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A cabo de leer las últimas páginas de este bello libro, fruto de la investigación 
conjunta entre el Politécnico de Milán y la Universidad de La Habana. 
A través de sus capítulos se unen armónicamente las investigaciones de pro-

fesores italianos y cubanos que, acreditados por su consagración y amor a la Natura-
leza, han encontrado en el Valle de Viñales uno de los más hermosos espectáculos de 
la Creación. 
Alguien me dijo una vez, luego de quedar extasiado ante la belleza de ese paisaje del 
occidente de Cuba, que lo más importante sería recorrer los caminos del monte para 
dialogar con los campesinos lugareños y disfrutar de su proverbial hospitalidad. 
Así lo hice. Acompañando a Antonio Núñez Jiménez y a su gentil e inolvidable espo-
sa, Lupe Véliz, nos adentramos en la gran caverna de Santo Tomás, para luego acudir 
al encuentro de Juan Gallardo, aquel guajiro sabio que, con intuición y conocimien-
tos no adquiridos en institución alguna, seguía sin vacilar el camino trazado por los 
grandes naturalistas cubanos desde el siglo XIX. 
Tal parecía que aquel campesino, convertido en nuestro guía, era ni más ni menos 
que el autodidacta Tranquilino Sandalio de Noda, quien con su saber enciclopédico 
dejaba atónitos a sus contemporáneos decimonónicos.
Aún conservo mi deslumbramiento ante la singularidad del Valle de las Dos Herma-
nas. Y es que las tierras pinareñas muestran las formaciones geológicas de Cuba en 
equilibrio casi didáctico, facilitando su comprensión a todo aquel que se asome a esos 
valles intramontanos.
Ese interés se complementa hoy con el Mural de la Prehistoria, obra de arte que remite 
a los horizontes remotos de quienes habitaron las tierras de nuestra América: aquellas 
criaturas cuyo redescubrimiento paleontológico deja en vilo a los investigadores. 
Este libro ha de contribuir a la exaltación de la naturaleza cubana y, en especial, a sus 
reservas de la Biosfera, por cuyos signos de virginidad todavía palpables han merecido 
ser inscriptas en el Índice del Patrimonio Mundial. 
Es también un tributo a los campesinos que creen en los misterios del agua, que culti-
van con amor sus vegas de tabaco –el más perfumado y exquisito del mundo–; a todos 
aquellos que han protegido la flora y la fauna, a quienes afirman que no existe nada 
más bello que ver el amanecer o el «tramonto» en el Valle de Viñales. 

Eusebio Leal Spengler
Historiador de la Ciudad de La Habana
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E s un honor y un placer presentar este especial trabajo, realizado en conjunto 
entre el Departamento BEST del Politécnico de Milán y la Universidad de 
La Habana, y atendiendo a estas razones.

En primer lugar, de esta manera, se consolida la colaboración científica comenzada 
hace mucho tiempo. 
El desarrollo de relaciones que traspasan los océanos y las diferencias, es la tarea prin-
cipal de aquellos que se dedican a la investigación y reproducción de nuestras culturas. 
No resulta una tarea fácil y requiere a menudo de empeño para poner en práctica todo 
aquello que nos diferencia. Así quisiera agradecer públicamente a mi amigo Giorgio 
Bezoari, a quien pertenece el mérito principal de la parte italiana de estas actividades.
En segundo lugar, en el presente libro se toman en consideración dos sitios de intere-
santes características, siendo los mismos el valle cársico de Viñales, que, como es lógico, 
está incluido en la Lista del Patrimonio Mundial de la UNESCO, como paisaje cul-
tural, debido a sus cultivos de tabaco y a su arquitectura vernácula, y el Valle de Las 
Dos Hermanas, protegido también desde 1999 y famoso por el mural presente en una 
pared de roca impactante que cuenta, a través de imágenes, una visión de la evolución 
de la vida en la región en los tiempos pasados.
En tercer lugar, hacen realidad tanto los deseos como las teorías.
Se suele decir que la complejidad de los problemas del mundo real requieren una 
cooperación multidisciplinar, y a la vuelta de esta tesis fue que se constituyó nuestro 
departamento de la ciencia y la tecnología del entorno construido: la diversidad de 
puntos de vista está bien reflejada en el libro.
Sin embargo, el aspecto que más me interesa, es la demostración práctica de un trabajo 
que me gusta especialmente, es decir, que la conservación no es sólo un acto de romántico 
o nostálgico, con el cual la humanidad piensa poder redimirse de su ataque al planeta.
Reconocer y preservar los valores de los lugares preferidos para servir como apoyo para 
guiar el desarrollo sostenible: me refiero al desarrollo sostenible ecológico, social y eco-
nómico, recalcando el desarrollo.
La creación de redes de largo alcance a las relaciones internacionales, fortalecer la 
capacitación, que es lo que se necesita para este propósito. La colaboración entre nues-
tras universidades es un ejemplo virtuoso de cómo la protección del paisaje cultural 
no debe ser un acto de la congelación de las tradiciones, sino la actividad entre los 
procesos cognitivos básicos y la relación del desarrollo local.

Stefano Della Torre
Director del Departamento BEST – Politécnico de Milán
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E l libro dedicado al Parque Nacional Viñales, configurado adecuadamente 
para el fin de mejorar el conocimiento sobre un bien ambiental tan impor-
tante que se ha convertido, desde 1998, sitio del patrimonio mundial de la 

UNESCO, forma parte de una actividad de investigación científica regulada en el 
acuerdo marco firmado oficialmente en el 2010 entre el Politecnico de Milán y la 
Universidad de La Habana. 
El abajo firmante, que tiene una experiencia similar en la cooperación dentro del 
acuerdo marco entre su institución, el Politécnico de Milán y la Universidad cubana 
de Camagüey, desarollada en una temporada cerca de una década y documentado por 
la publicación conjunta de tres libros (el tercero premiado por parte de la Academia 
de Ciencias de Cuba) esta vez coordinó la encuesta para la investigación italiana 
componente multidisciplinar sobre el Parque, que fue coordinado por la parte cuba-
na, con entusiasmo y competencia, por el doctor Eduardo Salinas Chávez. 
Esto nuevo projecto de investigación ha fortalecido la relación de colaboración cientí-
fica entre ambos países y especialmente entre dos universidades (una de La Habana y 
el Politecnico di Milano), entre los que están en curso de ejecución otros importantes 
proyectos de cooperación al desarrollo cultural y ambiental.
El objetivo principal de esta investigación científica, que estuvo muy bién definido 
ya en la fase temprana de la su articulación, fue a participar, en particular en lo que 
respecta a los estudiosos más consistentes del equipo cubano de diversas disciplinas con 
el fin de recoger de manera coordinada y orgánica sus contribuciones más valientes 
a los aspectos más significativos de este importante medio ambiente y promover, en 
consecuencia, la difusión del conocimiento en diversas áreas.
Creo que entiendo bien los pensamientos de los colegas de la Universidad de La Haba-
na, ponendo de relieve el rol desempeñado en esta ocasión por los dirigentes del Parque 
Nacional Viñales, a partir dal Director Joel Martínez Macheira, que han mantenido 
un apoyo eficaz y valioso a esta iniciativa desde su etapa inicial, aceptando con entu-
siasmo la nuestra propuesta conjunta para el trabajo de investigación sobre el Parque. 
Con la publicación de este libro se cierra la que podemos definir la primera parte de 
una cooperación tan intensa y constructiva entre las dos instituciones, llevadas a cabo 
por medio de excelentes aportaciones científicas.
La contribución del componente italiano se enfrenta a un conocimiento específico y 
detallado de un elemento muy característico del Parque, los murales de la prehistoria, 
a través de un estudio preciso de fotogrametría y una representación adecuada poste-
riores, útiles, entre otras cosas, para establecer su única verdadera dimensión, muy a 
menudo reportados en las diversas guías en un discordantes y, a veces, groseramente 
incorrecta maneras. 
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La atención dedicada al murales y al lado donde se encuentra la pintura, ha incluido 
una investigación sobre la naturaleza química y física de la roca por medio de un so-
fisticado análisis, llevado a cabo en el Instituto CNR de Milán para la Conservación 
y la Valorización del Patrimonio Cultural, en algunas muestras sacadas durante las 
operaciones de levantamiento topografico y fotogrametrico. 
No introducir, por razones obvias, la sustancia de las investigaciones llevadas a cabo 
en áreas de aplicación muy diferente articulado por los académicos de Cuba, que 
será adecuadamente y efectivamente presentado por el coordinador cubano, quiero 
mencionar con la debida atención y la dosis necesaria de la gratitud, la preciosa con-
tribución a su disposición habitual y la autoridad científica indiscutible por parte del 
Dr. Eusebio Leal Spengler, Historiador de la Ciudad de La Habana, que me honra, 
desde hace varios años, por su amistad personal.

Giorgio Bezoari
Coordinador por el Politécnico de Milán
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D esde el principio de las conversaciones para la realización de este libro im-
pulsado por el colega y amigo Giorgio Bezoari, nos entusiasmamos con la 
idea, pues nunca antes se había realizado nada parecido con respecto a esta 

obra de arte monumental cubano, muy controvertida y en ocasiones criticada por los 
especialistas en arte pero de gran arraigo popular y que ha devenido en símbolo e ima-
gen reconocida a nivel mundial y local como parte inseparable del Valle de Viñales.
Decidimos entonces en los capítulos escritos por los especialitas cubanos realizar en 
primer lugar el estudio de la situación del Valle de Las Dos Hermanas y el mogote 
homónimo donde fue pintada el Mural de la Prehistoria en el contexto natural de 
la región, que según las investigaciones llevadas a cabo durante muchos años por un 
gran numero de investigadores cubanos y foráneos, puede ser considerada como una de 
las regiones mas importantes a nivel mundial en cuanto al desarrollo del Karts Tro-
pical de montañas, este primer capitulo fue escrito por un grupo de investigadores de 
nuestra universidad y especialistas del Parque Nacional Viñales quines han realizado 
importantes estudios en el área en las ultimas décadas.
La presentación de los valores patrimoniales y la descripción del proceso de realización  
de esta obra monumental fue escrita por una destacada colega de Pinar del Río quien 
preside la Comisión encargada de la Protección del Paisaje Cultural de la Humani-
dad “Valle de Viñales” y que ha estado involucrada en estos trabajos en el área desde 
hace mas de 10 años.
Finalmente nos pareció interesante incorporar en el libro un capitulo con el análisis 
del uso turístico que se le da al Mural de la Prehistoria y al valle donde está enclavado 
y como esto se integra al desarrollo del turismo en la región y es contemplado en el Plan 
de Manejo del Parque Nacional Viñales.
Estamos seguros que esta modesta obra elaborada de conjunto entre especialistas ita-
lianos y cubanos contribuirá al reconocimiento de esta obra y su autor así como per-
mitirá establecer las medidas necesarias para su adecuada protección en el marco del 
desarrollo de un turismo sustentable en la región.

Eduardo Salinas Chávez
Coordinador por la Universidad de La Habana
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Capítulo 1

LA NATURALEZA DE VIÑALES Y SU ENTORNO: 
EL VALLE DE LAS DOS HERMANAS

Raul Novo Carbó, Martin Luis López, Yoel Martínez Maqueira, 
Eduardo Salinas Chávez, Ricardo Remond Noa y Pedro Acevedo Rodriguez

Introducción
Viñales es uno de los municipios más conocidos dentro de la provincia de Pinar 
del Río, destacándose entre ellos por sus paisajes y sus riquezas naturales, tanto 
superficiales como subterráneas. 

La provincia de Pinar del Río
La provincia Pinar del Río, ocupa el occidente del archipiélago cubano, desta-
cando por su naturaleza privilegiada; en la que se combinan una gran variedad 
de paisajes. Una compleja historia geológica y su cercanía al trópico de Cáncer, 
revelan la singular variación del relieve, suelos he hidrológica, que permiten la 
existencia de ecosistemas con una rica biodiversidad, en muchos casos únicos, 
por su condición insular.
Se extiende de SW a NE, ocupando una extensión de 10 904 km²; limitando al 
oeste con el Canal de Yucatán, que la separa de Cabo Catoche, territorio mexica-
no a sólo 210 km; al Norte las aguas del Golfo de México, al Sur el mar Caribe 
occidental y al Este la recién constituida provincia de Artemisa.
Su núcleo esta formado por la cordillera de Guaniguanico, que se extiende por 
una superficie de 3 710 km² (lo que representa un tercio del territorio de la pro-
vincia) bordeada casi en su totalidad por llanuras que ocupan el resto. Guanigua-
nico no es homogéneo, presenta diferencias que permiten destacar al occidente la 
Sierra de Los Órganos sensu lato ocupando una superficie de 2 860 km², mientras 
la Sierra del Rosario al oriente ocupa una porción mucho menor.
Según la versión mas citada, los nombres de Órganos y Rosario fueron dados 
por los marinos españoles al navegar por el norte de Cuba: el primero quizás por 
la semejanza de sus montañas a tubos de este instrumento y el segundo por las 
cuentas de un rosario.
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La Sierra de Los Órganos, por su litología, presenta dos unidades bien diferen-
ciadas: Las Alturas de Pizarras y la Faja de Mogotes (Sierra de Los Órganos sensu 
stricto). Las primeras abarcan el 80% del área y están formadas principalmente 
por rocas compuestas por arenas de cuarzo, arcillas y fragmentos de cuarzo (de la 
Formación San Cayetano), mientras que la segunda, ocupa sólo 570 km² y está 
compuesta predominantemente por rocas calizas.
La Sierra de los Órganos está constituida por montañas axiales conocidas como 
Faja de Mogotes, cuyas altitudes oscilan entre los 450 y 500 m., aunque pueden 
superar los 600. El punto más alto se alcanza en el mogote El Americano, con 
617m de altura.
La Faja de Mogotes es un paisaje cársico, donde como elemento positivo del 
relieve están los mogotes. Los mismos pueden aparecer aislados, aunque general-
mente predominan agrupados y son llamadas sierras, de las cuales existen más de 
una veintena de diferentes dimensiones y altitudes, dispuestas longitudinalmente 
por más de 100 km con un ancho promedio de alrededor de 3 km. y de forma 
irregular que pueden estar separadas por cañones fluviales abandonados que ocu-
paron y ampliaron grietas y fallas, por lo que son considerados montes islas.

Foto 1 - Vista del Valle de Viñales desde el mirador de Los Jazmines.
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Los mogotes son las unidades más simples dentro del conjunto. Aparecen con 
paredes verticales, subverticales o fuertemente inclinadas, lo que depende de la 
forma de estratificación de las rocas; asimismo sus cimas pueden ser planas a 
redondeadas y hasta cónicas, por la misma razón. Aunque en otras partes de 
la provincia y el país hay alturas similares, estas formas son características de la 
Sierra de Los Órganos.
Por efecto de la tectónica, sus rocas duras y rígidas están plegadas, falladas y 
agrietadas, mientras que por su posición geográfica cercana y al sur del trópico 
de Cáncer, sumado a su condición insular, se desarrolla la morfogénesis tropical, 
con un paisaje de carso (karts) tropical muy bien desarrollado. 
Las Alturas de Pizarras que rodean la Faja de Mogotes, son elevaciones colinosas 
con una altitud promedio que no sobrepasa los 250 m, aunque algunas áreas 
coronadas con mantos metamórficos sobrepasan los 400 m, estando formadas 
como apuntáramos anteriormente por pizarras, esquistos y areniscas de cuarzo. 
Su relieve erosivo denudativo con laderas inclinadas, cimas suaves y drenaje su-
perficial dendrítico, permiten la existencia de interfluvios secos y corrientes flu-
viales ocasionales y estacionales con cierto humedecimiento, donde ocurren pro-
cesos de acumulación que dependen de la pendiente y el caudal de la arroyada.
La Faja de Mogotes, como eje axial de la sierra de Los Órganos, con rocas fun-
damentalmente carbonatadas, contacta al norte y sur, con rocas areno- arcillosas. 
Este contacto en el margen de formaciones de diferente composición química, 
hace que se multipliquen los efectos erosivos. Si bien en las rocas carbonata-
das predomina la disolución química, por efecto del agua acidulada; en las de 
componente areno-arcillosa predomina la mecánica, debido a lo insoluble de sus 
componentes fundamentales: arcillas y arenas de cuarzo.
Hacia la parte central de la faja, entre las escamas de rocas carbonatadas, pueden 
aparecer afloramientos de rocas areno-arcillosas con poljas de contacto interiores, 
como es el caso de El Guachinango, Sajanal, La Cuevita, Ancón; y no tan visi-
bles, están Dos Hermanas, Palmarito y Laguna de Piedra, entre otros.
Dicho contacto está ocupado por depresiones longitudinales (poljas de contac-
to), conocidas como valles planos a ondulados, con valores promedio de altitud 
entre 50-130 m, lo que determina una disección vertical pronunciada que puede 
alcanzar hasta más de 450 m.
Esta alargada faja en forma de arco presenta variaciones climáticas, por diferencia 
en el valor de las precipitaciones; la suma anual promedio varía de 1 200 mm, al 
occidente, mientras en el oriente alcanza los 2 000 mm. Por su disposición E-W, 
próxima y al sur del Trópico de Cáncer, las laderas sur tienen mayor exposición 
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solar por lo que se hace más seca. La complejidad del relieve cársico con drenaje 
subterráneo, dolinas interiores y numerosas cavernas, permite la existencia de 
múltiples variaciones ecológicas con gran diversidad de hábitats.
Por lo general, la faja, presenta dos cadenas mogóticas principales, que aumen-
tan su número hacia el centro oriente, en la región de Viñales, donde destaca la 
espectacular visión esceno-estética de mogotes en diferentes planos, algo único y 
singular en toda la citada faja y que se manifiesta con todo su esplendor y mag-
nificencia en el conocido Valle de Viñales, sitio emblemático de la provincia, el 
país y a nivel mundial (Corvea et al, 2006; Corvea et al, 2008, Jiménez et al, 
2006,Novo et al, 2010 y Urquiola et al, 2010). 

Parque Nacional Viñales
Abarca la porción centroriental de la Sierra de los Órganos y comprende parte de 
las alturas calcáreas, las alturas de pizarras y los valles intramontanos, incluyendo 
parte del valle de Viñales (Ver figura 1).
Administrativamente se localiza en el municipio de Viñales, con una pequeña 
porción de la zona de amortiguamiento en el municipio Minas de Matahambre, 
hacia el centro-norte de la provincia de Pinar del Río, contando con múltiples 
accesos por carretera y otros caminos.
Su principal vía de comunicación se localiza en el sector sur-oriental, donde se 
encuentra la carretera que lo une a la capital provincial, Pinar del Río, a solo 25 
km. de distancia y de aquí se enlaza con la capital del país a través de una auto-
pista de 150 km. de longitud aproximadamente.
Respecto a su estatus legal y administrativo el Parque Nacional Viñales se cons-
tituye según lo establecido por el Acuerdo 4262/2001 del Comité Ejecutivo del 
Consejo de Ministros, con fecha 14 de Diciembre de 2001. No existía ningún 
antecedente de área o espacio natural protegido, si bien en la región se ubicaban 
algunas áreas o elementos con categoría patrimonial de monumento, que son 
la Villa de Viñales, la Gran Caverna de Santo Tomás y la Palma Corcho. Ante-
riormente había sido declarado el Valle de Viñales como Sitio Patrimonio de la 
Humanidad en la categoría de Paisaje Cultural teniendo en cuenta la armoniosa 
conjunción de los valores naturales y culturales en este lugar.
El Parque tiene una extensión de aproximadamente 252 km². Su forma, algo 
estrecha al oeste, es alargada de NE-SW, con su porción más ancha, de alrededor 
de 13 km, en la parte oriental y un mínimo de 2,5 km, en su prolongación occi-
dental. La longitud máxima es de 32 km. 
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A partir de la creación del Parque, se ha venido organizando una unidad especia-
lizada para asumir las responsabilidades funcionales del mismo, con la misión prin-
cipal de conservar la integridad natural y cultural del área, mediante su manejo 
sostenible. Esta tiene su centro administrativo y operacional en una edificación 
construida al efecto, ubicada cerca del Mirador del Valle y donde en el año 2007 
se inauguró un Centro de Visitantes que brinda información sobre el territorio 
en una exposición permanente y la posibilidad de coordinar visitas guiadas con 
especialistas del Parque a diversos senderos.

Figura 1 - Situación del Valle de Viñales y el Valle de Las Dos Hermanas.
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El Valle de Viñales y su entorno
El Valle de Viñales está bordeado al norte por la cadena de mogotes de mayor 
altitud, mientras al sur aparecen colinas erosivas de rocas areno arcillosas; al E y W 
alternan los contactos entre ambos. Se caracteriza por presentar una visión general 
de tres escamas mogóticas en diferentes planos; al sureste, los mogotes aislados de 
Coco Solo, Rojas, Pita y Virgilio; hacia el centro Esmeralda, Puertecitas, Irene, El 
Valle (sierra Tumbadero) y el de Las Dos Hermanas; mientras al noroeste, aparece 
como telón de fondo una serie de sierras calcareas formads por La Guasasa (San 
Vicente), Viñales y Sitio del Infierno, donde aparece la máxima altitud de la sierra 
de Los Órganos, nombrado mogote de El Americano, con 617 m snm.
Viñales llamó la atención de los primeros europeos que la visitaron, por su natu-
raleza singular. Esta región es reconocida por la ciencia a comienzos del siglo XX 
(de la Torre, 1911). Al encontrar y reportar fósiles de ammonoideos, fue posible 
datar las primeras rocas mesozoicas de la región antillana; lo que junto a su biodi-
versidad, atrajo a eminentes especialistas, entre ellos el destacado botánico sueco 
Erick Ekman, en la segunda década del pasado siglo.
Estos paisajes son llevados al lienzo en sus formas, colores y sombras, que varían 
en el transcurso del día, por su posición E-W. Fue a través del pincel de Domingo 
Ramos Enríquez, que se presentó por vez primera en escenarios internacionales; en 
la Exposición “Un siglo de progreso” (New York, 1939) y posteriormente cantados 
a través de la prosa del Dr. Pedro García Valdés, en su Opúsculo al Valle de Viñales.

Aunque la región es paradisíaca, el Valle de Viñales se lleva las palmas. El relie-
ve es excepcional. Desde las lomas areno-arcillosas, en Los Jazmines, mirador 
natural por excelencia, se divisa la vista panorámica más conocida; sin embargo 
existen otros puntos focales donde pueden observarse otras vistas diferentes, pero 
del mismo valor esceno-estético. Desde el W, la cima de la Loma del Fortín o 
las Lomas de Los Acuáticos; desde el E, La Ermita, El Silencio y Rastra Rompía; 
todas en las elevaciones areno-arcillosas.
En el Valle de Viñales, existe un espectacular paisaje subterráneo, que los más 
experimentados; adictos al silencio, las sombras y penumbras, piensan que nada 
tiene que envidiar al paisaje subaéreo. Vastas cavidades atraviesan las enormes 
moles mogóticas, en salones majestuosos a diferentes alturas, los más bajos inun-
dados bajo las aguas; los más altos con formaciones secundarias, donde la calcita 
o el aragonito, parecen diamantes. Destaca la cueva Geda y el sistema cavernario 
Palmarito, la primera por sus hermosas formaciones secundarias, con profundos 
lagos; mientras el segundo por sus dimensiones.
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A veces se piensa que los mogotes son moles macizas y al conocer de sus enormes 
cavidades, se percibe la realidad: Las cimas presentan una superficie complicada, 
aparece un microrrelieve ocupado por pequeñas formas puntiagudas y depresio-
nes, pero también aparecen enormes depresiones donde confluyen grietas. Estas 
depresiones son conocidas como hoyos, los cuales adquieren mayor profundidad 
cuando coinciden con cavidades subterráneas, que a lo largo del tiempo se des-
ploman.
Las laderas verticales, tanto exteriores como interiores, tienen un equilibrio rela-
tivo. Las grietas se abren y la gravedad mueve enormes peñascos, que desequili-
brados tienden a moverse por el efecto de la gravedad, en el sentido de la inclina-
ción de las rocas subyacentes, que por lo general contienen arcillas, que les sirve 
de rampa para su desplazamiento.

El clima es tropical caliente, con dos períodos hidrológicos bien definidos, el 
mas lluvioso se extiende (como en la mayor parte del país) desde finales de la pri-
mavera, hasta bien entrado el otoño (Mayo a Octubre); cuando el calentamiento 
diurno es más severo y provoca la convección del aire y lluvias asociadas a este 
fenómeno; el resto del año las precipitaciones son escasas asociadas a la llegada de 
masas de aire polar, desde el continente.
Las temperaturas son bastante homogéneas durante el año, sólo se interrumpe su 
monotonía, a la entrada de los frentes fríos y al paso de los conocidos huracanes 
tropicales. Por lo general son bastante cálidas, aunque por efecto del relieve va-
rían de un lugar a otro. Las laderas norte son mas frescas que las del sur, debido 
a la menor insolación y al efecto de las brisas marinas, las cuales son reforzadas 
por los vientos predominantes en el archipiélago cubano los alisios del nordeste.
La humedad relativa, en el exterior de la faja de mogotes es bastante estable, pre-
senta ligeras variaciones entre el día y la noche y durante las estaciones, alcanzan-
do hasta el 89% durante el invierno y bajando durante el verano hasta un 74%; 
aunque en período lluvioso, o bajo el efecto de los sures, al cambio del invierno 
a primavera puede ascender hasta mas del 90%.
La faja de mogotes, actúa como una barrera al paso del viento, que al ascender en 
altura disminuye su temperatura, aumentando su humedad relativa.

La hidrografía del Valle de Viñales está fuertemente marcada por la litología, 
por cómo están distribuidas las rocas carbonatadas y areno-arcillosas y por su 
ubicación geográfica con relación a la divisoria de las aguas, lo que hace que pre-
sente una red hidrográfica no muy desarrollada.
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Sus límites S y SE coinciden con el parteaguas principal de la provincia, por lo 
que el drenaje en sentido general ocurre desde el Sur hacia la vertiente Norte. 
Los ríos son cortos, ocasionales y estaciónales, los que avenan desde las alturas 
metamórficas hacia los mogotes y sierras calcáreas, fluyendo a través de cavidades 
subterráneas.
El drenaje penetra por diferentes cavidades subterráneas a la sierra, y en el in-
terior de la misma se organiza y tiende a avenar hacia el occidente, formando 
este conjunto el sistema cavernario Palmarito, donde se halla la cueva fluvial de 
mayor longitud del país, llegando a alcanzar hasta 19 km, sin hoyos o claraboyas 
que permitan vislumbrar la luz solar. Esta corriente subterránea se asoma nueva-
mente en superficie en el Hoyo de Los Cimarrones, ubicado al NW de la sierra 
del Sitio del Infierno, al W de la sierra de Viñales, donde toma los nombres de 
Ancón y El Abra.
Existen mantos acuíferos de aguas profundas de muy buena calidad para el con-
sumo humano, pero que resulta costoso explotar, por ello el abasto fundamental 
de la zona se realiza desde una presa ubicada al sur del parteaguas de la región.

En cuanto a los suelos se produce una alternancia de suelos esqueléticos y en 
formación, en la áreas de fuertes pendientes; y suelos profundos y bien evolu-
cionados en los valles y depresiones intramontañosas; con marcada influencia 
de la roca madre predominante, que determina su esencia carbonatada o cuar-
cítica o su mezcla, dependiendo de la presencia de calizas o esquistos y pizarras 
respectivamente.
En el Valle de Viñales predominan los suelos ferralíticos lixiviados y los suelos 
esqueléticos como consecuencia de la combinación de la litología (carbonatada y 
silícea) y una acusada orografía donde abundan las fuertes pendientes. En general 
los suelos son amarillentos (cuando están asociados a la formación San Cayetano) 
y rojizos (cuando están asociados a las calizas).
Todos estos suelos se caracterizan por presentar un perfil o espesor muy poco 
profundo que varía entre los 13 y los 25 cm. por debajo del cual aparece la roca. 
Su profundidad no permite el desarrollo normal de la mayoría de los cultivos 
agrícolas. Presentan una topografía de ondulada a alomada, predominando esta 
última. Las pendientes son muy pronunciadas y a veces sobrepasan el 30%.

La flora de las alturas mogóticas que bordean el norte del valle se destaca por 
su riqueza y variedad en el contexto de la isla de Cuba. Su endemismo es muy 
elevado en estas elevaciones calcáreas (Luis, 2001; Urquiola et al, 2010). 
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Cerca de 150 especies son endémicas de la faja mogótica, de las cuales algo más 
de 100 se hallan en esta región. En las áreas pizarrosas, en cambio, el endemismo 
es relativamente más bajo, con pocas especies endémicas de espermatofitos. En el 
fondo del valle, la flora autóctona ha sido sustituida por cultivos.

La vegetación del Valle de Viñales y su entorno es de una riqueza tal que podemos 
encontrar variados tipos. La mejor conservada crece sobre los mogotes, donde sus 
matorrales xeromorfos sobre paredones y cimas se hallan en excelente estado de 
conservación, mientras que los bosques semideciduos sobre sus calizas práctica-
mente han desaparecido en sus bases. En las alturas de pizarras y sus corrientes 
fluviales solo quedan relictos de la vegetación original, compuesta por pinares y 
encinares sobre las primeras y elementos de bosques fluviales en las segundas.

La fauna de Cuba y en especial la del valle de Viñales y su entorno es una de las 
más antiguas de Las Antillas. Los fósiles encontrados en las rocas del sitio así lo 
atestiguan. Por ello Viñales constituye una región de gran riqueza y variedad de 
especies, individuos, colorido y tamaño de su fauna.
Las sierras cársicas y las alturas de pinares y encinares que rodean el propio valle 
son un importante refugio de fauna, con una gran diversidad y una marcada 
diferenciación. El área como tal es todo un mosaico con flujo continuo entre sus 
partes que da lugar a que la distribución de los individuos se establezca de mane-
ra homogénea, detectándose todas las especies en los diferentes sitios.
Debe resaltarse que la unión de estos ecosistemas favorece la diversidad faunísti-
ca, encontrándose una mayor riqueza específica e individuos por especies en los 
ecotonos o zonas de transición.
La fauna es pobre en mamíferos estando estos representados por el género Ca-
promis (las Jutías), endémico de Cuba, además de varias especies introducidas, 
entre ella destaca el venado de cola blanca (Odicoelus virginianus), este último 
sobre las alturas pizarrosas.
Los estudios faunísticos realizados muestran que la historia geológica y la lito-
logía del territorio han influido en la extrema localización y endemismo de es-
pecies, principalmente de moluscos, anfibios, reptiles y aves. La mayor riqueza 
de la fauna se reporta casi exclusivamente sobre las elevaciones calcáreas. En la 
malacofauna (moluscos) se reportan 134 especies y subespecies, de las cuales el 
98 % son endémicos nacionales y el 48 % son endémicos locales.
La herpetofauna (anfibios y reptiles) está representada por las 33 especies hasta 
ahora reportadas para el área, de las cuales 30 son endémicas; de las 11 especies de 
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anfibios presentes en el área protegida, 9 son endémicas, de todos en los mogotes.
De las 22 especies de reptiles, 21 son endémicas, destacándose por su gran talla 
Epicrates angulifer, popularmente conocido como Majá de Santa Maria, único re-
presentante de las boas en el país, el que puede alcanzar una longitud de hasta 6 m.
La avifauna está muy bien representada por especies autóctonas y de alto en-
demismo pancubano y de menor restricción, aunque no se pueden mencionar 
endemismos locales. Se destacan por su colorido, canto o tamaño el Ruiseñor 
(Myadestes elisabeth), el Tocororo (Priotelus temnurus) y la Cartacuba o Pedo-
rrera (Todus multicolor). El listado de las mismas alcanza 68 especies.
Existe, además, una considerable fauna subterránea con altos valores de endemis-
mo sobre todo en las cuevas calientes. Las mismas alcanzan 162 especies de ma-
míferos, reptiles, anfibios, crustáceos, arácnidos, insectos, anélidos, platelmintos, 
nemátodos y protozoos.
Tanto la flora como la fauna representan importantes valores para la conserva-
ción del área, particularmente por su diversidad y el alto endemismo existente.

Foto 2 - Cultivo tradicional de tabaco en el Valle en pequeñas parcelas.
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Los paisajes del Valle de Viñales y de su entorno, son el resultado de las inte-
rrelaciones e interacciones entre los diferentes componentes naturales aunque 
también, principalmente hacia la periferia, entre dichos componentes naturales 
y la acción del hombre en tanto que éste ha contribuido a la transformación del 
medio y a la creación de paisajes culturales, en su esfuerzo por desarrollar activi-
dades productivas.
La acción antrópica sobre los diferentes paisajes, se manifiesta en la degradación 
de los bosques, producto de la tala y la actividad forestal de las elevaciones, así 
como en las actividades agrícolas localizadas en los valles y depresiones, dadas las 
excelentes condiciones naturales para el desarrollo de las mismas.
Todo esto ha determinado una serie de características y pautas en la formación 
de los paisajes del Valle, entre las que destacan la gran variedad y complejidad en 
la estructura de los mismos donde, a tenor con el mapa tipológico presentado en 
la figura 2, aparecen en el área de estudio tres grandes grupos de paisajes: los de 
Sierras y Mogotes, los de las Alturas de Pizarras y el de los Valles.

Figura 2 - Mapa de paisajes.
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Los paisajes de Sierras y Mogotes forman un paisaje monumental y único en el 
planeta, localizado al norte del Valle. Su imagen viene dada por la sucesión de 
montañas bajas carsificadas, las que se presentan en cadenas o mogote aislados. 
Los de las Alturas de pizarras se ubican al sur y este del Valle. Poseen una densa 
red fluvial, con pendientes pronunciadas, suelos amarillo arenosos y vegetación 
de pinares y encinares.
Los paisajes de los Valles son de singular belleza y contrastan con los de los mogotes. 
Son de gran colorido por sus formas y usos. Son de dos tipos: los localizados entre 
las alturas cársicas y las pizarrosas (valles de contacto o poljas marginales), y los que 
están dentro de los macizos cársicos. El Valle de Viñales es el primer caso, con su 
fondo cubierto de suelos rojos y amarillentos, fértiles y ocupados por cultivos 
fundamentalmente.
La activa dinámica funcional de los paisajes, principalmente controlada por los 
intensos procesos de carsificación, muestra la interdependencia funcional entre 
las unidades del paisaje, lo cual se manifiesta desde las alturas hacia los valles, 
depresiones y sistemas subterráneos.

Valle de Las Dos Hermanas: singularidades del mismo y su entorno
Es precisamente dentro de la polja marginal Valle de Viñales, que aparece el valle 
de Las Dos Hermanas, entre el mogote homónimo con una altura de 302 m y 
el oeste de la sierra Tumbadero (Ver figura 3). Este valle toma su nombre del 
mogote Las Dos Hermanas, llamado así por tener dos cimas prominentes que 
resaltan a la vista desde el sur y que acotan una pequeña ensenada que se localiza 
a tres km por la carretera del Moncada, en los 22° 37’ lat. N y los 83 ° 44’ long. 
O, municipio de Viñales 
En el propio valle de Las Dos Hermanas y en paredones no muy elevados se ha-
llan las cuevas de La Jagua y Lisette, de grado de dificultad medio. Las paredes de 
los mogotes que bordean a este pequeño valle cuentan con interesantes ejemplos 
de la rica biodiversidad de la región, destacándose el elevado endemismo de su 
flora y su fauna.
En lo que respecta a la flora deben señalarse tres especies muy características de 
estas elevaciones carbonatadas del occidente cubano: Bombacopsis cubensis, cono-
cido como ceibón de mogotes, Gaussia princeps, como palmita de la sierra y la 
rutacea Spathelia brittonii, como bonita de la sierra, las tres visibles a simple vista. 
Incluso algunos pasos en el mogote de Las Dos Hermanas permiten observar in 
situ algunas curiosidades de la citada flora, incluyendo endemismos distritales. 
Sobre estas cimas hay excelentes miradores de todo el valle.
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Aunque existe una rica, pero pequeña fauna vertebrada de mucho interés, con 
alto endemismo, la invertebrada llama más la atención por la gran variedad y co-
lorido de los moluscos, con un endemismo superior al 90%, asimismo los ácaros 
e insectos son relevantes. Entre los primeros deben señalarse la pequeña especie 
de molusco Blaesospira equinus, cuyas subespecies equinus e infernalis se limitan a 
un trozo de pared mogótica. Asimismo existen fósiles en las rocas de ammonites, 
peces y saurios del mesozoico, así como restos óseos pleistocénicos de roedores, 
aves y mamíferos desdentados, además de quirópteros en depósitos subterráneos.
En el valle de Las Dos Hermanas se observa el uso de los recursos del paisaje para 
diversas actividades sociales y económicas (turismo y agricultura de subsistencia). 
A escala panorámica cuenta con posibilidades de generalizar todos los atributos 
del punto como parte de la región cársica.
El valle de Las Dos Hermanas y su entorno tienen excelentes potencialidades 
aún no explotadas para un uso público de naturaleza. Los paisajes cársicos a nivel 
mundial gozan de un alto reconocimiento, desde los puntos de vista natural, 
cultural y económico. Los rasgos que caracterizan a estos entornos se acentúan 
más en las zonas tropicales en las que se intensifican todos los procesos para ofre-

Figura 3 - Imagen satelite con el valle de Las Dos Hermanas.
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cer un escenario de especial singularidad. Las Dos Hermanas y su entorno son 
pródigos en cuanto a la existencia de formaciones cársicas de gran interés, tales 
como sistemas cavernarios.
Una pared del pequeño mogote de Las Dos Hermanas fue el sitio escogido en 
los primeros años de La Revolución Cubana por sus condiciones naturales para 
construir el Mural de la Prehistoria. La verticalidad de sus paredes y su escasa 
cubierta vegetal permitió la idea del citado mural.
Otro valor recientemente atribuido a la zona es el interés didáctico (Corvea et 
al., 2006), en el que figura el propio Mural de la Prehistoria, como un excelente 
punto, por las potencialidades educativas e informativas del sitio. La imagen 
que brinda al visitante constituye un espectacular medio de enseñanza, donde 
haciendo uso de las habilidades comunicativas se puede explicar al público la 
evolución de la vida en el planeta correspondiente a la misma edad geológica de 
los materiales que componen las rocas actuales.
El entorno también posee excelentes atractivos, entre los que se encuentran el 
mirador de La Penitencia, desde donde se observa no solo el valle de Las Dos 
Hermanas y su abra de acceso, sino también todo el valle de Palmarito y la cade-
na mogótica que se extiende por el este de la región de Viñales. También cuenta 
con el Hoyo del Grillo, excelente polja enclavada en la ladera norte de la sierra de 
Tumbadero y donde en temporada de lluvia aflora un potente manantial cársico 
de cristalinas aguas.
Además de las condiciones citadas, el sitio escogido se encuentra en el corazón 
del Valle de Viñales, accesible al sistema de comunicación por carretera y conte-
nida en planes de desarrollo futuro, en lugar apartado de las vistas panorámicas 
desde cualquiera de los futuros miradores, en las Alturas de Pizarras.
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Capítulo 2

EL VALLE DE VIÑALES 
Y EL MURAL DE LA PREHISTORIA

Nidia Cabrera Huerta

El municipio de Viñales está ubicado en la porción central y norte de la provincia 
de Pinar del Río. Los límites municipales son: al norte, el Golfo de México; al 
sur, los municipios de Pinar del Río y Consolación del Sur; al este, el municipio 
de La Palma; y al oeste, el municipio de Minas de Matahambre.
Posee una extensión territorial de 703.77 km², incluyendo sus cayos adyacen-
tes. Desde el punto de vista político administrativo, el municipio de Viñales 
se estructura en 7 consejos populares y 70 circunscripciones. Se asienta en su 
geografía una población de 27 579 habitantes, de los cuales 7 622 son residentes 
urbanos en el poblado cabecera. Esta cifra representa el 28,41% del total muni-
cipal. La densidad de población es de 39,20 habitantes por km².
La población rural en el municipio constituye el 46.25 del total, siendo la po-
blación urbana mayor, con un 53.74%, observándose una ligera tendencia a la 
urbanización.
La imagen paisajista de Viñales es excepcional entre los paisajes cubanos en pri-
mer lugar por sus caprichosas formas de paisaje cársico en la cual se insertan 
sistemas agroproductivos paradigmáticos de la nacionalidad cubana desde hace 
siglos, como el tabaco.
El tapiz paisajístico que conforma el Valle recrea un mosaico de extraordinaria 
movilidad, dado por los contrastes que se establecen entre sus suelos, los diversos 
cultivos menores y los distintos estadios de las vegas tabacaleras. 
Esta diversidad de colores y texturas en correspondencia con las distintas etapas 
de crecimiento y desarrollo de los cultivos de tabaco que le imprimen una bella 
variabilidad al paisaje encuentra su basamento inicial en las ya mencionadas ca-
racterísticas de la geología y el relieve en la zona. 
Los aspectos naturales unidos a la historia y desarrollo socioeconómico de esta re-
gión han determinado que este sitio cuente con una declaratoria de Monumento 
Nacional desde 1978, esté considerado como Área Protegida desde 1998, Paisaje 
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Cultural de la Humanidad en 1999 y Parque Nacional en el año 2001 y se elabo-
ra una propuesta para considerarlo junto a otra parte importante de la Sierra de 
los Órganos como Reserva de la Biosfera.

Las características relativas a la clasificación de Paisaje Cultural están reflejadas 
inequívocamente en la Guía Operacional de la Convención Mundial del Pa-
trimonio revisada en 1994 con la incorporación de los criterios al detallar los 
paisajes orgánicamente evolutivos en la subcategoría paisajes continuos que se 
describen como: aquellos en que en la sociedad contemporánea mantiene un rol 
activo muy asociado con el tipo de vida tradicional, y en el cual el proceso evolu-
tivo esta aun en proceso. Al mismo tiempo exhibe un significativo material que 
evidencia su evolución en el tiempo. 

A la par, el componente natural de este paisaje cultural podría aspirar a ser con-
siderado acreditativo en más de un aspecto como paisaje natural de valor digno 
por si mismo de su reconocimiento como geositio a partir de su expresión geo-
morfológica y sobre todo por su contenido paleontológico.

Foto 1 - Valle de Viñales (Cortesía de Nils Navarro Pacheco).
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Desarrollo Socio-cultural de la zona
A finales del siglo XVI y la primera mitad del siglo XVII se da un proceso de 
mercedación de la tierra. El corral de Viñales fue mercedado en 1607.
La ganadería extensiva constituyó la actividad económica fundamental durante 
los siglos XVII y XVIII. La llegada de los primeros vegueros al territorio comenzó 
a partir de la segunda mitad del siglo XVII (1670) la instauración de la vega se 
realizó de forma paulatina pero persistente, provocando un auge económico en 
la región, brindándole a la corona española, protección a la siembra y comercia-
lización del tabaco, principalmente tabaco torcido y cigarros. 

Para 1840 había más de 3 000 vegas dedicadas al cultivo del tabaco, lo que trajo 
consigo la disminución de la ganadería y el aumento del comercio debido a la ca-
lidad de la producción tabacalera, que posibilita a partir de la segunda mitad del 
siglo XIX un mayor asentamiento poblacional dedicado esencialmente a esta activi-
dad, constituyendo Viñales uno de los cuartones más importantes de Pinar del Río.
La proliferación de las vegas de tabaco en el Valle constituyó un hecho que mar-
caría la definición del panorama económico y sociocultural y contribuiría a darle 
una mayor tonalidad de belleza a sus paisajes.
Condicionado por el florecimiento económico antes expuesto se comienza a 
fomentar durante el año 1865 la formación del núcleo urbano de Viñales. La 
infraestructura arquitectónica y urbana estaba marcada por la impronta de un 
fuerte ruralismo y la traspolación de los códigos del campo a la ciudad.
El pueblo fue desarrollándose de forma lineal a lo largo de un eje fuertemente im-
plantado por las ya establecidas comunicaciones entre Puerto Esperanza al norte 
y la ciudad de Pinar del Río al sur, caracterizándose por la rápida proliferación 
de comercios. Se fue conformando en la unión de las calles Salvador Cisneros y 
Ceferino Fernández, la Plaza, alrededor de la cual sé ubicaron las edificaciones 
más importantes, como el Ayuntamiento, la Iglesia, la Sociedad de Recreo y el 
Hotel, consolidándose este proceso hacia el año1879.
El desarrollo lineal fue definiendo una retícula tradicional ortogonal, el interior 
de la manzana se mantiene libre, donde predominaban entre otras plantaciones 
el cultivo del café y árboles frutales, permitiendo la perfecta adecuación del po-
blado al marco físico natural, enriqueciendo sus valores perceptivos, cuando es 
visualizado desde los diferentes miradores de la zona.
Las edificaciones en sus inicios fueron construidas con materiales perecederos, 
como embarrado, guano y yagua, evolucionando hacia la utilización de la ma-
dera en paredes y cubierta de teja criolla con tipología de par e hilera y sistema 
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columnar-arquitrabado en soportales. Con la aparición de los tejares hacia finales 
del siglo XIX se comienza a emplear la mampostería, manteniendo el techo de 
madera y tejas, tipología constructiva que se conserva en la mayor parte de la 
zona de valor patrimonial. 
La arquitectura en general posee un marcado carácter popular tomando su fi-
liación en la interpretación nacional de los códigos de un neoclásico tardío y 
reinterpretado acorde a las formas, medios y modos de construir de la localidad. 
La vida cultural se enriquece espiritualmente y trasmite costumbres de genera-
ción en generación, se da el mestizaje cultural, (aborígenes, españoles y africa-
nos), que cualifica un modo de vida, religiones, costumbres, modo de hablar, 
juegos, cantos, instrumentos musicales, ritmos, bailes entre otras características.
El apego y mantenimiento a las formas tradicionales del cultivo y de vida hacen 
que persista en el sitio la utilización de medios de trabajo muy tradicionales 
que evaden las formas mecanizadas actuales, entre los que podemos encontrar 
la yunta de bueyes como medio de tracción animal para el labrado de la tierra, 
acompañado del arado americano o el criollo, el pilón para el pelado del arroz 
y el café, la pipa, elaborada con troncos de palmas barrigonas, para el traslado 
y almacenamiento de agua, sumado a una maravillosa cultura en el cultivo del 
tabaco, de inmejorable calidad en el mundo, para lo cual se cuenta con una ade-
cuada infraestructura.
La cuentística y la décima campesina han sido sin lugar a dudas una de las afi-
ciones que más han identificado a los habitantes de la zona, se realizan además 
de forma espontánea y muy criolla las llamadas canturías y guateques donde los 
repentistas improvisan su punto guajiro. Los músicos y poetas con formación 
autodidacta abundan por los caseríos, animando estas fiestas campesinas, donde 
es frecuente la utilización del tres, instrumento musical distintivo de la cultura en 
el territorio y las demostraciones de bailes como el zapateo.

La economía de Viñales 
La economía de Viñales era eminentemente agrícola, teniendo en el cultivo del 
tabaco su principal renglón, seguido por el cultivo de frutos menores, maíz, café, 
frijoles, hortalizas y viandas.
De 1925 a 1940 se produjo un incipiente desarrollo del turismo al explotarse 
a tal fin los baños sulfurosos. Pero el turismo en esta época benefició una muy 
reducida parte de la población humilde ofreciendo limitadas posibilidades de 
empleo. El desempleo seguía siendo otro de los males que azotaba a la tercera 
parte de la población. 
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En 1953 el municipio de Viñales resultaba de los menos poblados de la provincia 
teniendo sólo 15 950 habitantes, de los cuales 3 822 radicaban en la zona urbana. 
Su actividad principal seguía siendo la agricultura, pero buena parte del territorio 
seguía siendo poco utilizada. Trabajaban en la agricultura 3 556 personas, el 74% 
de sus habitantes, en la industria manufacturera: 485; en los Servicios: 372; en el 
comercio: 243; en el transporte 198; en la construcción 97; y en la minería 28. 
En este período continuaba existiendo el desempleo, así como la necesidad de la 
emigración a otros pueblos en busca de trabajos temporales.
En el año 1959 con el triunfo de la Revolución tuvo lugar en el país una serie de 
reformas entre las cuales se destaca la Reforma Agraria. Esta se empezó a cumplir 
en Viñales cuando el 27 de mayo de 1959 le fueron entregados a 814 campesi-
nos sus títulos de propiedad de la tierra que trabajaban, los primeros fueron 80 
campesinos de Los Jazmines. 
En la actualidad en el Valle existen un total de 7 cooperativas: Antonio Maceo, 
Hnos. Barcón, José C. Crespo, Nazareno González, Frank País, Piti Fajardo y Re-
pública de Chile. Además, existen 1 despalillo y 2 escogidas de tabaco. El cultivo 
más importante es el tabaco, siendo el rendimiento medio de 206,0 quintales por 
caballería. En esta zona se cosecha el tabaco de sol con palo para la exportación.
Aunque la situación social cambia al fortalecerse la actividad económica, no obs-
tante las características de la vivienda campesina mantienen los principales ele-
mentos que la cualificaron. 

El Mural de la Prehistoria. ¿Como surgió la idea?
Según refiere el Dr. Antonio Núñez Jiménez en su libro “En marcha con Fidel, 1959”:
“Durante nuestro último recorrido por la Sierra de los Órganos, Fidel acuña una frase 
que encierra potenciales sociales y económicos ̈ La Reforma Agroturística de Cuba¨, al 
mismo tiempo que se realiza la reforma Agraria, se llevan a cabo las transformaciones 
necesarias para poder situar allí la nueva corriente turística nacional e internacional 
precisamente en aquellos parajes que ofrecen tantas bellezas y atractivos naturales”1.

Entrando en las inmediaciones de Viñales, continúa refiriendo Núñez Jiménez 
en el citado libro:
“El líder de la Revolución se extasía ante el maravilloso espectáculo y, junto a sus 
acompañantes, se adentra por la mogotería. Orienta construir varios hoteles, uno de 

1	 �NÚÑEZ, A. (1982) En marcha con Fidel 1959 “Por la Sierra de los Órganos”. Editorial Letras 
Cubanas, La Habana. pp. 249.
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ellos en el mirador de la loma de Los Jazmines y otro en La Ermita, así como otras obras 
para el desarrollo turístico.
A medida que nos aproximamos a la sierra, le cuento a Fidel mis antiguas exploracio-
nes geológicas por estas regiones y nuestros descubrimientos de animales prehistóricos 
que vivieron aquí hace no menos de ciento cincuenta millones de años”2.

Sigue refiriendo Núñez Jiménez, pero ahora en su libro “La liberación de las islas”:
“descansando en el Valle de las Dos Hermanas surge la idea de conservar todos los 
tesoros de la Prehistoria en un museo en el frontispicio del cual se pintaría un mural 
con la historia geológica de la cordillera de Guaniguanico pero mirando el mogote de 
Pita (llamado así por los guajiros).
-¿Por qué no pintar el mural sobre la propia roca de la montaña?
- ¿Por qué no hacerlo sobre la piedra como los indios en la no lejana Cueva de Santo 
Tomás?
El sueño y la fantasía corrieron parejos……….
Al día siguiente del sueño, la realidad. Volamos en helicóptero sobre la región para 
comprobar si el emplazamiento del futuro mural se adaptaba a los planes turísticos 
que ejecutaríamos en la región de Viñales”3.

La obra en cuestión se le encarga al pintor Leovigildo González Murillo (1920-
1980), nacido en Santiago de Cuba empezó a estudiar pintura a los quince años, 
aunque pintaba desde antes. Estudio en México, durante ocho años fue discípulo 
de Diego Rivera, Rodríguez Lozano y Javier Guerrero. 
El artista refiere que su formación más que en Cuba es mexicana. Considera que no 
sigue ningún estilo, que hace una pintura personal pero moderna y que la pintura 
de caballete en él es accidental, que lo más importante en él es la pintura mural.
Dentro de sus obras más importantes en Cuba están: un mural realizado en la 
Facultad de Filosofía y Letras de la Universidad de la Habana, otro en la sede del 
Ballet Nacional de Cuba y otro en el desaparecido hotel San Luís. En esa época 
existía una tendencia entre los arquitectos jóvenes de incluir murales como parte 
de la composición en edificios de líneas modernas. En México pintó en el Palacio 
Nacional y en otros murales colectivos.

2	 Ídem, pp. 251, 252. 
3	 �NÚÑEZ, A. La liberación de las islas, Por la Sierra de los Órganos, Editorial Lex, La Habana. 

(1959) pp. 59-60.
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En la última entrevista realizada a Leovigildo y publicada después de su muerte 
este refiere que la obra del Mural de la Prehistoria se inicia en el propio septiem-
bre de 1959. 
“Primero, fue retirada toda la vegetación y la capa vegetal en un área de ciento veinte 
metros de alto por ciento ochenta de ancho, tarea que se le encarga a Ramón Dacal 
Moure, teniente del Ejército Rebelde”.
El equipo de trabajo estuvo compuesto por diez campesinos de la zona con muy poco 
nivel de instrucción y un ayudante Juan Gallardo con un gran conocimiento de geo-
logía quien era conocido como “el guajiro sabio de vueltabajo”.
En el mural se incluyeron las formas vivientes dentro de la historia geológica, de 
izquierda a derecha comenzando por: las trigonias, posteriormente los ammonites, 
los plesiosaurios, los megalocnus y por último el hombre representado por los indios¨4.

4	 �ORAMAS, A. Revista Cuba Tabaco, ¨Un Monumento de belleza Natural¨. Época 11 # 35, 
Julio-Septiembre (1980) pp. 21.

Foto 2 - Mural de la Prehistoria (Cortesía Autor: Nils Navarro Pacheco).
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Continúa refiriendo Leovigildo en la citada entrevista: 
“Se trabajó durante cinco años probando y finalmente se decidió que se haría sobre ra-
yas negras que son las que hacen posible pintar. Primero porque dan unidad y después 
porque facilitan las indicaciones”5, las que a través de un megáfono se le trasmitían 
a los campesinos que colgados de arneses eran el brazo ejecutor de la obra. A los 
cuales primero hubo que entrenarlos en una especie de escuela para enseñarles a 
utilizar los pinceles.
En el año 1964 la obra aún sin terminar se paraliza, por la interrupción de los 
suministros necesarios para su ejecución debido al bloqueo impuesto por el go-
bierno norteamericano al país.
En el segundo semestre de 1978 según refiere el artista es vuelto a contactar para 
continuar. El mural estaba lleno de hierbas, no había recibido mantenimiento. 
Muchas de las figuras se habían desdibujado porque la pintura que se utilizó en 
un inicio era de una calidad inferior a la que en ese momento se puso a su dispo-

5	 Ídem, pp. 22.

Foto 3 - Preparación de la pared del mogote para el trabajo (Cortesía de Sra. Margarita Botello 
Núñez, viuda de Leovigildo González).
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sición, confeccionada en el país con un tratamiento químico para contrarrestar 
las influencias del tiempo. Por tal causa decide borrar y volver a comenzar.
En esta segunda etapa junto a Leovigildo encontramos a Dagoberto Ramos, ase-
sor artístico de la Academia de Ciencias de Cuba. En el primer período del mural 
el trazo de las figuras era parejo, uniforme, completo, por tanto ellas eran planas. 
En este nuevo período se incluye el método del claroscuro dibujando a base de 
luz y sombra, lo que se logra uniendo paralelamente líneas claras y líneas oscuras. 
Esto se hace con el objetivo de que a la distancia de perspectiva las figuras pierdan 
su carácter plano y adquieran volumen para la mirada del observador.
La pintura empleada es de vinyl que forma una película sobre la piedra y se aplica 
con brocha. En la medida que se va pintando se va sellando. Posteriormente se 
aplica una capa de acrílico con pistolas de aire para protegerlo todo.

Comenta Leovigildo en la citada entrevista que:
“Un problema con el que nos encontramos es que el mogote tiene ciento y pico de ma-
nantiales y mientras esta mojada la pintura esa humedad no perjudica, pero cuando 
seca crea una capa de travertina blanca en la superficie y mancha la pintura.

Foto 4 - Fidel Castro y el artista (Cortesía de Sra. Margarita Botello Núñez, viuda de Leovigildo 
González).
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Por tal razón se hicieron una serie de pozuelos, represas y les ponemos unas mangueras 
que no se ven y bajan el agua, se canaliza así y se evita que se manche el mural. Se 
usan mangueras porque eran más fáciles de destupir”6.

El autor planteaba en aquel entonces (1980), que la obra podría tener una dura-
bilidad de cien años.
El mural se concibió como parte de un proyecto que incluiría un restaurante, un 
bar y un batey con construcciones con capacidad para quinientas personas en las 
que se ofrecerían espectáculos al aire libre.
Leovigildo González se enferma de gravedad en los momentos en que se encon-
traba inmerso en lo que pudiera considerarse el mayor reto profesional de su 
vida. Es trasladado a la Habana donde fallece dos días después, el cuatro de junio 
de 1980. Sin que logre terminarla.
El Mural de la Prehistoria forma parte de lo que pudiera llamarse el período ro-
mántico de la Revolución en que sueños al parecer imposibles se materializaron 
por el empuje y el fervor del momento. Debe tenerse en cuenta también que en 
ese período inicial, no se disponía aun de las recomendaciones y regulaciones 
sobre la conservación patrimonial que hubo más tarde.
Ha sido desde sus inicios una obra polémica y como tal ha tenido detractores que 
consideran que es un atentado al medio ambiente y una intromisión en la obra 
mayor de la naturaleza “El Valle de Viñales”.
Pero por otra parte, encuestas realizadas en el momento en que se preparaba 
el expediente que avalaba la propuesta de este sitio como Patrimonio Mundial 
arrojaban que este constituiría el primer sitio al que los pobladores de la zona 
llevarían a cualquier visitante. Lo que evidencia el fuerte sentido de pertenencia 
de la comunidad con la obra de la cual se sienten partícipes.
Durante el proceso de elaboración del Plan de Manejo que era imprescindible 
presentar al Centro de Patrimonio Mundial como parte de la documentación 
que el mismo exige para evaluar un bien. El colectivo de autores no llegaba a un 
consenso acerca de las políticas de actuación sobre este sitio.
En el momento de la evaluación que fue realizada por el Sr. Henry Cleere, asesor 
del Centro de Patrimonio Mundial de la UNESCO en aquel entonces. Los que 
tuvimos la oportunidad de compartir con él le manifestamos nuestra preocupa-
ción sobre el tema, a la cual respondió: “…después de cuarenta años de ejecutada 

6	 �ORAMAS, A Revista Cuba Tabaco, “Un Monumento de Belleza Natural”. Época 11 # 35, 
Julio-Septiembre (1980) pp. 23.
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esa obra, quienes somos nosotros para cuestionar ó decidir lo que una comuni-
dad considera como parte de su patrimonio ó no”7.

Autor
Nidia Cabrera Huerta
Directora de la Oficina Técnica de Monumentos del Centro Provincial de Patri-
monio Cultural de Pinar del Río y Administradora del Paisaje Cultural Valle de 
Viñales.
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Capítulo 3

EL MURAL DE LA PREHISTORIA: 
LEVANTAMIENTO Y REPRESENTACIÓN

Giorgio Bezoari, Attilio Selvini

El objeto de la representación desde el punto de vista geométrico
En el contexto más amplio del complejo natural de gran valor y de reconoci-
miento internacional como es el Parque Nacional de Viñales, declarado Paisaje 
Cultural de la Humanidad por la UNESCO a fines del año 1999, se encuentra 
un elemento importante y significativo: El mural de la Prehistoria (fig. 1).

Figura 1 - Mural de la Prehistoria.
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Al interior de una investigación profunda y diversamente articulada en diferentes 
areas de estudio sobre un lugar tan prestigioso y al final relacionado a la explo-
tación efectiva del parque, no se puede olvidar que un rol muy importante se 
refiere a este elemento.
A partir de este indiscutible aspecto, se observa, como primera consecuencia la 
necesidad de tener una documentación fiable y precisa de este elemento, que se 
puede alcanzar por varias y apropiadas operaciones sobre el levantamiento y la 
representación del mural mismo que se encuentra en la pared del mogote “Dos 
Hermanas”, una de las montañas cársticas en forma de torres del parque, conoci-
das internacionalmente y que representan el símbolo del valle. 
La documentación, que hasta ahora se tiene destaca un conocimiento muy 
aproximativo sobre este mural, que se señala en la actualidad como uno de los 
elementos más conocidos del Parque Nacional Viñales y que se refieren a una 
representación pictórica que recuerda los temas prehistóricos, sin embargo, fue 
dibujado después de la Revolución.
La pintura enorme en sus dimensiones, debido al artista y antropólogo Leovigil-
do González, discípulo del famoso pintor muralista mexicano Diego Rivera, es 
la historia del mundo, a partir de la edad de los dinosaurios, y la evolución bio-
lógica de la Sierra de los Órganos, la formación geológica más antigua en el país.
En cuanto a la literatura disponible hasta la fecha, se observa que todo se limita a 
fotografías en colores simples, sin ninguna declaración sobre la escala y, en conse-
cuencia, con muy referencia dimensional y restringida de otro modo a informar 
sobre el ancho y altura del mural.
Para una confirmación de que las únicas referencias geometrícas son hasta ahora 
puramente indicativas, se debe tener en cuenta que se encuentran documentació-
nes muy discordantes en los valores reportados por los guías turísticos y también 
en algunos sitios de Internet.
Para confirmar que tal vez se trata sobre valores considerablemente diferentes 
de los reales, que como se comenta en seguida estan así definidos: ancho 95 m 
y altura 53 m, se encontraron en dos casos, valores que establecen un ancho de 
180 m y una altura de 120 metros y otra literatura que señala un ancho de 80 m 
y una altura de 120 metros, sin olvidar la indicación poco realista o “de fantasía” 
sobre la superficie del mural en 20 000 m², frente a la plaza real de 5 035 m², que 
pueden llegar a 6 o 7 mil m² por todo el frente del mogote. 
Los datos antes mencionados atestiguan, entre otras cosas, el significado de este 
levantamiento, realizado con las actuales técnicas geomáticas que alcanzan resul-
tados tan estrictos y sin ambigüedades sobre el tamaño real de los murales.
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Para el conocimiento de las caracteristicas geometricas de este característico y 
original elemento del parque se necesitó primero la adquisición directamente en 
el mismo sitio, mediante métodos topográficos de levantamiento, de los datos 
que permitieron, después, el tratamiento de la documentación fotogrametrica, 
también contextualmente adquirida en el lugar, así como vamos a ver, más ade-
lante, de forma detallada.
Por otro lado, se debe tener en cuenta, a partir de ahora, sin embargo, que el le-
vantamiento ha cubierto, en el clásico, el reconocimiento de la tercera dimensión 
geométrica, es decir, las saledizas y los recodos de las partes constitutivas del mural.
Ademas esta parte de la labor de investigación por lo tanto ha profundizado sobre 
los contenidos geometricos, puede ser también el inicio para estudios (por par-
te de diferentes especialistas) sobre las principales características de los murales: 
pintura, materiales, color, etc.

Las posibilidades actuales para el levantamiento y la representación digital 
de objetos complejos
La última década ha visto un rápido incremento de los métodos de estudio, asocia-
dos con los equipos correspondientes para el levantamiento de objetos complejos 
que pueden ser edificios monumentales, restos arqueológicos, fuertes variaciones 

Figura 2 - Leica Laser Scanner HSD 6000.
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en el terreno como resultado de acontecimientos particulares, tales como desli-
zamientos, inundaciones, terremotos, explosiones y huracanes. Por supuesto que 
esos medios pueden ser utilizados tanto en la superficie del terreno como desde 
aeronaves de distintas consideraciones, como el “láser-escáner” para su uso en el 
suelo (fig. 2), y versiones para su uso en vuelos aéreos, como es el caso de “Lidar” 
(fig. 3), capaz de proporcionar los primeros tiros de la forma de objeto de “nubes” 
de puntos con un paso de unos pocos centímetros a pocos decímetros y con mi-
llones de puntos por segundo registrados en coordenadas cilíndricas.
Los sensores del tipo “Lidar”, también muestran imágenes de la superficie del 
terreno por debajo de la cubierta vegetal, con el paso de decímetros hasta decenas 
de metros, dependiendo del nivel de representación (1, 2). 
Naturalmente, la fotogrametría, aérea y terrestre, ha seguido la evolución de la 
tecnología digital y por lo tanto ha cambiado drásticamente tanto en lo que se 
refiere a la toma como al tratamiento de las imagenes (3).
En el ámbito del Politécnico de Milán, en particular la sección de levantamiento 
(Departamento BEST), ya ha realizado varios ensayos de nuevos procedimientos 
operativos y nuevos instrumentos, tanto para el levantamiento terrestre como 
para el aéreo, incluso se han realizado varias disertaciones sobre este tema (4, 5). 
También se llevaron a cabo labores de comparación, tanto técnica como econó-
mica, entre los levantamientos realizados por los modos de operación tradiciona-
les y modernos, así como entre los diferentes métodos de estos últimos (6). Está 

Figura 3 - Esquema de toma aérea con 
equipo LIDAR.
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claro que todo lo que hoy es la fase de adquisición de datos y el procesamiento 
posterior de la representación está vinculado a la tecnología digital. Sin la ayuda 
de la informática y la velocidad increíble no sólo de los cálculos sino también la 
toma de los datos en el campo, nada sería posible: por ejemplo la adquisición de 
datos procedentes de escáneres láser y la impresionante cantidad de puntos que 
figura en el “nubes” que se menciona más arriba.
En la figura 4 el ejemplo de una “nube” que se refiere al Castillo Visconti en 
Somma Lombardo y en la siguiente (fig. 5) la imagen ortogonal derivada de ella.
Hablemos ahora de algunas operaciones especiales de recuperación de datos en el 
campo, seguidas por el procesamiento fotogramétrico.

Toma y stereorestitución digital
Desde hace tiempo las fotografias tomadas en películas han sido sustituidas por 
las llamadas digitales, o dotadas de sensores CCD (dispositivos de carga parea-
do). Especialmente para las tomas terrestres ahora prácticamente sólo se utilizan 
estas camaras, tanto de tipo “semimetric” como de tipo de aficionados; entre las 
más famosas se incluyen la D3 Rollei (fig. 6).
La posibilidad de restitución, siempre dentro de la fotogrametría terrestre, van 
desde la simple rectificación a la estereo restitución, pasando por las ortofotos 
digitales y también de llegar a las operaciones de “representación”. Ahora todo 
se hace en computadoras, como preparar a las matrices, ya no es necesario ha-

Figura 4 - La “nube” de los 
puntos. 



42

cer las mediciones en las imágenes, como ocurría en la fotogrametría analítica, 
Naturalmente, la visión tridimensional es esencial, y tendrán que activarse los 
adecuadas “activos”, es decir, aquellas acciones capaces de enviar una señal a las 
gafas, de modo que se activa cada vez uno de los cristales, lo que hace factible la 
visión estereoscópica.
En la figura 7 una estación de restitución fotogrametríca digital (2).

Figura 5 - La restitución ortogonal 
consiguiente.

Figura 7 - La estación fotogrametríca digital 
Zeiss-Intergraph.

Figura 6 - Camara D3 semimetric Rollei.
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En este caso, desechada la clásica restitución gráfica, que perdería gran cantidad 
de trabajo de detalle, hemos optado por la ortofotoproyección.

Le “verdadera orthophoto”
Como es sabido, la ortofotoproyección es una técnica que transforma las 
imágenes fotográficas, los resúmenes de las perspectivas accidental en ortogo-
nales o imágenes en escala métrica constante. Hasta hace unas décadas, la crea-
ción de ortofotos se realizaba por pura óptica-mecánica analítica, incluso en este 
caso la tecnología digital ha cambiado significativamente las operaciones. Tanto 
la práctica de la vieja óptica-mecánica, aunque en menor grado que la analítica, 
tenía la desventaja de crear dificultades en la identificación de los elementos en 
la parte alta o hundidos en el suelo, por lo general sobre el objeto levantado. 
Surgían discontinuidades a partir de la transformación de la perspectiva a la 
proyección ortogonal, e incluso zonas “muertas” o, por el contrario, la super-
posición de elementos repetidos: en la figura 8 se muestra una representación 
típica de estos problemas.

La tecnología digital ha eliminado por completo este tipo de problemas, lo que 
le permite tener absolutamente fieles representaciones en el caso de elementos 
mucho más allá del nivel promedio de representación (el plano horizontal, en el 
caso de la fotogrametría aérea, la vertical en el caso de las tomas terrestres).

Figura 8 - La rotura 
típica de ortofotos 
analógicas.
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En resumen, la técnica de la ortofoto proyección digital se muestra brevemente 
en la figura 9, donde, a partir del “Modelo Digital del Terreno” (MDT) se trans-
forman en áreas pequeñas (del orden de milímetros cuadrados en la imágen) las 
partes del fotograma, es decir, las imágenes en perspectiva a imágenes ortogonales.

Hablamos aquí de “ortofoto verdadera” o ortofotos “fieles “ al natural, como en 
el caso de una estereo restitucción grafica.
En figura 10 un ejemplo de ortofoto proyección por vía aérea (7).

Figura 9 - La transformación digital 
ortofotografica.

Figura 10 - Un ortofoto “fiel”, 
sin duplicaciónes y roturas.
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Es con esta técnica reciente que ha sido representado el Mural, objeto del pre-
sente estudio; no sólo eso: se ha aplicado ya la técnica de la mencionada “trian-
gulación fotogramétrica. En otras palabras, se unen cada par de fotogramas por 
ordenador con el software adecuado, el ya conocido de la INPHO “en Stuttgart, 
denominado AT-Match”, según su version también adecuada por las tomas te-
rrestres. En la figura 11 se presenta el diagrama de bloques de este programa.

El INPHO, fundado en 1980 por Friedrich Ackermann, ahora propiedad de 
“Trimble” desde febrero de 2007, produce entre otras cosas, el sistema OrthoBox 
adecuado para la formación de ortofoto proyecciónes aéreas y terrestres, me-
diante los programas “OrthoMaster” y “OrthoVista” este último específicamente 
para la formación de mosaicos producidos por la unión de diferentes ortofotos.

Los instrumentos utilizados y las operaciones de levantamiento
La fase inicial de las operaciones a realizar para el levantamento y posterior re-
presentación de los murales es la determinación de las coordenadas de los puntos 
utilizados para la restitución fotogramétrica.
Si bien no perder la oportunidad, dadas las características del objeto, de determi-
nar los puntos naturales bien definidos en el vertiente, fue preferible, por ser más 
accesible en la parte inferior del mural, seleccionar una serie de puntos y señalarlos.

Figura 11 - Diagrama del programa AT-Match.
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Para ello, se pegaron a la pared de la roca una decena de pequeñas marcas de pa-
pel (fig. 12) a realizarse, con precisión única, estos puntos con el fin de promover, 
sin ningún tipo de incertidumbre, el colimador de hacer un primer lugar a través 
del instrumento de topografía y posteriormente en el laboratorio por medio del 
restituidor fotogramétrico.

Los puntos señalados y los naturales, identificados estos por el número seis, con 
referencia particular a la pintura del mural en la parte superior y por lo tanto de 
difícil acceso, fueron levantados topograficamente, mediante el procedimiento 
conocido de la intersección delantera, con medidas angulares llevadas a cabo 
usando un teodolito sexagesimal – DAHLTA 010 B del alemán Carl Zeiss Jena – 
(fig. 13) facilitado por la Dirección del Parque Nacional de Viñales. y una cinta 
métrica para medir el lado de base de la intersección.
En la temporada de campo realizada, en mayo de 2010, se sacaron las tomas foto-
gramétricas con cámara digitale Nikon D200 (fig. 14) del Departamento BEST 
del Politecnico de Milan.
La camara con pixel 6,1 m x 6,1 m , tiene una constante c = 20,79 mm; el tamaño 
del campo son (3872 x 2592) píxeles.
Por supuesto que siempre fueron necesarios puntos de apoyo, aunque en número 
limitado a consecuencia del uso de la triangulación fotogramétrica, como la pre-
sentada en nuestro caso.
Después de tener a disposición las tomas fotogramétricas y las coordenadas de los 
puntos de apoyo (que se obtienen al resolver analíticamente las intersecciones) 
fue posible la representación del mural, con la restitución fotogramétrica de tres 
modelos obtenidos en el laboratorio mediante la superposición de cada par de 
los fotogramas.

Figura 12 - Marca de papel.
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La restitución y la representación grafica
Una representación del mural a traves de un dibujo vectorial no sería útil, dada 
la complejidad de la piedra y las figuras de las pinturas; sería como una especie 
de caricatura de la realidad.
Fue elegida por lo tanto la formación de una ortofotocarta en color natural que 
se encuentra en las imagenes fotogrametricas tomadas como se dijo antes.

Figura 13 - Las medidas con el teodolito DAHLTA 010.

Figura 14 - Camara Nikon D200.
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Debe quedar claro que la superficie de la roca es muy irregular: si querría hacer-
se una comparación con la cartografía aérea, podría ser tratada como una zona 
montañosa con pendientes pronunciadas.
A los efectos de establecer el modelo para la restitución en ortofotos, se proce-
dió a la denominada “triangulación fotogramétrica”, mediante el programa de 
GCARTO 2008.
A continuación, se obtienen los parámetros de orientación absoluta de las imá-
genes utilizando los fotogramas digitales terrestre 5671, 5667, 5668 y el uso de 
los puntos de apoyo naturales (puntos fotograficos) y artificiales (señales ade-
cuadas en papel).
En las figuras 15 y 16 se encuentran las monografías de dos puntos colimados 
con sus coordenadas absolutas, se trata de un punto natural (la cabeza del caba-
llo) y otro artificial (un papelito que se coloca sobre el vertiente de tal manera que 
no lo deteriora ni lo daña, previendo su retiro después de las tomas fotograficas y 
el levantamiento topografico).

Figura 15 - Punto de apoyo artificial. Figura 16 - Punto de apoyo natural.
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A continuación se presenta una parte de los cálculos tabulados para la orienta-
ción absoluta de los modelos, como se mencionó anteriormente. Parece impor-
tante tener en cuenta que los residuos en los puntos de apoyo y los generados por 
la triangulación son muy inferiores a un milímetro!

GDS - Orientación Fotogrametrica

Trabajo Cuba

Operador Gallivanone

Procedimiento de cálculo Stelle Proiettive

Fecha 13/09/2010

Num. de fotogramas 3

Error 0.500 (Planimetrico) 0.500 (Altimetrico)

Puntos de control (INPUT)

Nombre X Y Z

3 10275.000 10016.000 -5739.000

4 8696.000 10000.000 -6048.000

12 4085.000 12066.000 -7278.000

13 7599.000 13014.000 -7032.000

14 9685.000 12692.000 -6912.000

15 12068.000 12301.000 -6670.000

L1

L2

L3

L4

L5

L6

L7

L8
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Puntos de control (OUTPUT)

Nombre X Y Z

12 4078.076 12063.502 -7315.345

13 7590.798 13044.405 -6987.132

14 9686.339 12670.651 -7016.242

15 12069.709 12278.485 -6533.598

3 10268.216 10024.198 -5696.422

4 8704.059 9996.333 -6055.507

L1 8544.250 16272.616 -8220.210

L2 3115.557 10754.256 -6956.422

L3 14125.120 10006.714 -5224.085

L4 11753.809 14738.552 -7348.904

L5 7956.875 14566.909 -7647.356

L6 7757.772 11543.985 -6910.204

L7 13257.787 13019.796 -5767.949

L8 4078.201 14576.891 -7697.441

Puntos de control (DEV. STANDARD y RESIDUOS)

Nombre N.Oss sX sY sZ dX dY dZ

12 2 3.887 1.935 7.488 -6.924 -2.498 -37.345

13 3 10.377 11.942 29.303 -8.202 30.405 44.868

14 3 4.944 8.420 22.644 1.339 -21.349 -104.242

15 2 2.593 8.260 27.134 1.709 -22.515 136.402

3 2 5.306 3.173 27.481 -6.784 8.198 42.578

4 3 3.033 2.402 10.166 8.059 -3.667 -7.507

L1 3 10.096 25.876 40.707

L2 2 16.986 4.396 26.863

L3 2 14.733 3.935 45.082

L4 3 8.653 18.899 34.719

L5 3 4.097 6.956 13.528

L6 3 4.735 3.970 13.820

L7 2 3.992 7.860 18.862

L8 2 19.551 18.359 39.050
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FOTOGRAMA: dsc_5671

ADQUISICIÓN

Escansion 1 dpi (EXACTO)

Tamaño del pixel 25400.0 micron

Escala aproximada 1 476190

ORIENTACIÓN INTERNA

Focal = 20.795 Xpp = 0.036 Ypp = 0.092

MARCAS FIDUCIALES

Num. Xmm Ymm Xpix Ypix DXmm DYmm

1 -11.845 -7.997 0.0 0.0 0.000 0.000

2 11.774 -7.997 3871.0 0.0 0.000 -0.000

3 11.774 7.814 3871.0 2591.0 0.000 -0.000

4 -11.845 7.814 0.0 2591.0 0.000 -0.000

DISTORSIÓN

Tipo Radial

R1 -0.0002918391

R2 -0.0002329892

R3 0.0000004456

ORIENTACIÓN ABSOLUTA

Xo = 7696.631 Yo = 9981.464 Zo = 2440.246

Omega = 16.16884 Phi = 5.20162 Kappa = -4.58383
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PUNTOS DE CONTROL: 10 óbservaciones

Nombre DXpix DYpix DXmm DYmm

12 -2.19 2.94 -0.014 0.018

13 3.37 -18.85 0.021 -0.115

14 4.86 14.11 0.030 0.087

4 -3.58 3.17 -0.023 0.020

L1 -0.47 4.50 -0.003 0.028

L2 -0.17 -1.14 -0.001 -0.007

L4 -0.19 -4.16 -0.001 -0.026

L5 -0.47 -1.24 -0.003 -0.007

L6 -0.54 -1.43 -0.003 -0.009

L8 -0.06 1.27 -0.000 0.008

Sqm 2.31 7.86 0.014 0.048

Para crear la ortofoto se ha utilizado el programa INPHO de la conocida empresa 
en Stuttgart. 
Con las imágenes de la triangulación fotogramétrica que se mencionó anterior-
mente, se creó un modelo digital de la superficie (DSM, Digital Surface Model) 
por correlación automática de imágenes, con una distancia entre los ejes de sólo 
3 cm, a fin de tener la representación más exacta de la superficie.
Esto llevó a la zona en cuestión una “nube” de puntos por valor de 9.000.000 
elementos.
El modelo se muestra en la figura 17 como vista frontal, y en la figura 18 como 
perspectiva.
La ortofoto generada se muestra en la figura 19.
El tamaño real de la pared representada en la ortofoto, fue de cerca de 95 x 53 m, 
bien lejos de los valores reportados en la literatura disponible. La superficie, por lo 
tanto, es de aproximadamente 5.035 m2. Los detalles del modelo, que consiste en 
el gran número de puntos por encima mencionado, era necesario para evitar las 
zonas de la imagen “que se mueve” debido a la variación significativa en la tercera 
dimensión de la roca. En la figura 20 se encuentra una representación de todo el 
bloque, obtenidos por el adelgazamiento del modelo, de 3 a 40 cm en la red que 
representa el DSM. La aleatoriedad fuerte de la pared es ciertamente muy visible en 
esta figura, más que las antecedentes vistas de la roca en el frente y en perspectiva.
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La representación ortofotografíca también permitió obtener los detalles impor-
tantes de las figuras representadas en el mural, con su verdadero tamaño además
Aquí mostramos tres detalles de las figuras del Mural, recordando que se pueden 
tener más a gusto, también con más detalles.

Figura 17 - El DSM en su vision frontal.

Figura 18 - La vision en perspectiva del DSM que muestra mejor 
la discontinuidad de la roca.
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Figura 19 - La ortofoto en color natural de la totalidad de la pared.

Figura 20 - La representación en “Bitmap” de la vertiente.
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Tenga en cuenta que estas imagenes no son perspectivas ni meras fotografías, ya 
que son proyecciónes ortogonales y por lo tanto mensurables a todos los efectos. 
Al igual que todos los demás elementos de la roca y las diversas partes del mural, 
lo que podría reconstruir en caso de deterioro o daño: todo esto es típico de las 
restituciones en general y en particular de las ortofoto proyecciónes.

Conclusiones
A partir de lo descrito anteriormente y las figu-
ras que acompañan a este análisis, se demuestra 
la importancia de los medios actuales de le-
vantamiento para la representación de objetos 
complejos.
Los instrumentos que tiene ahora el experto en el 
sentido del levantamiento (topográfico y también 
fotogrametríco), son tantos que lo más importan-
te es su elección y su adaptación al fin a alcanzar.
No hay dificultad ninguna hoy en dia en levan-
tar y tampoco en representar, un objeto sea cual 
sea su complejidad; el uso de la fotogrametría, 
que es la medición sobre la imagen, o el uso de 

Figura 21 - Vista en detalle de los ammonites.

Figura 22 - Vista en detalle del caballito.

Figura 23 - Vista en detalle de las figuras humanas.
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un escaner láser, para la medición directa sobre el objeto, permiten alcanzar los 
objetivos que el investigador se proponga.
En el caso del mural que hemos estudiado, la fotogrametría terrestre ha sido la 
elección más racional: el equipo que se utilizó en la campaña de levantamiento 
fue por lo tanto el más sencillo y el más fácil de llevar a cabo, proporcionando la 
rápida adquisición de los datos, que podrían despues desarrollarse tranquilamen-
te y con mucho cuidado en el laboratorio. 
Ciertamente, el uso de un escaner láser podría dar lugar a los mismos resultados, 
pero el costo, el peso, la misma disponibilidad de este instrumento nos limitó 
para su elección. Además el procesamiento de los datos requeriría programas y 
cálculos más complejos de los que se encuentran en las conocidas aplicaciones de 
la fotogrametría terrestre. Puesto que cada trabajo de levantamiento y representa-
ción tiene su propio costo, desde el punto de vista económico, debemos siempre 
tener en cuenta: la síntesis entre los costes y los resultados a obtener. 
Posteriormente, la elección de la representación ortofotografíca en lugar del di-
bujo fue inevitable: la representación vectorial es siempre una reducción de la 
realidad, una especie de caricatura simplificada del objeto que se desea represen-
tar. La ortofotografía permite combinar el rigor de la parte metrica y lo esencial 
de los aspectos cualitativos, sin menoscabo de las formas y los colores del objeto 
representado. En nuestro caso, la representación vectorial habría significado un 
cambio en las figuras que caracterizan al mural, mientras que la elección de la 
ortofoto no provocaría modificación de las formas y colores de las imágenes que 
el artista realizó.
La misma rugosidad de la pared rocosa pudo finalmente quedar representada en 
cada detalle, sin alterar ninguna de sus formas complejas.
En conclusión, podemos señalar que el trabajo realizado es un ejemplo a ser 
considerado para otras operaciones similares: bajo costo y resultados ciertamente 
satisfactorios.
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Capítulo 4

ANÁLISIS DE LOS MATERIALES QUE CONSTITUYEN 
LA PARED DEL MURAL DE LA PREHISTORIA

Roberto Bugini

Premisa
El objeto de este artículo es determinar, cuáles son los orígenes físico-químicos, 
petrográficos, mineralógicos y estructurales de la roca donde fue pintado el Mural 
de la Prehistoria en el valle de Las Dos Hermanas, lo que permitirá evaluar su es-
tabilidad y longevidad. Para lo cual, se llevaron a cabo investigaciones científicas 
y técnicas sobre muestras del material rocoso de la pared natural. Las muestras, 
tomadas directamente del Prof. Giorgio Bezoari en la parte inferior de la pared 
rocosa durante la campaña de mayo de 2010, fueron denominadas “Muestra 1” 
y “Muestra 2”. 
Estas muestras fueron examinadas bajo un microscopio estereoscópico y luego se 
fotografiaron.
Una pequeña porción de cada muestra fue analizada, después de la molienda, 
por medio de la difractometria a los rayos X para determinar la composición 
mineralógica.
Recordemos que el microscopio estereoscópico realiza vistas en 3D de un objeto 
de cierto espesor; no debe confundirse con los microscopios ordinarios biocula-
res, que no dan la visión en tres dimensiones. 

Resultados del análisis
Muestra 1 
Se trata de una roca de color gris, con una porción de color rojizo (llamado primero). 
Las microfotografías se refieren a una superficie de fractura.
El análisis, efectuado por difractometría (muestra 1, a la izquierda - muestra 1a, 
a la derecha), ha puesto de relieve la presencia exclusiva de calcita. Por tanto, es 
una piedra caliza (roca sedimentaria de origen químico) con la parte rojiza que se 
puede atribuir a una alteración de color.
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Un breve comentario sobre difractometría de rayos X; se puede determinar con 
esta metodología no sólo las especies minerales individuales, si no se puede tam-
bién obtener la determinación semicuantitativa de los minerales presentes en el 
compuesto.

Figura 1 - A la izquerda muestra 1; a la derecha muestra 1a.

Figura 2 - Esquema de una difractometro. 
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Muestra 2 
Roca muy compacta, color gris intenso en fractura fresca, pero cubierta con una 
pátina de color rojizo.
El análisis por difractometría ha puesto de manifiesto la presencia de calcita y 
dolomita (fig. 4).
Por tanto, es una caliza dolomítica (roca sedimentaria de origen químico) .
La micrografía se refiere a una superficie de fractura. 

Figura 3 - Análisis por difractometría.

Figura 4 - Micrografía y análisis de la muestra 2.
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La cal es un mineral compuesto de carbonato de calcio neutro (CaCO3) en la fig. 
5 la molécula unitaria de cal.

El mineral es de orígen sedimentario, tanto por la precipitación química directa, 
como la sedimentación de restos orgánicos de los organismos marinos que utili-
zan el carbonato de calcio como componente de su caparazón. (fig. 6).
La dolomita es una roca sedimentaria de carbonato que se compone principal-
mente de dolomita. El nombre proviene de naturalista y geólogo francés Deodat 
de Dolomieu (1750-18 01) que en 1871 observó (fig. 7) este tipo de roca en los 
Alpes del Norte-Este de Italia 
Parece oportuno tener en cuenta que rocas con esta estructura de tipo sedimenta-
rio, estan compuestas principalmente por Carbonato de Calcio (Ca CO3) y son 
fácilmente atacadas por los agentes atmosféricos, por lo que su resistencia no es 
igual a la de las rocas eruptivas.

Figura 5 - Molécula unitaria de cal.
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Así que, incluso para la conservación del mural, podria ser interesante y también 
de utilidad la introdución de algún tipo de protección.
En este sentido, se recuerda que es difícil predecir la durabilidad del mural pin-
tado y también de la estructura que lo soporta, porque hay demasiadas incóg-
nitas que caracterizan al objeto. Sin embargo se puede recomendar poner espe-
cial atención a la estructura de la roca, incluyendo el uso de repetidos controles 
topográficos en su estabilidad. Se podria utilizar para este propósito teodolitos 
electrónicos equipados con la medida de la distancia, que alcanzan siempre una 
precisión centímetrica para los puntos colimados (tanto natural, como artificial), 
sin olvidar la posibilidad de tomar medidas con tecnicas fotogramétricas cada 
cierto tiempo.

Autor
Roberto Bugini
Investigador – “Istituto CNR per la Conservazione e la Valorizzazione dei Beni 
Culturali (sezione di Milano - Italia)”.

Figura 6 - Cristal de cal.

Figura 7 - Porción de dolomite. 
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Capítulo 5

DESARROLLO TURÍSTICO 
DEL VALLE DE LAS DOS HERMANAS

Eros Salinas Chávez

El valle de Viñales es en Cuba, una de las áreas naturales carentes de costas de 
mayor significación e importancia para el desarrollo del turismo y la recreación, 
valles semejantes al de Viñales, por sus características y tamaño, sólo se encuen-
tran en muy pocas partes del mundo. La belleza de sus paisajes y su carácter de 
exclusividad se destaca al contemplarlo, el visitante se absorbe en las particulari-
dades que presenta el valle, contraste en las formas de relieve, de vegetación y uso 
de suelo, gama de colores, profundidad de la vista y otros elementos.
El Valle de Viñales fue declarado por la UNESCO, en 1999, Patrimonio de la 
Humanidad, en la categoría de Paisaje Cultural, basado en el criterio de selección 
siguiente:

El Valle de Viñales es un sobresaliente paisaje cársico en el cual los métodos tradi-
cionales de agricultura (principalmente la cosecha del tabaco) han sobrevivido sin 
cambios durante siglos. La región también conserva una rica tradición vernácula en 
su arquitectura, artesanía y música. 

Anteriormente había sido, categorizado como Monumento Nacional Natural 
por la Comisión Nacional de Monumentos en 1979.
El pueblo de Viñales se fundó en el fondo del valle del mismo nombre, en el año 
1875 y debido al auge que tuvo el tabaco entre los años 1880 y 1910 constituyó 
un importante centro de comercio e intercambio entre el campo y la ciudad de 
Pinar del Río. En este periodo se realizaron la mayoría de las edificaciones, que-
dando la estructura urbana reducida a la calle principal y otra secundaria, paralela 
a la primera, lo que motivó una distribución urbana lineal con un único espacio 
libre de tipo comunitario (el parque) alrededor del cual, se edificaron la iglesia, la 
colonia española, un hotel, el ayuntamiento y diferentes comercios.
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Entre los años 1920-1959 se congeló prácticamente el crecimiento del pueblo, lo 
cual posibilitó la conservación y mantenimiento del estilo de las construcciones 
de Viñales. A partir de 1959, los cambios ocurridos en lo económico, social y 
político en el país se reflejaron también en la estructura urbana de Viñales con 
la construcción de edificaciones modernas, que comenzaron a ocupar las parce-
las vacías, hasta los nuevos desarrollos urbanísticos ubicados en la periferia del 
pueblo.
Los microcultivos, las pequeñas parcelas que con sus siembras mantienen cam-
biante la vida en el Valle, los bohíos (cada vez más escasos) y las casas de tabaco 
con sus techos de guano de palma constituyen elementos resultantes de la acti-
vidad humana que contribuyen a la valoración estética del paisaje. Con respecto 
al cultivo del tabaco, de tanta significación sociocultural en la zona, se tiene 
conocimiento de que se ha ido produciendo un progresivo decrecimiento en los 
últimos años, debido a diferentes causas, pero sus efectos no dejarán de influir en 
forma adversa en el turismo, por cuanto es uno de los atributos perceptibles de 

Foto 1 - Mogote y casa típica de un campesino.
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la región y uno de sus atractivos socioculturales más importantes que marcan la 
identidad de la región.
Por otra parte, debido a que casi la totalidad de las construcciones en Viñales son 
de una planta, estas han sido sobrepasadas por los árboles ubicados en los parte-
rres a lo largo de las aceras o en el interior de los patios, de manera que observado 
desde un mirador, el centro del pueblo se contempla como una gran arboleda, 
destacándose discretamente la cúpula de la iglesia.
En correspondencia con sus valores paisajísticos y culturales, y con el fin de con-
formar una estructura funcional administrativa que contribuyera a su preservación, 
se aprobó la creación en 2001 del Parque Nacional Viñales, entre cuyas funciones 
se encuentra mantener la señalización y las condiciones operacionales de los sen-
deros interpretativos existentes en la zona, así como brindar el servicio de guías 
especializados para las visitas turísticas. Estos permiten el acceso a lugares de valo-
res naturales relevantes, y en algunos casos a sitios con atractivos puntuales histórico-
culturales (por ejemplo, residuarios aborígenes y del cimarronaje local).

Foto 2 - Calle principal del pueblo de Viñales.
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Por otra parte, existe un Centro de Patrimonio en Viñales (dependiente del Mi-
nisterio de Cultura) el cual está ubicado en el pueblo, en el local donde radica el 
Museo Municipal, el mismo tiene la responsabilidad de atender, controlar y ase-
sorar todo lo referente a la conservación del patrimonio cultural del municipio, en 
sus expresiones tangibles e intangibles. Sus especialistas prestan servicios de guías 
especializados a las visitas turísticas que se realizan a los sitios de patrimonio.

El Turismo en el Valle de Viñales
El Valle de Viñales es una de las zonas de interés turístico más antiguas de Cuba. 
En Viñales el comienzo del turismo está relacionado con el empleo de las aguas 
minero-medicinales existentes en el Valle de San Vicente, donde desde los pri-
meros años del siglo XIX se venían explotando con fines curativos. Ya en el año 
1838 hubo el primer intento de explotar los baños, todavía no turísticamente 
en el sentido tradicional, más por la gente local. Por esta razón, San Vicente se 
señala como la zona turística más antigua del Valle, también porque el pueblo 
de Viñales como tal fue fundado más tarde en 1875 en los terrenos donados por 
Don Andrés Hernández Ramos.

Figura 1 - Mapa de infrastructura turistica de Viñales y su entorno.
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En esos tiempos todavía el Valle era un territorio aislado del resto de la isla por 
sus características naturales. Esta situación cambió con la construcción de una lí-
nea de ferrocarril, que conectaba la ciudad de Pinar del Río con Puerto Esperanza 
en la costa norte, lo cual posibilitó al Valle liberarse del aislamiento geográfico y 
de abrirse hacia los visitantes de la capital (Melero, 2005).
En 1923 Pilar Mateus compró a un norteamericano el hotelito que más tarde 
llevaría su nombre y que estaba ubicado en terreno perteneciente a Gustavo Porta 
Capote y que servía de alojamiento a los turistas.
Ante la demanda que alcanzaron las aguas medicinales, en 1928 Gustavo Porta 
Capote construyó el Balneario Rancho San Vicente que era visitado por turistas 
nacionales y extranjeros, principalmente en los meses de verano. Muy cerca de 
allí, en un lugar conocido por Cueva del Indio, Juan Díaz Machín construyó 
una bodeguita de guano y, más tarde, una fonda que se convirtió en restaurante 
criollo típico. La Cueva del Indio era otra de las atracciones con las que contaba 
el Valle de San Vicente.
En el Valle de Viñales propiamente dicho empezó el desarrollo de instalaciones 
turísticas en las Alturas de Pizarra, en la zona conocida como Los Jazmines, la 
que debe su nombre a la existencia de esas plantas en la zona. En 1901 el Club de 
Leones de Pinar del Río construyó allí un mirador y en el mismo año el pintor 
paisajista Domingo Ramos difundió la belleza del Valle de Viñales con sus obras 
pictóricas, lo cuál aumentó el número de visitantes atraídos por el maravilloso 
paisaje. En 1948 se construyó en el lugar un restaurante.
A partir de 1959, comenzó un intenso programa de desarrollo turístico en la 
zona. El 24 de agosto de 1959, el Comandante Fidel Castro en su recorrido por 
la provincia de Pinar del Rio llegó al Valle de Viñales y contempló este paisaje 
único en el mundo por la forma de sus mogotes. Como conclusión de esta visita 
se propuso construir dos hoteles nuevos, uno en el mirador de la loma de Los 
Jazmines y otro en el sitio conocido como La Ermita, así como otras instalaciones 
de restaurantes y otros servicios vinculados con su desarrollo turístico, como la 
ampliación del hotel Rancho San Vicente, la reconstrucción del restaurante en la 
Cueva del Indio y la idea de pintar en uno de los mogotes un Mural alegórico a 
la prehistoria del Valle.
Con la construcción de estos dos hoteles Los Jazmines y La Ermita y la am-
pliación de las capacidades en Rancho San Vicente en la década de 1960-70, se 
iniciaba un proceso de desarrollo turístico acelerado, el cuál se puede comprobar, 
en la actualidad, no solo en el incremento de las capacidades de alojamiento y 
el nivel alto de ocupación que las mismas tienen, sino en el incremento de los 



70

ingresos en divisa que aumentan cada año, lo cual demuestra que cada vez son 
más los turistas que vienen a disfrutar este paisaje único del Valle.
La relativa cercanía de Viñales a la ciudad de La Habana, a unas 2 1/2 horas por 
carretera (178 km), y de la famosa playa de Varadero, a 5 horas, lo vuelven parti-
cularmente atractivo para excursiones por un día, o con una noche de alojamiento, 
lo que ha conllevado al desarrollo de una importante infraestructura de servicios 
extrahoteleros en la zona, principalmente gastronómica. Sus atributos escénicos 
y los atractivos socioculturales de su vida local, particularmente los relacionados 
con la economía tabacalera tradicional; sus diversas ofertas de naturaleza, que inclu-
yen el acceso a varios senderos interpretativos y numerosas cuevas de interés, así 
como la cercanía a la ciudad de Pinar del Río (25 km) y las playas existentes en 
los cayos del litoral norte, en particular la playa de Cayo Levisa, han favorecido 
el crecimiento progresivo del turismo de estancia.
Para responder a esta demanda se ha ido acometiendo una cuidadosa expansión 
de la planta hotelera, privilegiando en todos los casos la preservación de los valores 
paisajísticos y naturales de la zona, a la par que también se han incrementado las ha-
bitaciones rentadas en casas particulares legalizadas (que han pasado de 35 en el año 
1997 a 382 en el año 2010), que superan en conjunto el número de habitaciones de 
los tres hoteles existentes (193 habitaciones). Los mercados más representativos en 
Viñales proceden de Alemania, Francia, Inglaterra, Holanda, España y Estados Uni-
dos, tanto para estancia (en hoteles y casas particulares) como en visitas opcionales.
El diagrama muestra para los hoteles de Viñales el número de turistas físicos y de 
turistas días entre los años 2004 y 2008.

Diagrama de los Turistas en los hoteles de Viñales 
(Fuente: Confeccionada por los autores según datos de CUBANACAN).
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Las visitas a Pinar del Río comercializadas en forma de opcionales en los hoteles 
y burós de turismo de La Habana y Varadero principalmente, en realidad están 
motivadas por los atractivos de Viñales, y por lo general se llevan a cabo con el 
programa siguiente: escala de tránsito para consumos ligeros en la cafetería Las 
Barrigonas, junto a la Autopista Nacional y a pocos kilómetros de la ciudad de 
Pinar del Río; continuación del viaje rumbo a Viñales y escala de observación en 
el Mirador del Valle ubicado en el Hotel Horizontes Los Jazmines; visita al Mural 
de la Prehistoria, Palenque de los Cimarrones, Cueva del Indio y Ranchón San 
Vicente, recorrido por el pueblo con almuerzo en alguno de los sitios rurales vi-
sitados; continuación hacia la ciudad de Pinar del Río, donde se visita en ocasio-
nes la fábrica de Guayabita del Pinar (una bebida emblemática y exclusiva de la 
provincia), producida a partir de la maceración de la frutilla del mismo nombre 
o una fabrica de tabaco y regreso al lugar de partida.
Entre las principales instalaciones de alojamiento turístico existentes en el Valle de 
Viñales, se pueden señalar las siguientes:
Hotel Horizontes Los Jazmines (3«), perteneciente al Grupo Cubanacán, es la 
instalación hotelera insignia de la zona, construida en su primera etapa en la dé-
cada de los años 60 del siglo XX, con ampliaciones posteriores. Se distingue por 
su arquitectura colonial y por su estupenda ubicación que permite maravillosas 
vistas del valle y las sierras cársicas. La estancia promedio de los turistas extran-
jeros es de 2 a 3 días. Es un lugar habitual de estancia para grupos de senderistas 
y cicloturistas durante todo el año. Cuenta con 62 habitaciones en dos módulos 
hoteleros y 16 cabañas, así como dos salones para reuniones y conferencias.

Foto 3 - Hotel Horizontes Los Jazmines.
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Hotel Horizontes La Ermita (3«), perteneciente al Grupo Cubanacán, cuenta 
con 62 habitaciones, su ubicación es excelente en una elevación a 1 km al sur del 
pueblo desde donde pueden contemplarse una vista panorámica del pueblo y su 
entorno, el hotel fue construido en igual época que Los Jazmines.

Hotel Horizontes Rancho San Vicente (2«) es una instalación de alojamiento, 
formada por edificaciones independientes, de 1 a 4 habitaciones (54 habitaciones 
en total), en medio de un entorno natural de agradables paisajes, que la identifi-
can como un producto de turismo de naturaleza. La surgencia en el lugar de aguas 
minero-medicinales, permite adicionar este servicio balneológico y de salud a sus 
prestaciones como hotel. Tradicionalmente ha sido, y lo continúa siendo, un cen-
tro para la práctica del ciclo turismo y la observación de aves en la zona.

El Palenque de los Cimarrones es un restaurante tematizado acorde con su nom-
bre; que pertenece al Grupo Empresarial Palmares y está ubicado en un lugar 

Foto 4 - Hotel Horizontes La Ermita.
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espectacular en el abra de dos mogotes. Su acceso puede ser en vehículo o, pre-
feriblemente, a través de una cueva que nace al otro lado del mogote, donde se 
localiza el centro turístico Cueva de José Miguel, dedicado principalmente a las 
actividades recreativas nocturnas.
El restaurante Ranchón San Vicente y la Finca Campesina son otras instalaciones 
de interés turístico, tienen una administración única y constituyen un pequeño 
complejo turístico, aunque cada instalación tiene su fisonomía propia, así como sus 
ofertas bien definidas y diferenciadas. El Ranchón de San Vicente es un restauran-
te especializado en comida criolla a base de cerdo, con 180 plazas en un ambiente 
campestre, que brinda servicio a los grupos de excursionistas que visitan Viñales 
en opcionales por un día.
La Finca Campesina es un producto de turismo rural, compuesto por la finca 
como tal, que se ubica en un pequeño valle intramontano, y tres casas campesinas, 
tipo bohío rústico, donde se brinda alojamiento en cuatro habitaciones. El servi-
cio gastronómico que se ofrece procede de El Ranchón. Este lugar se comercializa 

Foto 5 - Hotel Horizontes Rancho San Vicente.
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mediante programas de hasta tres días, que incluyen la observación o partici-
pación en labores agro-productivas de la propia finca, senderismo por la zona, 
fiestas campesinas con músicos locales y otras actividades. 
La Cueva del Indio es una de las cuevas más antigua explotada, de forma orga-
nizada por el turismo en Cuba, ya en el año 1925 constituía una atracción de la 
zona con una bodeguita y una fonda cercana, y era una “visita obligatoria” para 
los turistas alojados en el balneario Rancho San Vicente y los visitantes a Viñales. 
En 1953, fue dotada de luz eléctrica lo que permitió aumentar notoriamente el 
acceso de visitantes. Esta cueva está ubicada a 5 km del pueblo de Viñales, de 
origen fluvial, desarrollada sobre rocas calizas del Jurasico, tiene una longitud 
explorada de 4,5 km en varios niveles, el más bajo y por el que corre el río San 
Vicente ha sido históricamente utilizado para recorridos recreativos en bote.
Actualmente, el turismo da empleo directamente e indirectamente al 80% de la 
población local. El mayor flujo de visitantes lo constituyen los turistas y excursio-
nistas, nacionales y extranjeros, alcanzando un promedio de 640 por día, es decir 
unos 233 000 al año (Colectivo de autores, 2004).

Entre las premisas generales del desarrollo del turismo en Viñales se pueden señalar:

–– �Basar el desarrollo turístico en Viñales en una estrategia que potencie las mo-
dalidades del ecoturismo, el turismo rural y el turismo de aventuras, atendien-
do a los valiosos y variados recursos que posee el territorio y desarrollando un 
modelo sostenible donde se armonice el uso con la conservación y se incre-
mente la calidad de vida de la población local.

–– �Consolidar y mejorar la infraestructura hotelera y extra hotelera existente tan-
to estatal como privada.

–– �Incrementar la variedad y calidad de las ofertas turístico-recreativas brindadas 
a los visitantes, tanto diurnas como nocturnas, pues en particular estas últimas 
resultan insuficientes.

–– �Lograr la vinculación turística de Viñales con otras zonas cercanas de interés, 
como son: Cayo Levisa y Cayo Jutias que permitan alargar la estancia de los 
turistas.

–– �Desarrollar actividades recreativas al aire libre como son: caminatas, obser-
vación de aves, escaladas, ciclo turismo, espeleoturismo, visitas a fincas de 
campesinos y otras.

–– �Aumentar la presencia de platos y bebidas típicas de la provincia de Pinar del 
Río en los menúes de las instalaciones gastronómicas de la zona.
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–– �Continuar mejorando las condiciones socioeconómicas y culturales de los 
asentamientos rurales existentes en Viñales (Departamento de Planeamiento 
Turístico, 2001).

El valle y el mogote de Las Dos Hermanas
En la porción este de dicho valle se construyó a finales de la década de los 80 una 
instalación hotelera denominada “Campismo Dos Hermanas” compuesta de 42 
cabañas de 2 y 4 capacidades, que posee un restaurant, cafetería, sala de juegos 
y de bailes y una amplia piscina, se practican excursiones a caballo, en bicicle-
tas y escalamiento a montañas, esta instalación pertenece al Grupo Empresarial 
Campismo Popular, la calidad de esta infraestructura es aceptable y es utilizada 
ampliamente por el turismo nacional especialmente en temporada de verano y 
por el turismo internacional en invierno. Desde esta villa de campistas se puede 
contemplar parcialmente la pintura mural sin poderse apreciar sus detalles por la 
distancia, para lo cual se necesitaría de un telescopio.

Foto 6 - Cabañas en Cayo Levisa, costa norte de Pinar del Rio.
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Figura 2 - Mapa de uso publico del Parque Nacional y su entorno.

Foto 7 - Entrada al Valle de Las Dos Hermanas desde la carretera.
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Visitantes nacionales y extranjeros al Campismo Dos Hermanas 2000-2010

Total

Años

2000 13003

2001 12963

2002 12186

2003 12304

2004 14493

2005 13671

2006 14326

2007 14166

2008 9127

2009 14699

2010 15626

Al fondo del valle y al Oeste frente al Mural de la Prehistoria se construyó hace 
más de dos décadas un restaurante de madera y techo de palma originalmente, el 
mismo sufrió diferentes cambios y ampliaciones en la capacidad de sus servicios 
gastronómicos con el transcurso de los años, debido al éxito comercial que ha 
sido constante desde su creación, algunas de estas transformaciones han sido rea-
lizadas con más calidad arquitectónica que otras, de manera que en la actualidad 
la capacidad del restaurante es de 320 plazas ampliable a 350, el mismo posee 
dos salones con techo pero sin paredes lo que permite la circulación libre del 
aire y la contemplación del paisaje desde las mesas, en este restaurante se sirven 
almuerzos, con un menú de comida criolla compuesto por puerco asado, congrí, 
yuca con mojo, ensalada y algún dulce casero, todo acompañado de cerveza fría.
El área del restaurante y sus inmediaciones son el mejor sitio para contemplar de 
cerca la pintura y los detalles de la pared de roca caliza del mogote donde fue he-
cha, este restaurante pertenece actualmente al Grupo Empresarial extra hotelero 
Palmares que lo administra. El restaurante funciona solo en horas del almuerzo 
y después cierra sus servicios, quedando abierta la cafetería- bar existente hasta 
el atardecer.

Fuente: Grupo Empresarial Campismo Popular.
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La entrada al Mural de la Prehistoria por la carretera existente se cobra a los tu-
ristas individuales nacionales 10 pesos y a los extranjeros en unos 6 usd, si son 
grupos (por lo general) tienen incluido este gasto dentro de su paquete turístico, 
el cobro de este cover y control lo realiza la Empresa Palmares, ambos precios los 
consideramos altos como cover por la entrada solamente.
El Mural de la Prehistoria es un sitio emblemático, que se ha ganado un merecido 
reconocimiento internacional por ser una de las mayores pinturas a cielo abierto 
existentes.
Junto a las figuras humanas que evocan a los aborígenes de esta zona, destacan las 
de grandes mamíferos, de reptiles marinos mesozoicos y de los ammonites, mo-
luscos que vivieron hace más de 70 millones de años. Una línea negra horizontal 
señala el nivel que tuvieron las aguas del mar en aquel lejano pasado, a unos 170 
m por encima de su nivel actual. Los rasgos más sobresalientes del propio mural, 
son el significado de los dibujos, colores, texturas, técnicas pictóricas empleadas 
y formas de mantenimiento del propio mural.

Foto 8 - Mural de la Prehistoria a la izquierda el restaurant del mismo nombre.
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En el área del valle de Las Dos Hermanas y frente a la pintura mural se podría 
desarrollar para los visitantes un espectáculo de luz y sonido en las primeras horas 
de la noche, dadas las potencialidades educativas que tiene el propio sitio, este 
espectáculo tendría como base comunicativa la historia del origen geológico del 
valle, su paleofauna y paleoflora, sin olvidar la presencia aborigen y de los esclavos 
fugitivos (cimarrones) que por la zona hubo durante los siglos XVIII y XIX, todo 
ello sobre la base de un excelente guión y acompañado de los efectos de luces y 
sonidos correspondientes, que matizarían este espectáculo nocturno, como una 
nueva oferta brindada a los turistas y que puede llegar a constituir una experiencia 
inolvidable, la cual puede ofertarse como una opcional dos veces por semana a los 
visitantes y puede ser vendida desde los burós de turismo existentes en los hoteles 
o pudiera estar incluida en los paquetes turísticos. Finalmente, se puede afirmar, 
que desde su creación hace ya más de tres décadas, el Mural de la Prehistoria, 
representa un símbolo de la región, un elemento de identidad cultural, la vez que 
orgullo de la población local y un importante sitio de interés turístico.

Foto 9 - Visitantes frente al Mural de la Prehistoria.



80

Autor
Eros Salinas Chávez
Profesor Titular de la Facultad de Geografia de la Universidad de La Habana.

Bibliografía
–– �Colectivo de Autores (2004) La Agenda 21 Local Viñales, Informe investiga-

tivo. Universidad de La Habana, Facultad de Geografía (Inédito), 51 pp.
–– �Departamento de Planeamiento Turístico (2001) Plan de Ordenamiento Te-

rritorial. Polo Turístico Viñales, Dirección Provincial de Planificación Física 
de Pinar del Río (Inédito), 143 pp.

–– �De la Uz, J.A. (1997) Análisis de la Estructura Territorial del Valle de San 
Vicente como base para el planeamiento físico, Tesis de Maestría, Facultad de 
Geografía. Universidad de la Habana (Inédito) 75 pp.

–– �Landeiro, E. (2004) Evaluación de las Potencialidades para el Turismo de los 
Paisajes del Polo Turístico Viñales, Trabajo de Curso (Inédito) Facultad de 
Geografía, Universidad de La Habana, 72 pp.

–– �López, Lorenzo (2008) Gestión del Patrimonio Natural con fines turísticos 
en el Valle de Viñales, sitio declarado Patrimonio de la Humanidad, Tesis de 
Doctorado (Inédito) Universidad Alicante, 218 pp.

–– �López, Lisandra (2010) Propuesta de un programa de acciones estratégicas 
para lograr una mejor comercialización del turismo de naturaleza, en particu-
lar el ecoturismo en el Parque Nacional Viñales, Trabajo de Diploma (Inédi-
to) Facultad de Turismo, Universidad de La Habana, 111 pp.

–– �Luis, M. (2001) Evaluación para la protección de los mogotes de la Sierra de 
los Órganos y el Pan de Guajaibón, Tesis de Doctorado (Inédito) Facultad de 
Geografía. Universidad de La Habana, 186 pp. 

–– �Luis, M. y col. (2002) Propuestas de utilización turística de los mogotes de 
la Sierra de los Órganos y el Pan de Guajaibón, Revista Geographicalia, pp. 
75-88. 

–– �Melero, N. (2005) Viñales. Un sitio natural y cultural excepcional, En: Vi-
ñales, un paisaje a proteger, Centro de Estudios Urbanos, Facultad de Arqui-
tectura. Instituto Superior Tecnológico José A. Echevarría, Ediciones Pontón 
Caribe, La Habana, 21-31 pp.

–– �Rigol, I. (2005) Viñales, ¿por qué un paisaje cultural? En: Viñales. Un paisaje 
a proteger, Centro de Estudios Urbanos. Facultad de Arquitectura. Instituto 
Superior Tecnológico José A. Echevarría, Ediciones Pontón Caribe, La Haba-
na, 31-39 pp.



81

–– �Salinas Er. y García R. (1989) Lineamientos para el desarrollo turístico y es-
trategia inversionista. Viñales y Cayo Levisa, Dirección de Investigaciones y 
Desarrollo. Instituto Nacional de Turismo, La Habana, 47 pp.

–– �Salinas Er., Castro J.R. , León A. y Iñiguez L. (1979) Viñales. Evaluación esté-
tica de los paisajes para su uso turístico, Centro de Investigaciones Turísticas, 
Instituto Nacional de Turismo, 40 pp.

–– �Urra, J. (2008) Análisis de la capacidad de carga turística de los senderos del 
Parque Nacional Viñales, Trabajo de Diploma (Inédito) Facultad de Geogra-
fía. Universidad de La Habana, 92 pp.





83

Capítulo 6

SITIO WEB GEOGRÁFICO 
PARA EL DESARROLLO DEL TURISMO

Giorgio Bezoari, Raffaella Brumana 

Turismo, historia y actualidad del significado original del término
La palabra Turismo, se deriva de la famosa frase Grand Tour, que consistía en la 
realización de un largo viaje a Europa (Francia, Alemania, etc.) de los jóvenes 
ricos de la aristocracia europea en el siglo XVII, con la finalidad de mejorar su 
educación, que tenía muchas veces como objetivo principal Italia, especialmente 
la ciudad de Roma, y por lo general también Venecia, Florencia, Nápoles, junto 
a otras ciudades.
Al mismo tiempo, estudiantes de arte de todas partes de Europa llegaban a Italia 
para aprender de los modelos antiguos. La expresión del Grand Tour, parece 
haberse usado por primera vez en la guía de Richard Lassels “Un viaje italiano”, 
publicado en 1698.
Johann Wolfgang von Goethe (fig. 1) realizó su Grand Tour por Italia desde 
1786 hasta 1788, y su libro “italienische Reise” (“Viaje a Italia”) publicado en 
dos volúmenes, fue utilizado por viajeros durante décadas como una verdadera 
guía turística.

Figura 1 - Goethe en la campiña 
romana de Johann Heinrich Wilhelm 
Tischbein.
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La captación de vistas del paisaje italiano (Canaletto, Piranesi, etc.) era parte 
integrante del viaje.
Giambattista Piranesi (1720-1778), en las ilustraciones de la Romanae Antigüedades, 
representaba antiguos monumentos romanos, como arcos de triunfo, donde la 
decadencia de las ruinas romanas se resaltaba para facilitar su ubicación en el 
paisaje que las rodeaba.
Comienza así un delgado hilo que une el tema del viaje y el paisaje que nos en-
contramos hoy en día en toda su fuerza evocadora, y que crea la necesidad de 
levantar métricamente mediante plantas y alzados, y de representar con vistas 
estos sitios (fig. 2).

La tendencia del siglo XVI de llenar parte de las superficies pintadas con imáge-
nes grotescas o con vistas de los paisajes más o menos imaginarios, se encuentran 
también en el Palazzo Farnese en Caprarola (Roma), obra maestra arquitectó-
nica y artística del periodo manierista, donde los murales representan las vistas 
del paisaje (fig. 3) como hilo conductor que no sólo es un homenaje formal a 
Viñales, donde se cambia la pintura de los paisajes en las paredes de un edificio, 
que se convierte , en murales paisajísticos (fig. 4), sino que representa la esencia 
del paisaje antrópico en el que la naturaleza y el hombre están indisolublemente 
vinculados, y emiten un poder de atracción entre los monumentos y los paisajes, 
que tal vez es la base de la variación continúa en el tiempo y el espacio que pone 
a los sitios turísticos en una dimensión global. 
Así es cuando los instrumentos técnicos, como los portales web geográficos (que 
son actualmente apropiados debido a la inmediatez que ofrecen), pueden ayudar 

Figura 2 - Izquierda: G.B. Piranesi: el Plan de Roma (Volumen 1. Antigüedades Romanae), a la 
derecha las ruinas de Villa Adriana en Tívoli, en un grabado de 1768.
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a transmitir fácilmente el patrimonio y la información relacionada utilizando lo 
que antes era el brazo operativo del viaje, es decir vistas de paisajes, representa-
ciones planimétricas y fachadas que permiten esquematizar y conocer el objeto 
de la visita y llevarse a casa la memoria del mismo.

El turismo sostenible y los instrumentos para la difusión de la información
Hoy en día, el turismo es reconocido como una de las oportunidades más inte-
resantes para muchas regiones y países por su gran potencial económico, motor 
económico que puede ser de gran utilidad, incluso en zonas menos conocidas 
o en las zonas deprimidas, y con reconocimiento limitado de la identidad de la 
gente, porque, más que en otros sectores, las actividades económico-turísticas 
pueden desarrollar sinergias en estrecha relación con el medio ambiente y la 
sociedad. 
Como se indica en la Agenda Europea para un turismo sostenible y competitivo 
(Agenda para un turismo europeo sostenible y competitivo, 2007), estas áreas pue-
den ofrecer oportunidades reales en términos de atracción como lugar para vivir 
y trabajar, y como fuente y reserva de recursos naturales y paisajes de alto valor 
añadido.
Por esta razón, los mapas digitales que incluyen información detallada pueden ser 
de gran utilidad para el conocimiento y la concientización de las zonas poco cono-
cidas y contribuir de forma concreta a la valorización y al desarrollo de las mismas.
Como se ha señalado en la Convención del Patrimonio Mundial en 1992, sobre la 
Protección del Patrimonio Mundial Cultural y Natural Aprobada por las Naciones 
Unidas para la Educación la Ciencia y la Cultura (UNESCO), la evolución del 

Figura 3 - Pinturas murales: vistas del valle y del lago de Vico (pórtico del Palacio Farnese en Capra-
rola), y detalle de la isla Martana (vestíbulo del Palacio Farnese en Caprarola).
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concepto implícito del término “paisaje cultural”, es destacar el significado del 
término paisaje, como la actividad conjunta de la naturaleza y el hombre.
Paralelamente, el Convenio Europeo del Paisaje ha establecido a los países euro-
peos la necesidad de integrarse en la planificación de la política del paisaje en el 
contexto regional y urbano y en las políticas culturales, agrarias, ambientales, 
económicas y sociales, así como todas las demás políticas, con un posible impacto 
directo o indirecto sobre el paisaje.
En este contexto, el patrimonio cartográfico puede constituir una base de infor-
mación natural y antrópica, estratificada en el tiempo y su integración en la co-
munidad de infraestructuras de datos espaciales (IDE comunidad) puede ayudar 
a abrir escenarios interesantes. 
El desarrollo de técnicas de base geográfica moderna a través de Internet, pueden 
ser un valioso apoyo a la difusión de los contenidos, al crecimiento de una cultu-
ra de participación ciudadana, a la preservación de los temas antiguos grabados 
en los paisajes ricos en historia, gracias a la inmediatez de esta información que 
puede ser georeferenciada y aparecer en estas bases geográficas.
La cantidad de desafíos que la situación actual, requiere con urgencia de nuestra 
atención diaria: la crisis económica mundial, y el acceso limitado a los recursos, 
van planteando preguntas sobre los modelos de desarrollo del territorio que de-
ben ser diseñados a la luz de la sostenibilidad. 
El uso sensato de los recursos disponibles de una zona, el desarrollo de las técni-

Figura 4 - Mural de la Prehistoria en el mogote de Las Dos Hermanas, Viñales.



87

cas para conocer e integrar la economía y la producción, son un ejemplo de los 
retos del futuro. 
En este contexto, el crecimiento del turismo sostenible implica también una ma-
yor concientización de que la Tierra en la que vivimos es de todos y para promo-
ver la práctica lógica fuera de la explotación destructiva, y que además significa 
contribuir al crecimiento de una “conciencia del territorio ‘- alternativa a un 
modelo exagerado de consumo inmediato - para un uso consciente del territorio 
como fuente de riqueza, cultura, memoria histórica, identidad que se transmiti-
rán en el futuro.
En este proceso, el crecimiento de instrumentos culturales al alcance de un ma-
yor número de ciudadanos, puede jugar un papel fundamental como oportuni-
dad de crecimiento económico y social de la zona.
El conocimiento de la zona en la que vivimos, en la escala natural antrópica, 
puede convertirse en un elemento clave en la trayectoria de diseño sostenible en 
el territorio del ‘Mañana’.
La recuperación de los valores histórico-culturales en los que se estratifican, los 
valores, la cultura material y las actividades humanas, los valores paisajísticos, los 
usos de la tierra llevados a cabo durante siglos, las huellas del trabajo humano 
que se transmite hacia el futuro, cada vez con más atención y sensibilidad, hoy 
puede convertirse en un motor, que asigna un papel central a la cultura del co-
nocimiento.

El portal Atl@nte 
Este es el contexto del ejemplo de un portal geográfico (fig. 5) para apoyar la 
difusión cultural del territorio a través de un uso combinado de mapas históricos 
y actuales. (www.atlantestoricolombardia.it).
La finalidad del proyecto es construir un portal que tiene como objetivo propor-
cionar geográficamente, en forma de un canal moderno Atl@nte, un servicio de 
fácil acceso geográfico a los mapas catastrales históricos.
Es deseable, en este contexto que, incluso en Cuba, tan rica en historia y cultura 
se pueda iniciar un estudio sobre la posibilidad de aplicar una prueba similar 
que se pueda después utilizar para estudiar el sistema como un instrumento 
válido y actual.
El proyecto “italiano” que estamos tratando, ayudará a aumentar la llamada 
“conciencia del territorio” como fuente de riqueza, de cultura, de memoria his-
tórica y de identidad que se transmitirán en el futuro, en una actividad dinámica 
sincrónica y diacrónica.
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Los mapas históricos - a partir del documento que describe el territorio del pa-
sado, hasta ahora casi para el uso exclusivo de profesionales – pueden y deben 
convertirse en un instrumento para la creación de conocimiento local, los medios 
de difusión de la cultura y los problemas, que a pesar de tener poca profundidad, 
pueden percibirse de pronto por parte de personas, cada vez más numerosas, en 
el ámbito de la combinación entre “experiencia e innovación”.
El potencial de los mapas es cada vez más tangible, pero a menudo no ha sido 
plenamente explotado. Si lo que nos llevó a todos a apreciar y experimentar de 
nuevo un pedazo de tierra en un mapa antiguo - una ruta que pasa a través de la 
operación tan instintiva de identificación, canalizados a lo poco - lo que más falta 
es un hábito general y uso sistemático, contrario a un instrumento orgánicamen-
te concebido, diseñado y desarrollado en una posición para convertirlo en “hábi-
to”: un hábito diario para los técnicos, profesionales, académicos y ciudadanos.
Lo que a menudo sucede es que se carece de una visión sintética del territorio 
de ayer y de hoy, sobre todo porque hay relativamente pocas ideas y datos de 
entrada tanto por parte de la comunidad científica y de los ciudadanos debido a 
la falta de un lugar adecuado mediante el cual apoyar el crecimiento de un fondo 
cultural común.
Si la investigación para la maximización de los valores de la cultura y las pistas 
de la historia grabada en el territorio también desempeña una parte de su futura 
estructura, el conocimiento de la Geografía Histórica puede convertirse en un 
instrumento orgánico y ha llegado ya el momento de obtener la opiniones que 
ahora vienen de muchos sectores en este sentido: el debate internacional, el im-
pulso del desarrollo nacional y regional de portales como Google Earth.
A partir de aquí el diseño de un instrumento que apoye un viaje real y virtual en 

Figura 5 - La página 
de acceso al portal 
Atl@nte.
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el territorio de ayer que es capaz de proyectar en las posibilidades futuras de su 
tiempo, transmitir la cultura, pasando por el territorio de la actualidad.
Por lo tanto el proyecto para poner en perspectiva los grandes fondos cartográ-
ficos de los archivos históricos y “colocado en el espacio geográfico de pertenen-
cia”, con el objetivo de construir un portal para facilitar el acceso a la cartografía 
temática, la metodología común a una creciente comunidad científica interna-
cional más atenta a la cuestión de la difusión de las bibliotecas digitales y mapas 
históricos, política favorecida por la Unión Europea.
El objetivo es ser capaz de desencadenar un proceso en cascada que pueda cubrir 
poco a poco en el futuro, mapas históricos relacionados con áreas, cada vez ma-
yores de la región de Lombardía, utilizando como entrada un conductor elegido 
aquí como claves temáticas para la comprensión y la conciencia de los valores de 
los lugares. Por lo tanto el proyecto de difusión de contenidos culturales y desa-
rrollar sus conocimientos a los ciudadanos, estudiantes de la escuela, mediante 
actividades de difusión capaces de relacionar la “visión” del territorio de hoy con 
la ‘mirada virtual’ del pasado, en paralelo de las actividades de establecimiento 
del portal Atlas. 

Ejes temáticos. Aguas y territorio
El proyecto identifica como corazón temático una serie de “caminos entre lo real y lo 
virtual” en la historia del territorio de hoy, de manera estrechamente entrelazada: el 
objetivo es crear y difundir el conocimiento, a través de la memoria de la comunidad. 
Por lo tanto la búsqueda de temas culturales a escala del territorio y la identi-
ficación de un hilo conductor que pueda interceptar estos estímulos, vehículo 
privilegiado de la vida, la historia y la cultura, en un vínculo inquebrantable: el 
territorio, sus fronteras y su AGUAS, con el objetivo de contribuir al desarrollo 
del conocimiento, la conservación, el gobierno y dirección de las opciones del 
territorio, para mejorar el conocimiento y difusión del patrimonio ambiental, del 
paisaje y del medio ambiente construido.
Esta operación, con el apoyo de los algoritmos y metodologías, también com-
partida por la comunidad científica internacional, y aquí como tema de la inves-
tigación, es llamada “geo-referencia”: significa poner en relación con su área de 
referencia geográfica, un mapa histórico “superponíendolo” y enlazandolo a ma-
pas actuales, publicados de manera similar a los portales geográficos modernos.
El portal utiliza la navegación georeferenciada de los mapas históricos relacio-
nados a los actuales, como un medio para la percepción inmediata de cada uno, 
inherente al movimiento en el espacio virtual. El portal ha sido desarrollado en 
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código abierto compatible con el OGC (Open GIS Consortium) entorno a una 
serie de ejes temáticos para interceptar la lectura de los diferentes paisajes que han 
caracterizado el territorio, atravesado por canales de agua, por lo artificial (cana-
les), y las redes de agua secundaria. Las interpretaciones son variadas: la agricul-
tura, el paisaje agrícola, villas, parques y vistas de los jardines que se enfrentan a 
los ríos, sitios arqueológicos, paisajes de montaña y colina

Figura 6 - Nombres de lugares, antiguos 
asentamientos y vías navegables que, 
en forma legible, se superponen 
en el territorio actual (imágenes Google).

Figura 7 - Temas principales, 
interpretaciones y caminos asociados 
a lo largo de las vías navegables.
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Desarrollo futuro: la integración de vistas panorámicas dentro de los portales
Uno de los aspectos de lo experimentado en el proyecto Atl@nte que podrían 
tener significados importantes para el desarrollo de los portales, es la posibilidad 
de integrar a las vistas 2D y 3D, mapas de navegación de puntos de vista “desde 
arriba”, aun todas las imágenes panorámicas, actuales y históricas, con la que lle-
gar a la percepción de un lugar, sobre todo si están relacionadas con el contexto, 
con la ayuda de signos, gráficos y trazados viarios. (fig. 8).
La investigación apenas comienza, y se refiere a la posibilidad de reconstruir y 
simular vistas antiguas, adquiridas desde puntos de vista privilegiados, tales como 
los campanarios antiguos en áreas estratégicas y ricas de historia del territorio, 
con la capacidad de dar resalte a conjuntos arquitectónicos, paisajes, colinas, 
redes de agua, caminos y pueblos.

Figura 8 - Vistas panorámicas 
antiguas y actuales. 
Potencialidades para la 
comprensión de los lugares 
en los portales de turismo.



92

Con este fin, han sido comprobados adquisiciones de imágenes panorámicas de 360° 
desde una plataforma fotogramétrica RC / UAV, en vuelo a la altura del campanario, 
para reconstruir la visión de este paisaje, natural y antrópico, de gran importancia.
El objetivo es experimentar formas innovadoras de representación para soportar, 
en forma múlti espacial y temporal, la transmisión de las capas de las huellas del 
hombre durante siglos, a lo largo de una porción de la antigua vía romana conec-
tando Aquileia (región norte oriental de Italia) y el norte de Europa.
El futuro desarrollo del portal es integrar la navegación en tres dimensiones, 
ahora ampliamente disponible para Google Earth / mapa de Google, vistas, y car-
tografía en tres dimensiones no convencionales (vistas inclinadas a la altura del 
observador, o por vehículos - de bajo costo- en movimiento) para permitir una 
mayor identificación y percepción del visitante, sumando las informaciones his-
tóricas a los mapas históricos.

La contribución de HSDI (Histórico Temporal Infraestructura de Datos Es-
paciales). Las perspectivas para su aplicación y desarrollo
El objetivo común de los portales geográficos como apoyo al desarrollo turísti-
co de las regiones y los lugares menos conocidos para el público en general, es 
definir metodologías, instrumentos y procedimientos para maximizar el uso de 
fuentes de código abierto de los recursos digitales, tales como mapas de diversos 
tipos, y para reducir los costos de establecimiento y mantenimiento de GeoDB
El portal Atlante publica las bases cartográficas históricas, relacionadas a diferen-
tes fuentes cartográficas (mapas temáticos regionales, mapas temáticos municipa-
les de gran escala de 1:1000, 1:2000, así como Mapas Web (WMS) publicados 
por otras entidades).
Entre otros, se han llevado a cabo en Italia, los siguientes servicios: WMS (Web 
Map Services) y WFS (Web Feature Service) distribuidos a través de la Open 
Geospatial Consortium - OGC para la ilustración de los datos dentro de los ma-
pas, en acuerdo con las normas de la UE.
La capacidad de mejorar la navegación y la accesibilidad a estos sitios puede 
beneficiarse con los modernos teléfonos inteligentes con navegador GPS. Por lo 
tanto, le permite canalizar la información relativa a la ubicación y accesibilidad 
de los puntos panorámicos debidamente marcados en el mapa y útil también pa-
raproporcionar información sobre las rutas y caminos peatonales y en bicicleta, 
promoviendo y facilitando el desarrollo del turismo mediante el conocimiento y 
la valorización de las características naturales de la zona.
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SINTESIS BIOGRAFICA DEL ARTISTA DEL MURAL

Margarita Botello Núñez, viuda de Leovigildo González

Leovigildo González Murillo nació en Santiago de Cuba el 9 de junio de 1920. 
Su padre era mexicano y su madre cubana, se traslada hacia La Habana a la edad 
de cinco años. Según él, comienza a pintar antes de aprender a leer, inicia su 
experiencia plástica en el Estudio Libre para Pintores y Escultores de la Habana. 
Ingresa a la Escuela de Bellas Artes “San Alejandro” de la Habana, a la edad de 
quince años, allí es alumno de Eduardo Abela.
Parte para México en 1943 a la edad de veintitrés años, donde permanece duran-
te ocho años. Primero estuvo en San Carlos, Escuela de Bellas Artes mexicana por 
cuatro años, posteriormente pasa al Estudio Libre de Pintores y Escultores cuyo 
director era Rodríguez Lozano, en este recibe clases también de Diego Rivera y 
Guerrero con quienes aprende la técnica del muralismo. En esta etapa declara 
su rompimiento total con las academias. Durante su estancia en México realiza 
varias exposiciones dentro de las que pueden mencionarse:

–– �Exposición de Dibujos patrocinada por Letras de México, del 12-15 de Abril 
de 1945.

–– �Exposición Colectiva en el Palacio de Bellas Artes, festejando el día de Cuba 
en la feria del Libro.

En 1950 regresa a Cuba para hacerse cargo de una plaza en Las Misiones Cul-
turales, proyecto de la Dirección de Cultura que dirigía Raúl Roa, perteneciente 
al Ministerio de Educación. Rápidamente es promovido a Director Artístico de 
este proyecto.
En este mismo año del 4-20 de julio participa en otra Exposición Colectiva en el 
Salón del Centro Asturiano.
En 1952 es nombrado además de las funciones que ya tenía, administrador del 
recién fundado Ballet de Alicia Alonso, en donde realiza también labores de esce-
nografía. Como parte del mismo lleva a cabo una gira por Sudamérica que inclu-
ye: Perú, Uruguay, Venezuela y Argentina, en los que expone sus obras con éxito, 
siendo una de ellas adquirida por el gobierno chileno para su embajada en Roma.
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En 1953 realiza en la Facultad de Filosofía y Letras, un mural considerado el 
mayor realizado en Cuba, media 8,96 x 3,50 metros. El mismo mostraba en tres 
etapas el desarrollo de la nacionalidad cubana y fue realizado sin ayudantes.
En 1954 viaja a España donde permanece por un año. Realiza exposiciones en el 
Instituto de Cultura Hispánica en Madrid y en ciudades como Barcelona Giro-
na, Santander y San Sebastián entre otras.
A su regreso a Cuba en 1955 continúan sus exposiciones, inmerso en las cuales 
triunfa la Revolución inmediatamente comienza a trabajar con el Dr. Antonio 
Núñez Jiménez, capitán del Ejercito Rebelde, desde los inicios del año 1959.
Es fundador de la Academia de Ciencias y del Instituto de Geografía, desde don-
de realiza un notable aporte como Jefe del Departamento de Cartografía al Atlas 
Nacional de Cuba. En este período es que el Jefe de la Revolución lo designa para 
realizar el Mural de la Prehistoria como parte del Proyecto Turístico propuesto 
para Viñales.
Leovigildo González Murillo falleció en La Habana el 4 de Junio de 1980, cuan-
do trabajaba en los toques finales al Mural que lo haría famoso.

Leovigildo González en México




