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Cartografia Biogeografica e da Paisagetn
PROLOGO

El paisaje, una vez mas. Pero, ¢ de qué paisaje hablamos? Cabe preguntarselo, pues
y2 S& SEGNI 32 SyO2yiNINBS K2& 02y SELINBAaAzZY
QLI ABIEINR Y s YAO2¢é 2 0ASYy aLI AaleS LRt NIAO2E
sufrido no pocas veces un uso inadecuado, cuando no torpe, hasta desvirtuar su primigenio
ASYUAR2 1jdzSZ Sy &adz I OSLIOAsYy Yt a aAavduSszI y?2
GSNNAG2NR2¢d [/ ASNI2 Sa 1ljdzS t€F AYF3ASyYy | fdzRAR
visuales que polarizan nuestra percepcion; detras de ella se esconde su alma, esa que
anima su vida, hecha de fuerzas de la naturaleza, relaciones y trabadeossynes de la
Comunidad Humana, historia y, al fin, cultura.

No se queda el buen observador solo con las formas, colores, lineas y texturas que
conforman esa composicion, sino que se adentra, hasta donde puede, en sus entrafias
guiado por el afan jamésaciado de conocer su origen y satisfacer la gaadzNR @ed A G | & ¢
los clasicos que todos llevamos dentro. Cuando Palomar, personaje literario de Italo
Calvino, sobrevuela a vista de pajaro Roma y observa asombrado su paisaje, nace en él la
misma inquietudx { 2f 2 RS&LJzSa RS KI 6 SNJ Oecyngl@ase2 f | 2
LJdzZSRS dzy2 | yAYIl N | oCadavViNOLBGS5,fp.261)jmdeSa likitagion BeS o6 | 2 2
nuestras propias capacidades, a la vez qubiinada atenciom la mismamagen, lehace
dSOANJ G LISNR f I & dzLJS NJF AGM\BNOROS5, (. 628 ExQrésidri dara Sa A
y,amiLdr NEOSNE dzy GFryd2 yAKAtfAaGE O2y ftF  1jdzS vy
Yta LINRPFdzyR2 Sa fI LIAStfEI RA22 pbemddbd dex | f SNE

Alberto Caeiro, escribe:

Vi que n&do ha Nature

Que Natureza nao existe

Que ha montes, vales, planicies,

Que haarvores, flores, ervas,

Que harios e pedras,

Mas que ndda um todo a que isso pertenca,
Que um conjunto real e verdadeiro

E uma doenca das nossas idéias.

A Natureza é partes senmutodo.

Isto é tahez o tal mistério de que falam.
(PESSQA985,p. 92).
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No lo vieron asi otros como el profesor Manuel de Teran, que cifraron en keste
RSolFl22 & y2 a$S @Sz @& [jdzS St RSYy2YAYys A¢Nroli
en la superficie de la tierra no es la forma del relieve, las caracteristicas climéticas que en
ella actban, su revestimiento vegetal y todo aquello queféhg el trabajo del hombre
31 RS t2 NBITERANBOG67Adz NI ol Tsyé o

El concepto que esconde la palabra Paisaje es muy complejo y de claro perfil polisémico.

Si bien las acepciones descritas en los diferentes diccionarios siguen subr&ydacketa

GAradz £ ARSYGATAOLYR2t2 02y aAYlFISYyNB LI y2N
hicieron aquellas primeras personas que contemplaron con asombro un paisaje, ni lo
hacemos hoy con el apoyo de las mas abundantes fuentes y nuevas metadglegcada

dia nos ayudan a desvelar lo mas recondito que subyace a la imagen paisajistica.

Son muchos los que se han acercado, y se siguen acercando, al paisaje con intencion de
contemplarlo, y hasta admirarlo y disfrutarlo, conocerloemaerlo e incluso planificarlo. Su
llamada ha sido correspondida por una gran diversidad de personas que con intenciones
dispares han intimado con él. Sin animo de ser exhaustivo, sefialaré cinco tipos de
aproximaciones al paisaje que, a mi parecer, somésssignificativas: la artistica, la recreativa,
la cientifica, la operativa y la humanistica.

La tradicion es fecunda, notablemente, en obras literarias y pictéricas que han tenido
Ff LI Aalra2S 02Y2 GSYF X 0A Sy, biduicotb maiveBciands | NI 2 £
de creaciones nuevas. ¢ Qué razones concurren en él para que asi haya sido y siga siendo? A
mi modo de ver, es el poder de la imagen el que es capaz de desencadenar el asombro. No
creo que sea cierto que vivimos como novedadigfil a OA At AT | OAsy RS ¢t
como imagen, cautivd a creadores artisticos desde siempre y la comunidad humana en su
conjunto nunca fue ajena, por ejemplo, al mayor aprecio de unos paisajes frente a otros. La
belleza, en suma, de una compmén de volimenes, horizontes, formas, colores y armonias
gue caracterizan un determinado territorio siempre ejercié un poderoso atractivo, tanto en
personas con especiales dotes creativas, como en otras de sentimientos y capacidades mas
comunes. Es el ntegio de la imagen el que hace gozar a todo el que se acerca a ellay el que
contribuye a activar la potencia creadora de mas belleza en las almas privilegiadas para ello.
Belleza, misterio y asombro se atnan en dos almas, la del paisaje y la de qorgargpta.

Seria vano por mi parte abundar en citas literarias y de otros cultivadores de las artes que
avalasen lo dicho. Es bien conocida la importancia de esta aproximacion y algunos autores
como Florencio Zoido Naranjo y Nicolas Ortega Cantero, entos,o6e han detenido
suficientemente en ello. (Véase una seleccion de sus trabajos en la bibliografia).
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Como acabamos de insinuar, el atractivo del paisaje ha gozado también de un
aprecio notable por parte de la sociedad en general. No pocas Weeesctvado como
LINE RdzOG 2 O2YSNOAIftATI6tS & LizSaid2 Sy St YS
primera politica turistica espafola asi o prue®&RTEGA CANTERQOL4).

Desde la antigliedad los paisajes valiosos por su belleza ejercieron un fuerte
atractivo; las clases sociales altas y acomodadas pudieron acceder en mayor medida a
este privilegio, desplazandose en determinadas temporadas a lugares dotados de ese
GSE2GAaY2¢ [[dzS t2&a8 RAFTSNBYyOAl o6l RSt Syid2Ny
Sa2a G LINEBNASNRIaA ¢ ® [ YAAaYlF yIFGddz2N> £ ST FfAY:
singulares, atractivos y dotados de innegable belleza por su condicién geoldgica,
climatica, hidrologica o biogeografica; al igual que la accién humana esculpié escenarios
con valores stéticos notorios.

El reconocimiento social e institucional de estos paisajes llegdb mas tarde, a partir
del siglo XIX, democratizandose la demanda y disfrute de los mismos, por un lado, y
decretando, por otro, figuras de proteccion juridica sobre ellospdt$aje es en la
actualidad un producto decididamente turistico que, unas veces ostenta una singularidad
basada en el valor de la naturaleza y otras en su significado histhticwal. La recreacion
y el descanso se han asociado, definitivamente, témba los valores positivos que
despliega la contemplacién del paisaje. La industria turistica siempre tuvo en cuenta esta
faceta, mas ahora lo hace con mas ahinco ante la fuerte demanda social ya consolidada. En
suma, esta es otra manera de aproximarspaasaje que ha movilizado a una buena parte
de la sociedad que, mayoritariamente, acude a la cita con respeto, gran conciencia
ambiental y el &nimo bien dispuesto a intimar tanto con valores tangibles como con otros
mas all4 de lo tangible.

Desde mediados del siglo XIX asistimos a la conformacion de una corriente cientifica
gue tuvo como propésito estudiar el paisaje con el rigor metodologico debido. Hoy
podemos hablar de la ciencia del paisaje como aquella disciplina que se preocupa de
describr y explicar esa estampa que recubre la faz de un territorio y nuestros 0jos
contemplan. La ciencia del paisaje es transversal por naturaleza y multidisciplinar por los
especialistas que la cultivan; el nicleo duro de la misma es, por tanto, coparticipado
exigiendo una labor cooperativa para el analisis, la formulacion de hipotesis y la explicacidon

de un hecho tan complejo como el paisaje.
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Cly2 a8 GNXGF RS aaSYUANEZ aAy2 RS (G2YIF N
medida de lo posibledestriparle en sus componentes hasta hacerlo comprensible en su
génesis, evolucién y configuracion actu8le precisa, en primer lugar, un cierto
alejamiento del mismo en aras de una mayor objetivizacion; en segundo lugar, es exigible
una aplicacion rigwwsa de la metodologia de analisis que haga posible aislar elementos,
sopesar su influencia y estimar su protagonismo a lo largo del tiempo; ello permite,
posteriormente, formular razones y causas en la aparicién de ese entramado o bastidor
en el que se vaonfigurando la imagen paisajistica; por ultimo, la construccion de
procesos similares en otros paisajes permitira establecer teorias generales que alimenten
esta joven ciencia poco mas que centenaria.

El paisaje se convierte asi en un objd® conocimiento cientifico. La tradicional
separacion de las ramas del saber en el llamado arbol de la ciencia choca frontalmente con
las necesidades del estudio de un objeto que se abre a una concepcion claramente
transversal y enlaza con la tendenciagmovedosa en los estudios universitarios y la alta
investigacion, que no es otra que la multidisciplinariedad. La comprension de hechos
complejos requiere el concurso de especialistas de diversa procedencia. Las ciencias fisicas
0 naturales, las cienciasciales, las puramente técnicas, las de cariz humanistico y artistico
mas exclusivo y hasta las biosanitarias tienen algo que decir sobre el paisaje.

El camino recorrido hasta ahora ya es fecundo, mas queda mucho por hacer y en ese
empefio estamos todos. Las diversas tradiciones cientificas han acumulado un bagaje de
excepcional valor a lo largo del ultimo siglo. Unas lo han hecho yendo del detaliéeata@po
otras han recorrido un camino inverso. La ecologia o la fitosociologia, por ejemplo, parten de
minuciosos andlisis locales para, después, hacer generalizaciones una vez contrastados
multiples resultados de otros ambitos territoriales, generando dsiimitaciones
biogeograficas intrinsecamente relacionadas con los paisajes; la arquitectura al crear su obra
concreta busca insertarla en un contexto mas amplio sabiendo que este viene caracterizado
por un andamiaje paisajistico determinado con el quedmuser coherente o bien entrar en
conflicto. La geografia, sin embargo, adopta, de entrada, una perspectiva mas panoramica
con el fin de diferenciar las teselas que componen el mosaico paisajistico para, despues,
adentrarse en una lectura fina de la mddgia o composicion visual y los respectivos agentes
constructores del conjunto paisajistico. Podria decirse que los cultivadores de la primera
tradicion citada proceden a¥ 2 R2 dao2Gd2Y dzL)d @& f2& aS3dzyR2a



Cartografia Biogeografica e da Paisageh3

recorren caminogsonvergenes conun mismo fin: describir y explicar el paisaje. En suma, la
geografia, notablemente, y otras muchas ciencias del ambito-fisitoal, social, técnico y
humanistico nos han dejado un auténtico patrimonio que se enriquece constantemente con
nuevas @ortaciones.

Como acabamos de sefalar, el interés social ya detectd hace mas de un siglo
aquellos paisajes que merecian una consideracién especial y, mas tarde, la ciencia del
paisaje sefalo los que ostentaban valores excepcionales por concurrir enretiosplejo
natural de singular relevancia o una historia humana ciertamente memorable. Pero, no es
hasta bien entrado el siglo XX y, mas en concreto, después de la segunda guerra mundial
cuando instituciones publicas y privadas, gobiernos y organizaditteesacionales toman
conciencia y comienzan a desplegar una actividad inusitada en aras de proteger, conservar
y, en todo caso, mitigar los impactos negativos sobre el legado paisajistico.

Distintas figuras juridicas de proteccién han sido decretadasogrdiferentes
paises, con el fin de proseguir con vias operativas que afiadan utilidad a los conocimientos
adquiridos sobre el paisaje. Los organismos internacionales han mostrado una clara
preocupacion, como es el caso del Consejo de Europa que el 20uteeodel afio 2000,
en Florencia, paso6 a la firma de los estados miembros el Convenio Europeo del Paisaje en
St 1ljdzS SaitsS a8 RSTFAYyS 02Y2 aOdz f1j dzi SNI LI NI S
cuyo caracter sea el resultado de la accion eNlteOOA 5y RS FIl OG2NBa yI i
(tomado de Mata Olmo, R., 2018). Con ello queda de manifiesto una clara acepcion
ambiental y cultural que tiene como soporte tres ideas fundamentales, como bien sefala
el autor que acabamos de citar: el paisaje mseparable del territorio; la percepcion y
vivencia del mismo por parte de la poblacion lo dota de un valor social importante; la
imagen otorga, en suma, un caracter diferenciador a ese magistral mosaico y esconde en
su seno aquellos procesos fisicos o lanos que lo han generado.

De cefiirnos a politicas mas concretas, como la Politica Agricola Comun de la Unién
Europea, resulta muy clarificador el giro que a comienzos de los afios ochenta del pasado
siglo se produjo al pasar de estar animada aos principios productivistas, 0 meramente
agraristas, a otros mas transversales o ruralistas. En los documentos de la Comisién Europea
han sido, desde entonces, cada vez mas frecuentesigentes laglusiones al interés por

la conservacion y estindel paisaje. Véanse, a modo de ejemplo, algunas manifestaciones
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de la propia Comision Europea que inician ese camino en el que se profundizara hasta el dia

RS K2@Y a9y Glyd2 1jdzS KSNBERSNI & GAIAflIYyaS RS

al henestar de la poblacién que vive en las ciudades, pero desea disfrutar del paisaje
OGN RAOA2YyIfSX RS fI Ff2Nl @eCONMSIONPS3Pr oy a RS
necesidad de mantener un tejido social en las regiones rurales, conservadiel mel y
salvaguardar el paisaje creado a lo largo de dos milenios de agricultura son motivos
determinantes en la eleccién que la sociedad hace en favor de una Europa Verde que, al
mismo tiempo que protege el empleo en la agricultura, sirva los interadargo plazo de
G2R2a f2a OAdzRERMS/GNAIISSSdaNRTISAa 8 & ¢SOSal NR 2
namero suficiente de agricultores en las tierras. Esta es la Unica forma de preservar el
medio ambiente, un paisaje milenario y un modelo de agriculturali@ngue es expresion

de un modelo dé&i 2 O A SCOMISIONIS91, pl10).

Ya son muchos los gobiernos nacionales y regionales que han promulgado leyes del
paisaje que tratan de establecer un marco sensato en el que el paisaje es considenado co

9d

Y I

dzy 0ASY | O2yaASNIDIFNX® [ LXFYATFAOFOAsy GSNNARI

desarrollado metodologias de andlisis, diagndstico, prognosis y sintéresis muy precisas que
procuran dar mayores seguridades a la toma de decisiones cuataddrepactan de manera
ostensible en el paisaje. TOmese como una muestra, entre otros muchos ejemplos, la labor
desarrollada por el profesor F. Zoido en el campo teorico y operativo (véase bibliografia).
Una ultima aproximaciormas integradoraparece configurarse en los ultimos
decenios. Es la de aquellos que, perteneciendo a sectores de poblacion muy dispares y a
colectivos cientificos diversos, participan de un sentir o parecer comuan: el paisaje somos
nosotros mismos en un escenario naturdlistérico transformado a lo largo del tiempo. Es
la aproximacién culturalista o humanista. La comunidad humana no es algo ajeno a la
naturaleza. No hay dos mundos, el propio al complejo natural y el construido por el
hombre; ese antagonismo, que no pocaxes se ha querido presentar incluso como una
lucha encarnizada por el dominio de uno sobre otro, no es verdadero. La comunidad
humana forma parte incuestionable de la naturaleza y las consecuencias que su actividad
puedan traer al marco natural recibidieben considerarse coherentes con él siempre que
el proceder haya sido sensato.
El paisaje, entonces, es la magistral obra hecha de naturaleza junto al quehacer
humano. No resulta justo contraponer los paisajes naturales a los humanizado$odmmeno
frente a lo malo. Unos y otros, si todavia hoy en un mundo globalizado fuera posible establecer

esa contraposicion, llevan en sus entrafas la accion del hombre. Cuando se propone aquella
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dicotomia, consciente o inconscientemente, el escenasaltante es el de una lucha entre
las fuerzas de la naturaleza y los intereses un tanto insolidarios de la comunidad humana.

Si ésta en su prepotencia ha incurrido, no pocas veces, en un abuso o mala gestion
de los recursos naturales a su alcandebera orregir su error y tomar las medidas
oportunas para subsanar los impactos negativos; el paisaje creado como consecuencia de
esas decisiones incorrectas habré sufrido heridas que deberan curarse. Me atrevo a decir,
no obstante, que no ha sido asi en la mé@gale las intervenciones humanas. En estas
ultimas, el legado heredado de unas generaciones a otras muestra y la sabia actuacién de
las comunidades humanas ennoblecen el dibujo que se extiende sobre el territorio
haciendo del paisaje el mas hermoso y elesador monumento de lo que significa un
maridaje coherente entre el trabajo humano y las fuerzas de la naturaleza.

Si dificil es hacer una lectura profunda del paisaje, el desafio no es menor a la hora
de representarlo. Ese ha sido el tema clave para taquel que se acercé al paisaje: no
bastaba hacer una introspeccion cientifica, animica, sentimental o creativa; era necesario
transmitir el hallazgo a otros. Dar a conocer como es, como funciona, cudl ha sido su
devenir, qué huellas dej6 aquella trabazde naturaleza y cultura se convierten en una
imperiosa necesidad. En anteriores publicaciones hemos abordado esta cuestion y
aportado soluciones que siempre buscaron guardar la mayor fidelidad entre la realidad
paisajistica y su representacion.

El lengua, una vez més, ha sido el puente de comunicacion hacia los demas y
también la herramienta més idénea para poder expresar lo aprehendido. Unas veces, nos
hemos servido del lenguaje literario; en otras, fueron las costumbres y tradiciones que en
Sus ritos ycanciones mostraron la identidad profunda de una tierra; la ciencia, por su parte,
ech6é mano de metodologias apropiadas con un determinado lenguaje simbdlico para
cosificar, en cierto modo, algo que bien se sabe es inasible.

Mas en concretogon la cartografia temética y con todo el repertorio de imagenes
gue los nuevos sensores aerotransportados y satelitales suministran, se ha dado un paso
muy importante en el reto de representar cientificamente el paisaje. La construcciéon de
un discurso vigal claro, preciso y sugerente hoy es posible. El respeto a las leyes de la
semiologia grafica asegura la intercomunicacion en el seno de la comunidad cientifica y
abren un fecundo horizonte para el publico general en el que resulta mas facil la lectura
inteligente del paisaje. Los procedimientos utilizados por parte de las nuevas tecnologias
de la informacion para el manejo de esos recursos visuales aludidos son diferentes a tenor

del objetivo buscado en cada caso.
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De interesar una perspectianalitica se procedera a elegir un elemento estructurante
del paisaje, aislarlo artificiosamente, otorgarle un modo de expresion adecuado vy, al fin,
representarlo Si ese elemento es la topografia, por ejemplo, las opciones son diversas: un
mapa hipsomético o bien una vista tridimensional de factura artistica o derivada del
modelo digital del terreno. En todo caso, se pondra el acento en la rugosidad, altimetria,
orientacién morfol6gica y contraste topografico, desnudando esa epidermis de los otros
elemertos que en la realidad geografica le acompafan. La opcion analitica prima la
percepcion singularizada, descarnada, de cada uno de los elementos constituyentes del
paisaje y es muy conveniente para aquilatar su peso e influencia en la génesis del mismo.

Una segunda opcion, muy utilizada en la representacién del paisaje, es la
RSY2YAYIRI GaaAysLIWIAOLIéd 9y SadasS OFaz2z as
comparada entre dos 0 mas elementos o0 aspectos especificos con el fin de que el
obsevador pueda establecer relaciones entre ellos y obtener asi una mejor comprension
de sus mutuas influencias. Es muy frecuente que se presenten imagenes cartograficas, a
una misma escala y de un mismo territorio, referidas, por ejemplo, a la geologigradiao
ocupacion del suelo o poblamiento humano. El buen observador sabra sonsacar ya no solo
correlaciones seguras, sino formular hipétesis de trabajo para nuevas indagaciones en aras
a profundizar en la mejor copnension del complejo entramadsubyaceng al paisaje.

Un tercer interés en la representacion del paisaje se cifra en su dinamica. Al tratarse
de una entidad vivia mutacion le es propia. Afortunadamente la documentacion analégica
es abundantisima para reconstruir un proceso de cambio morfoldégico que visualiza, de
hecho, los procesos internos y funcionales del paigajemas, la representacion dinamica
no se limia hoy al proceso genético vivido, sino al disefio de escenarios de futuro
mediante la aplicacion de modelos de simulacion de cambios en los usos y coberturas del
suelo y, por tanto, a la transformacion de uno de los elementos méas decisivos en la
conformacid del paisaje.

Méas dificil es la opcidn de representar sintéticamente el paisaje. Unas veces, el
camino elegido es la suma de elementos o capas integrantes del paisaje que pueda ser
soportada en una misma imagen; a este respecto, resulta ydauahlzontemplar vistas
tridimensionales a las que se les sobrepone, por ejemplo, una imagen satelital, otorgando
a la nueva imagen un realismo innegable que el observador debe apreciar y reconocer
como una excelente transposicion de la misma realidad.offar parte, los procesos de
tipologizacion con una fuerte impronta abstracta han sido tradicionales en los estudios
geograficos del paisaje; la sencillez inherente, dotada de un fuerte esquematismo, hacer
muy facil, en esta opciodn, la lectura de la diveeid de los tipos de paisajes.
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Otra cuestion es la perspectiva estructural que busca cartografiar el bastidor que
sustenta al propio paisaje. Los avances en este ultimo reto son muy alentadores. Citemos,
por ejemplo, la aplicacion del modelo teselarreda-matriz y todos los ensayos que desde
la ecologia del paisaje se han llevado a cabo, tales como la fragmentacion, dispersion,
conectividad o aislamiento o la monitorizacién de los cambios a lo largo del tiempo.

El contenido de este primer volumen se sasteen tres ideas madre: La reflexion
conceptual que debe preceder a cualquier trabajo cientifico; el valor que la imagen gréafica y
cartografica tiene para expresar los resultados de la investigacion de especialidades de base
territorial como la biogeogréd y el paisaje; y por ultimo, la experimentacion de metodologias
en ejemplos concretos que ponen a prueba las técnicas de analisis cientifico del tema tratado.

En efecto, los perfiles y contenido que dan sentido a cada concepto, o incluso a un
marco episemologico, resultan de absoluta necesidad. Sin ello es imposible el
entendimiento. A este respecto, en el primer capitulo, destaca una interesante reflexion
sobre la relacion entre la naturaleza y la comunidad humana, auténtico andamiaje en el
gue se va cofigurando el paisaje. Esta relacion se ha estudiado desde perspectivas muy
distintas: racionalistas, romantied NA I yA OA adl a> &aAAG§SYAOFasxz OA
capitulo, se ahonda en esta cuestion al proponer para la ciudad un paradigma que
contemplaun sistema de relaciones de parecida condicién a los sistemas rurales y que, roto
el equilibrio, hacen su entrada los riesgos naturales y antropicos.

En el tercer capitulo se insiste, una vez mas, en como un elemento del g&saje
vegetacion riparia yallos margenes fluvialess pieza clave en la salud y buen funcionamiento
ecoldgico, hidrolégico, edafolégico, geomorfolégico y social. En el capitulo 4 se aporta una
AYyGiSNBalyisS NBFt SEAsy a2o0NB I RAY! YROI RSt
OF YOA2E & fI aOFLIFOARIFIR RSt arxadSyl RS loaz2l
fl RSTAYAOAsy RS O2yOSLliza O2Y2 AGLINROFOATfAR
insiste, en su parte de reflexion tedrica, sobre el sentidoimelcto e intensidad de la
transformacion del paisaje con vistas a disefiar una planificacion sensata y sostenible.

Esta misma preocupacion continta en el capitulo 6 al sefialar la gran complejidad
inherente al paisaje manifestada en su morfologia, funcidadly percepcion; lo visible e
invisible, lo objetivo y subjetivo, la relacion dialéctica entre elementos fisicos y humanos
no pueden dejar de considerarse. En el capitulo 7 la aportacion al debate tedrico se centra
en sentido de la cartografia de la végaon que puede sostenerse en un marco
I dzi2S502t53A02 RS OFNAT FylFftNGAO2 2 &aSLI NI GA
sinecolégico o biocendtico; el autor propondra, hecha la reflexiébn, una cartografia
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corologica. En los dos ultimos capityloabe sefialar como aportacion tedrica, por un lado,

la importancia de la participacion social en los procesos de gestion ambiental y, por otro,
la necesidad de contar ineludiblemente con las geotecnologias en un mundo en el que la
ciencia y la técnica tieen cada vez limites més difusos.

La segunda idea madre que subyace en cada uno de los capitulos es el desafio que
siempre comporta la representacion gréfica y cartografica del paisaje, y mas en concreto
de su componente biogeogréfico. Esta cuestion egddma por todos los autores en sus
respectivos trabajos. En el primer capitulo, se pone de relieve uno de los problemas
perennes de la semiologia grafica; el manejo de un lenguaje simbdlico que no siempre es
bien entendido. El autor propone que un hechongmejo como el paisaje deberia
SELINBal N&S O2y dzy fSy3dza 2SS a02YLX S22¢ | dz5
entre ejecutor y usuario. La geoestadistica es la herramienta que se propone en el segundo
capitulo para proyectar escenarios de futuro quedalicen los riesgos. De alguna manera,
sintoniza el autor del tercer capitulo al sostener que es conveniente poner en relacion la
situacion real de un determinado complejo biogeografico con otra teoria o hipotética para
medir con precision los impactosdysefiar medidas de correccion. En el capitulo 4 la
superposicion ponderada de atributos es la opcién de los autores para generar una
cartografia de gradientes de sensibilidad que resulta extremadamente sugerente, precisa
y muy Util como herramienta de apoya la planificacién. En el capitulo 5 son realmente
expresivos los mapas que miden el grado de intervencion de la comunidad humana en la
naturaleza, y mas en concreto el impacto en la flora (hemerobia). Un problema
metodoldgico clave se plantea en los tafws 6 y 7: la generalizacion cartogréfica.

La transposicién de la realidad al mapa exige decidir la escala y esta, a su vez, puede
ser variable para un mismo fenémeno segun el grado de abstraccion deseado; las unidades
espaciales que soportan la inforeién temética se deciden en funcion de los datos de
entrada, el nivel de percepcion previsto y el proceso de integracion elegido; de este modo
se procede a un superescalado (upscalin) que mantiene el rigor cientifico preciso a la vez
gue gana en simplificadn; la cartografia resultante es en extremo expresiva.

En los dos ultimos capitulos se subraya otro aspecto metodoldgico de gran interés:
la eleccion de la escala temporal. Como se ha reiterado en diversos momentos a lo largo
de los capitulos anteriores| paisaje esta sometido al cambio continuo a través del tiempo;
es necesario, por lo tanto, acotar la temporalidad para medir la transformacién habida;
resulta muy ilustrativo cartografiar los matices de la expansion de la cochinilla silvestre en
Espafian los ultimos diez afios o constatar el uso de la geotecnologias de la investigacion
en la investigacion biogeografica en los ultimos diecisiete afios en Brasil.
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Como conclusion cabe ratificar que tanto la reflexion conceptual como las
propuestas metodologas que se hacen en todos los capitulos de este volumen, estan
experimentadas en los casos de aplicacion que cierran cada colaboracion. No cabe referir
los detalles en este prefacio. El lector puede adentrarse, sin prisas, en la lectura completa
de los caftulos y descubrir por si mismo la riqueza de detalles, el cuidado y, en suma, el

valor cientifico que atesoran cada uno.
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PREFACIO

A paisagemmais uma vezMas de que paisagefalamos?/ale a pena perguntar,
porque ndo € estranho encontrar hoje expressdes como, por exefpaizagem
informativa", "paisagengastrondmica” ou "paisagem politica", entre muitas outras.
palavra paisagem sofreu, muitas vezes, uminadequado, senadesajeitadoa ponto de
distorcer seu significado original que, em seu sentidismsimples, ndo € outro s&o ode
uma "imagem que caracteriza um territoride.verdade que a aludida imagem é algo mais
gue a soma desconexa de elementos visuais que polarizam nossa perqepcaas
esconde sua alma, aquilo que anima sua vida, feita de forcas da naturez@ieseka
conexdes, decisbes da comunidade humana, historia e, finalmente, cultura.

O bom observador nédo fic® com as formas, cores, linhas e texturas que déo
forma a essa composicao, mas vai furnamedida do possivel, em suas entranhas, guiado
peladnsia nunca satisfeita em conhecer sua origem e satisfazer as saldavieisidades"
dos classicos que todos trazemos conos@wando Palomar, o personagem literario de
italo Calvino, voa sobre Roma e observa assombrado a sua paisagem, nasce nele a mesma
inquietude:"S6 depois de conhecer a superficie das coisas", conclui elesgeoelecorajar
a procurar o que esté por baixo" (CALVINO, 1985, pnéd3;a limitacdo de nossas proprias
capacidades, a vista da obstinada atencdo & mesma imagem, o fag dizera I & dzLJS NJF
das coisas € inesgotavel" (CALVINO, 198®)pExpressao dura @a minha opinido, um
pouco niilista com a que ndo poucos poetas tamhl@mcordaram:'O mais profundo € a

pele", disse Paul Valery ¢iernanddPessoague nospoemas de Alerto Caeirogscreve:

Vi que ndo ha Natureza

Que Natureza nao existe,

Que ha montes, vales, planicies,

Que ha arvores, flores, ervas,

Que hé rios e pedras,

Mas que ndo h& um todo a que isso pertenca,
Que um conjunto real e verdadeiro

E uma doenca das ssas idéias.

A Natureza é partes sem um todo.

Isto é talvez o tal mistério de que falam.
(PESSOAQ85 p. 92)
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N&o foi visto por outros como o professor Manuel de Teran, que descreveu o que
esta abaixo e n&o pode ser vistoque ele chamou dg ¢ NJ 0 ¢ d S fy,# gealidade
substancial da paisagem: "A coisa real na superficie da terra ndo € a forma do relevo, as
caracteristicas climaticas que nele atuam, seu revestimento vegetal e tudo o que a ansia e
o trabalho do homem acrescentam, o reab éeu elo" (TERAN, 1967).

O conceito que esconde a palavra paisagem € muito complexo e de claro perfil
polissémicoSe enquantos significadodescritos nos diferentes dicionarios estao enfatizando
o aspecto visualdentificandeo com"imagemou panorana vistgd X  padlednos ficar
nissoNem o fizeram aquelas primeiras pessoas que contemplaram uma paisagem com
espanto, nemnos hoje fazemos com o0 apoio das fontes mais abundantes e novas
metodologiagjue nos ajudam a desvendar os aspectos mais ocultosuaaimentam a
imagem da paisagem.

Sao muitos 0s que se aproximaram e ainda se aproximam da paisagem com a intencao
de contemplda, e atéadmirélae aprecida, conhecéa, compreendda e até planejda.Seu
chamado foi retribuido por uma granderersidade de pessoas que, com difererntésncoes,
surgiram. Semser exaustivo, assinalamos cinco tipesbordagengara a paisagemue, na
minha opiniAosao os mais significativos: artistica, recreativa, cientifica, operacional e humanista.

A tradicdo éfecunda,notavelmente,em obras literarias e artisticas que tiveram a
paisagem como tema, seja para "recriar’ a si mesmo, ou como um motivo atraente para
novas criagbeQue razde®correram para que assim tenha sido e assim permanéca?
minha maneia de ver, é o poder da imagem gée&apaz de desencadear maravilHd&o
creio que seja verdade que vivamos como novidade em uma "civilizagdo da imagem®;
paisagem, como imagem, cativou criadores artisticos de sempre e a comunidade humana
como um todo nuna foi alheia, por exemplo, & maior apreciacdo de algumas paisagens
diante de outrasA beleza, em suma, de uma composi¢ao de volumes, horizontes, formas,
cores e harmonias que caracterizam um determinado territério sempre exerceu uma
atracdo poderosaanto em pessoas com habilidades criativas espeaai®o em outros
sentimentose habilidadesnais comunsk o mistério da imagem qdaz com que todos
gue se aproximam dela desfrutem e ajudem a ativar o poder criativo de mais beleza nas
almas privilegiadapor ela.Beleza, mistério e assombro se unem em duas aleas
paisagem e a daqueles que a contempl&wria inutil para mim repetir citacdes literarias
e outros cultivadores das artes que endossam o que foi Hittbem conhecida a
importancia desta abalagem e alguns autoremmoFlorencio Zoido Naranjo e Nicolas
Ortega Cantero, entre outross quais tém se detido suficientemente nela. (Veja uma
selecéo de seus trabalhos na bibliografia).
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Como acabamos de sugerir, a atratividade da paisagem tandleéfrutou de uma
admiravel admiracdpor parte da sociedade em gerdldo €é raro que
elesejaativadocomo um produto comercializavel colocado no mercado para sua
"compra”, uso e aproveitament@ primeira politica de turismespanhola prova isso
(ORTEGAANTERO, 2014).

Desde a Atiguidade, paisagens valiosas por sua bebe@saceram forte atracao;
asclassesuperiores e ricos tinham acesso a maior extensao deste privilégio, meserato
determinadas épocas do ano para lugares dotados desse "exotiso@'sg diferia do
ambiente conhecido e diariamente habitado por esses "primeiros tugig&geoprianatureza
alimenta esse podecriando paisagens Unicas, atraentes e dotadas de inegavel beleza por suas
condicdes geologicas, climaticas, hidrologicdsogeograficasassim com@ acdo humana
esculpiu cenarios com notorios valores estéticos.

O reconhecimento social e institucional dessas paisaggioamais tarde, gartir do
século XIX, democratizando a demanda e o uso delas, por um lado, e decrpt@anuolatyo,
figuras de protecao legal sobre elAspaisageng agoraum produtodecididamenteuristico
gue, porvezes, possui umsingularidade basead# valor da natureza e outras vezes em
sua importancia historicoultural. Recreacd@ descanso tém sido associados,
definitivamente aos valores positivos exibidos pela contemplacdo da paisayémailstria
do turismo sempre levou em conta esse aspecto, mas agora o faz com maior zelo diante da
forte demanda social ja consolidadem sumagssa éutra maneia de abordar a paisagem
gue mobilizou boa parte da sociedade que, na maior parte, chega a consulta com respeito,
grande consciéncia ambiental e querendo intir@arto com valoredangiveis quanto
comoutrosmais além do tangivel.

Desde meados do séculdXXassistimos a criacdo de uma corrente cientifica cujo
objetivo era estudaa paisagentom o devido rigor metodologiceloje podemos falar da
ciéncia da paisagem como aqguela disciplina que se ocupa de descrever e explicar aquela
imagem quecobre a face dam territorio e nossos olhosontemplam. A ciéncia da paisagem
€ transversal por natureza e multidisciplinar pelos especialistas que a cultivaroteo dela
€, portanto,coparticipativo, requerendo trabalho cooperativo para analise, a formulacéo
dahipdtesese explicacado de um feito tdo complexo como a paisagem.

Ja nao se trata de "sentir", mas de tomar como objeto um fenbmeno externo e, na
medida do possivetlesfragmentdo em seus componentes até faltécompreensivel na sua
génese, evolucdo e configagdo atualHa necessidade, em primeiro lugar, de certo

distanciamento para maior objetivacdam segundo lugag necessaria aplicacao rigorosa
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da metodologia denalise parasolar elementos, pesaua influéncia e estimar seu
protagonismo ao longoaltempo;isso permite, mais tarde, formular razbes e causas na
aparéncia dessa estrutura ou quadro no qual a imagem da paisagem é configurada;
finalmente, a construcdo de processos similares em outras paisagens permitira
estabeleceteorias gerais que aliemtamesta jovem ciéncia pouco mais que centenaria.

A paisagem tornge assim objeto de conhecimento cientifiéo.tradicional
separagdo dos ramos do conhecimento na chamada &rvore da ciénciassheom as
necessidades do estudo de um objeto aberto a woacepcao claramente transversal e
vinculase a mais nova tendéncia nos estudos universitarios e a alta pesguesago € outra
sendo a multidisciplinaridadé compreenséo de fatos complexos requer a assisténcia de
especialistas de diferentes origef@&éncias fisicas ou naturais, ciéncias sogargmente
técnicas, as de aspectbamanistico e artistico mais exclusivos, e até mesmo as
biossanitarias, ténquedizeralgo sobre gaisagem.

O caminho percorrido até agora ja € fecundo, mas tem muito pperfe nesse
empenho todos estamo#s diversas tradicoes cientificas acumularam uma bagagem de
excepcional valor ao longo do ultimo séclmas tém ido do detalhe ao contexto, outras tém
percorrido um caminho inverso. A ecologia ou a fitossociologia,egemplo, parten
de andlises locaidetalhadagpara depois fazer generalizagbes uma vez contrastados multiplos
resultados de outras &reas territoriais, gerando assim delimitacdes biogeograficas
intrinsecamente relacionadas paisagens; arquitetura, para criar sua obra concreta, procura
insertla em um contextanais amplo, sabendo que isso € caracterizado por um andaime de
paisagem particular com o qual ela pode ser coerente ou entrar em coAflito.
geografiagntretanto, adota, desde imicio, umaerspectiva mais panoramica patderenciar
as pecas que compdem o0 mosaico paisagistico e, posteriormente, aprofundar a leitura da
morfologia ou composicao visual e 0s respectivos agentes construtores do conjunto
paisagistico. Podse dizer ge os cultivadores da primeira tradicio mencionpdacedem ao
modo "bottom up" eos segundos "top downtpdos convergindo por caminhos com o mesmo
objetivo: descrever e explicar a paisagéim suma, a geografia, notavelmente, e muitas
outras ciéncias fied-natural, social, técnica e humanistica nos deixaram um patriménio
auténtico que se enriquece constantemente com novas contribuicdes.

Como acabamos de assinalannteresse social ja detectou, ha mais de um século,
aguelas paisagens que mereciam umasidaracdo especial e, mais tarde, a ciéncia da
paisagem apontou aquelas que detinham valores excepcionais, porque havia um complexo

natural de relevancia singular ou historica. A vida humana € certamente memaxavel.
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entanto,apenas em meados do séculoéXnais especificamente, apds a Segunda Guerra
Mundial, que instituicbes publicas e privadas, governos e organizagfes internacionais se
conscientizaram e comecgaram a implantar uma atividade incomum a fim de proteger,
conservar e, de qualquer forma, mitigas impactos negativos no legado da paisagem.

Formas juridicas diferentes de protecdo tém gidomulgadasem diferentes
paises, a fim de continuar abrindo rotas que agreguem conhecimento Util adquirido sobre
a paisagemOs organismos internacionais ténmostrado clara preocupacao, tais como o
Conselho da Europa, que em 20 de outubro de 2000, em Florenca, assinalou aos Estados a
definicdo de "qualquer parte do territério, como a populagdo percebe, cujo carater é o
resultado da acéo e interacéo de fatoredurais ou humanos (retirado de Mata Olmo,
R., 2018). Isso revela um claro significado ambiental e cultural que tem trés ideias
fundamentais como suporte, como o autor acabou de citar: a paisagem € inseparavel do
territério; a percepcdo e a experiéncia gapulacdo Ihe conferem um importante valor
social; a imagem outorga, em suma, um carater diferenciador a esse mosaico magistral e
esconde em seu peito aqueles processos fisicos ou humanos que o geraram.

Se nos ativermos a politicas mais especificas, coPalitica Agricola Comum da
Unido Europeia, resulta bem claro a virada que se produziu icm idos anos 1980,
passandala sustentacdo por principios produtivistas, ou meramente agrgvars, outros
mais transversais ou ruralistas. Nimcumentos da CorssdoEuropeia, desde entao,
asalusdes ao interesse pela conservacao e valorizagao da paiségesido cada vez mais
frequentes e insistented/eja, a titulo de exempl@algumas manifestac6es da propria
Comissdo Europeigue iniciam esse caminho, aprofiedo até hoje!Como herdeira e
guardia do meio rural, a agricultura contribui para o bestar da populacao que ele mora
nas cidades, mas quer aproveitar a paisagem tradicional, a flora e a fauna da Europa e
conservélas" (COMISSAQL1983, p.7);"A necessidade de manter um tecido social nas
regides rurais, preservar o meio rural e salvaguardar a paisagem criada ao longo de dois
milénios de agricultura sé&o fatores determinantes na escolha que a sociedade faz a favor
de uma Europa Verde que, ao mesmmmpo, que protege 0 emprego na agricultura, serve
em longo prazo a interesses de todos os cidad&os europeus" (COMISSAO, 298E, p.
necessario manter um namero suficiente de agricultores na téfsaa é a Unica maneira
de preservar o0 meio ambiente, warpaisagem de mil anos e um modelo de agricultura

familiar que é a&xpressdo de um modelo d®ciedade'(COMMISSION, 1991, p. 10).
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Ja existem muitos governos nacionais e regionais que promuldeisne paisagem
gue tentam estabelecer uma estrutura seresaia qual a paisagem € considerada um bem a
ser conservadoO planejamento territorial ndo pode mais "esquecer” a paisagem, tendo
desenvolvido metodologias de andlise, diagnostico, progndéstico e sinterizagdo muito precisas
gue buscam dar maior segurancdoinada de decisdo quando tém um impacto 6bvio na
paisagemTomese como exemplo, entre muitos outros, o trabalho desenvolvido pelo
professor F. Zoido no campo tedrico e operacional (ver bibliografia).

Uma abordagem final mais integrativa parece ter sidmnfigurada nas ultimas
décadasE a abordagem daqueles queertencendo a diferentes grupos populacionais
diferentes grupos cientificoparticipam de um senso ou parecer comum: a
paisagensomosnds mesmos num cenario natural e historico transformaddamngo do
tempo.E a abordagem culturalista ou humanistacomunidade humana néo é algo
alheio a naturezaNao ha dois mundos, o préprio do complexo natural e o construido
pelo homem; essantagonismogue muitas vezes tem sido apresentado como uma luta
feroz pela dominagéo de um sobre o outndo é verdade. A comunidade humana é uma
parte indiscutivel da natureza e as consequéncias que sua atividade pode trazer para a
estrutura natural recebida devem ser consideradas coerentes com ela, desde que o
procedimento tenha sido sensato.

A paisagem, entdo, € o trabalho magistral feito da natureza junto com a tarefa
humana.Nao é justo contrastar as paisagens naturais com as humanizadas, como o bem
contra o0 malAmbos,se ainda hoje em um mundo globalizado fopsssivel estabelecer
essa oposicao, levam em suas entranhas a acdo do ho@eando essa dicotomia é
proposta,consciente ou inconscientemente, o cendrio resultante é o de uma luta entre
as forcas da natureza e os interesses tanto nao solidarios (ndo apiadores) da
comunidade humana.

Se, em sua arrogancia, incorrer, ndo raramente, em um abuso ou ma administracao
dos recursos naturais a sua disposigi/esecorrigir seu erro e tomar as medidas
apropriadas para corrigir os impactos negativgaisagentriada como resultado dessas
decisbes incorretas tera sofrido ferimentos que devem ser curddoso dizer, no
entanto, que estendo tem sido o caso da maiodas intervencdes humanadlestas, o

legado herdado de algumas geracdes para outras mostrdia sg8o das comunidades
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humanas enobrecem o desenho que se estende sobre o territorio, fazendo da paisagem o
mais belo e instrutivo monumento do que significa um casamento coerente entre o
trabalho humance as forgcas da natureza.

Se é dificil fazer umaitura profunda da paisagem, o desafio ndo é menor quando
se trata de representia. Essa tem sido a questdo chave para todo aquele que se
aproximou da paisagem: nao foi suficiente fazer uma introspecc¢éo cientifica, emocional,
sentimental ou criativagra necessario transmitir a descoberta para os outidar a
conhecer como é, como funciona, qual tem sido sua evolucao, quais vestigios deixados por
esse elo de natureza e cultura se tornam uma necessidade imperativgublicacbes
anteriores, abordamos essquestdo e fornecemos solucdes que sempre buscaram
preservar a maior fidelidade entre a realidade da paisagem e sua representacao.

A linguagem, mais uma vez, tem sido a ponte de comunicacéo para com 0S outros
e também a ferramenta mais adequada paspressar o que se apreendss vezesemos
nos servido da linguagem literaria, outras vezes foram os costumes e tradi¢es, que em
seus ritos e can¢des, mostraram a identidade profunda de uma terra; a ciéncia, por sua vez,
lancou méo de metodologias apnopdas com determinada linguagem simbolica para
codificar, de certa forma, algo que € bem conhecidas incompreensivel.

Mais especificamente, com a cartografia temética e com todo o repertorio de
imagens que 0S NoVos sensores aéreos e de satélite fomeaom passo muito importante
foi dado no desafio de representar cientificamente a paisag®nsonstrucdo de um
discurso visual claro, preciso e sugestivo é possivel Bajespeito pelas leis da semiologia
graficaassegura antercomunicacao dentro da camnidade cientifica e abre um horizonte
fértil para o publice@m geral,no qual é mais facil ler a paisagem de maneira inteligeDse.
procedimentos utilizados pelas novas tecnologias da informacdo para o gerenciamento
desses recursos visuais sdo diferertesacordo com o objetivo buscado em cada caso.

Se uma perspectivanaliticaé interessante, vamos escolher um elemento
estruturante da paisagem, iselé artificialmente, concedeihe um modo de expresséo
adequado e, no final, representd. Se esse elemento for topografia, por exemplo, as
opcdes sdoidersas: um mapa hipsométrico oma visao tridimensional da fatura artistica
ou derivada do modelo digital de terren@m todo caso, a énfase estara na rugosidade,
altimetria, orientacdo morfolégica e contraste topogréafico, despindo essa epiderme dos

demas elementos que a acompanham na realidade geogréficapcdo analitica da
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prioridade a percepcéo singular e desencarnada de cada um dos elementos constitutivos
da paisagem e é muito conveniente avaliar seu peso e influéncia na génese da mesma.

Uma segund opcaoamplamente utilizada na representacdo da paisagéna,
chamada "sindptica'Neste caso, tratde de oferecer a possibilidade de uma leitura
comparativa entre dois ou mais elementos ou aspectos especificos, para que o observador
possa estabeleceretacbes entre eles e assim obtenelhor compreensédo de suas
influéncias matuasE muito frequente a apresentacéo de imagens cartogagfia mesma
escala e do mesmo territorio, referinek®, por exemplo, a geologia, topografia, ocupacéo
do solo ou assentaemto humano.O bom observador sabera como extrair ndo apenas
correlagdes seguras, mas formular hipoteses de trabalho para novasigagées, a fim
de obter melhor compreensdo do complexo arcabowstdbjacente a paisagem.

Um terceiro interesse na represaagtdo da paisagem € baseado sua
dindmica.Sendo uma entidade viva,mutacéao |lhe € propridelizmente, a documentacao
analdgica € abundante para reconstruir um processo de mudanca morfolégica que
visualiza, de fato, os processos internos e funcionaispdsagemAlém disso, a
representacdo dinamica ndo se limita hoje ao processo genético vivenciado, mas ao
desenho de cenérios futuros através da aplicacdo de modelos de simulacdo de mudancas
Nnos usos e cobertura do solo e, portanto, na transformacédo dedasnelementos mais
decisivos na conformacao da paisagem.

Mais dificil € a op¢&o representsinteticamenteda paisagemAs vezesp caminho
escolhido é a soma dos elementos ou camadas da paisagem que podem ser suportados na
mesma imagemesse sentido, aga € comum contemplar visdes tridimensionais que se
sobrepdem, por exemplo, a uma imagem de satélite, dando a nova imagem um realismo
inegavel de que o observador deve apreciar e reconhecer como uma excelente
transposicaala mesma realidadd?or outro la@, os processos de tipologizacao com forte
impressao abstrata tém sido tradicionais nos estudos geograficos da paisagem;
simplicidade inerente, dotada de um forte esquema, tornando muito facil, nesta ofegéo,

a diversidade dos tipos de paisagens.

Outraquestéo é a perspectiva estrutural que procura mapear o quadro que suporta
a paisagem em d9Ds avancos neste Ultimo desafio sdo muito encorajad®Masios
mencionar, por exemplo, a aplicacdo do modelselacorredormatrix e todos os testes
gue foram ralizados a partir da ecologia da paisagem, como fragmentacéo, disperséao,

conectividade ou isolamento ou o monitoramento de mudancas ao longo do tempo.
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O conteudo deste primeiro volume é baseado em trés ideias principais: a reflexdo
conceitual que deve preder qualquer trabalho cientifico; valor que a imagem grafica e
cartogréfica tem para expressar os resultados da investigacdo de especialidades de base
territorial como a biogeografia e a paisagemfinalmente, a experimentacdo de metodologias
em exempos concretos que testam as técnicas de analise cientifica do tema tratado.

Gom efeito, os perfis e contetdo que déo sentido a cada conceito, ou mesmo a um
guadro epistemolégico, sdo absolutamente necessaBesn isso, a compreensado €
impossivelNessesentido, no primeiro capitulo, destac® uma interessante reflexao
sobre a relacdo entre a natureza e a comunidade humana, auténtico andaime no qual a
paisagem se configur&sta relacao foi estudada a partir de perspectivas muito diferentes:
racionalista romanticeorganicista, sistémica, cibernética... No segundo capitulo, esta
guestdo é aprofundada, proponeke um paradigma para a cidade que contempla um
sistema de relacdes de condicdo semelhante aos sistemas rurais e que, quebrando o
equilibrio, entranos riscos naturais e antropicos.

No terceiro capitulo, insistee, mais uma vez, em como um elemento da
paisagem- vegetacado riparia e das margens fluviaépecachave na saude e no bom
funcionamento ecoldgico, hidroldgico, edafolégico, geomorfologicgmcial O capitulo 4
fornece uma interessante reflexdo sobre a dindmica da paisagem como consequéncia da
bLINRLISyan2 t YdzZRIFyerb S RIF bOlLI OARIKRS R2
contribuicdes valiosas na definicAo de conceitos como "probab#gidpossibilidade e
resiliéncia"No Capitulo 5 se insiste, em sua parte de reflexdo tedrica, sobre o significado
do impacto e da intensidade da transformac&o da paisagem, com vistas a projetar um
planejamento sensato e sustentavel.

Essa mesma preocupacaoontinua no capitulo 6, apontando a grande
complexidade inerente a paisagem manifestada em sua morfologia, funcionalidade e
percepcadop visivel e o invisivel, o objetivo e o subjetivo, a relacdo dialética entre
elementos fisicos e humanos néo pode seoigda.No capitulo 7, a contribui¢do para o
debate tedrico é centrada na cartografia da vegetacdo que pode ser sustentada em uma
estrutura autoecologica de aspecto analitico ou separativo, também chamada de
"populacdo”, em oposi¢cdo a outra sinecologicabdocendtica,o autor propora, feita a

reflexdo, uma cartografia corologica. Nos dois ultimos capitulos,-sevetar, como uma
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contribuicéo tedrica, por um lado, a importancia da participacdo social nos processos de
gestao ambiental e, por outro, a necelsde de ter inevitavelmente com as geotecnologias
em um mundo em que ciéncia e a técnica tém limites cada vez mais difusos.

A segunda ideiande que fundamenta cada um dos capitulos é o desafio que sempre
envolve a representacao grafica e cartogréfica dessggem e, mais especificamente, seu
componente biogeogréficcsta questdo é abordada por todos os autores em seus
respectivos trabalhodNo primeiro capitulo, um dos problemas perenes da semiologia grafica
€ destacadop manejo de uma linguagem simbodlicgue nem sempre é bem
compreendidaO autor propde que um evento complexo como a paisagem deve ser
expresso em uma linguagem "complexa" que etimologicamente significa "fazer juntos” entre
0 executor e 0 usuarid\ geoestatistica é a ferramenta propostasegundo capitulo para
projetar cenarios futuros que modelam risc@® certa forma, o autor do terceiro capitulo
concorda em argumentar que é conveniente relacionar a situacdo real de um complexo
biogeografico especifico com outra teoria ou hipotese pagdintom precisao os impactos e
projetar medidas corretivadlo capitulo 4, a sobreposicédo ponderada de atributos € a opcéo
dos autores para gerar uma cartografia gradativa de sensibilidade extremamente sugestiva,
precisa e muito util como ferramenta de@p ao planejamentaNo capitulo 5, os mapas que
medem o grau de interveng&o da comunidade humana na natureza e, mais especificamente,
o impacto sobre a flora (hemerébia) sdo realmente expresdiiosproblema metodoldgico
chave surge nos capitulos 6 eafjeneralizagdo cartografica.

A transposicéo da realidade para o mapa requer a decisao da escala e esta, por sua
vez, pode ser variavel para o0 mesmo fendmeno de acordo com o grau de abstragédo
desejadoas unidades espaciais que suportam a informacéo tera&fo decididas de
acordo com os dados de entrada, o nivel de percepcdo percebida e o processo de
integracdo escolhidagssim, procedese a uma superescalada (upscalin) que mantém o
rigor cientifico preciso, ao mesmo tempo em que ganha na simplificagéartografia
resultante & extremamente expressiva.

Nos dois ultimos capitulos, outro aspecto metodolégico de grande interesse é
sublinhado: a escolha da escala tempo@dmo ja foi reiterado em varios momentos ao
longo dos capitulos anteriores, a paisagesta sujeita a mudancas continuas ao longo do
tempo; é necessario, portanto, limitar a temporalidade para medir a transformacédo que
ocorreu;é muito ilustrativo mapear as nuances da expansao da cochinilha selvagem na
Espanha nos ultimos dez anos ou vesifi 0 uso de geotecnologias em pesquisas
biogeogréficas nos ultimos dezessete anos no Brasil.
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Em conclusdo, devemos confirmar que tanto a reflexdo conceitual quanto as
propostas metodolégicas que sado feitas em todos os capitulos deste volume sé&o
vivenciadas (experimentadas) nos casos de aplicacdo que encerram cada colali@sacao.
detalhes ndo podem ser mencionados neste prefaiteitor pode entrar, sem pressa, na
leitura completa dos capitulos e descobrir por si mesmo a riqueza de detalheisiao@

e, enfim, o valor cientifico que valoriza cada um.
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PRESENTACION

Cuando a mediados del aflo 2017 en Presidente Prudente comenzamos a hablar
sobre la posibilidad de preparar un libro sobre Cartografia de los Paisajes y la Vegetacion,
no pensamos que un afio y algunos meses despuésiastas terminando la primera
ediciéon del libro que finalmente hemos denominado Cartografia Biogeografica y de los
Paisajes, y que consta en dos voliumenes con 18 capitulos, con esas primer ideas y muchas
ganas regresamos a Dourados y comenzamos a comuoga&aon amigas y amigos que
trabajan en estos temas y estos nos recomendaron a otros y asi, organizamos un primer
listado de posibles autores vy titulos, realmente la respuesta a nuestra convocatoria nos
sorprendid y nos hizo comprender que no estabamosidas en cuanto a la falta de textos
escritos por autores iberoamericanos sobre estos temas y la necesidad tanto tedrico
metodoldgica como practica de su realizacion.

Después de un largo tiempo de idas y venidas de textos y figuras, muchos correos
intercambiados y algunos que por diversos motivos no pudieron terminar en diesup
contribuciones, logramosomprometer a mas de 40 especialistas para enviar sus
contribuciones y una cifra algo superior de expertos de diversos paises para que
participaran en la revision por pares ciegos de los capitulos recibidos, lo cual nos aseguraba
una elevada calidad del material a publicar. Después vino la etapa de revision por
especialistas en idiomas y la edicion propiamente dicha del libro, que como ya dijimos
consta de dos volimenes que hemos conformado a partir de nuestra experiemga y
consultas a otros colegas teeforma siguiente:

El primer volumen nombraddCartografia Biogeograficaque incluye nueve
capitulos relacionados con la Cartografia dédgetacion y la Fauna, el paisaje vegetal, la
biogeografia en el planeamiento urbano y la Biogeografia del Paisaje Pantanero, entre
otros, escritos por veinte autores de reconocido prestigio de Brasil, Espafia y Francia.

Un segundo volumen al que llaman@stografia de los Paisajgue incluye también
nueve capitulos que van desde los aportes teametodolégicos de la Cartografia de los
Paisajes con el empleo de los Sistemas de Informacion Geogréfica, la aplicacion de la cartografia
de los paisajes a la gmnalizacion geogréafica y a los estudios de vulnerabilidad y riesgos
ambientales, pasando por su aplicacion en el zoneamiento ambiental y la sustentabilidad, para
terminar con varios casos de estudio en regiones urbanas, cuencas hidrograficas, areas

protegidas, zonas de uso recreativo y turistico y los paisajes y la cartografia social.
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Este segundo volumen contd con la participacion de 22 autores de Brasil, Cuba,
Colombia y México.

Estamos seguros que el esfuerzo realizado para la edicion y publicaeisie dibro,
gue contd con la contribucion de especialistas de reconocida experiencia en estos campos,
contribuira de forma significativa aldremento eros conocimientogedrico- metodologicos
y préacticos sobre la cartografia como elemento fundamentalos estudios geograficos a
partir del empleo de la vision integradora del paisaje en todas sus dimensiones.

Antes de terminar queremos agradecer a los autores el haber confiado en nosotros
desde el principio, asi como por su paciencia y perseveranc@d nos ha permitido
culminar con éxito nuestro objetivo de presentar a los estudiantes, profesores y
profesionales interesados en esta materia este libro, que estamos seguros se convertira en
un hito importante de las Ciencias Geograficas en Iberoagamgrdocumento de obligada
referencia para aquellos interesados en ampliar sus conocimientos sobre la Cartografia

Biogeografica y de los Paisajes.

LosOrganizadores
Tup&, 2019
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APRESENTACAO

Quando em meados de 2017, em PresiddPtedente, comecamos a discutir sobre
a possibilidade de lancar um livro sobre Mapeamento da Paisagem e da Vegetagéo, nao
achavamos que um ano e alguns meses depois estariamos terminando a primeira edicdo
do livro, que temos finalmente chamado de Cartograiiogeografica das Paisagens,
composto por dois volumes com 18 capitulos. Com essas primeiras ideias e ansiosos,
voltamos a Dourados e comegamos a nos comunicar com oS amigos que trabalham nestas
guestdes e eles nos recomendaram a outros, e assim orgaogzama primeira lista de
potenciais autores e titulos. Realmente a resposta ao nosso apelo nos surpreendeu e nos
fez perceber que ndo estdvamos enganados quanto a falta de textos escritos por autores
ibero-americanos sobre essas questdes, necessitesedbordar tanto a parte tedrica e
metodoldgica quanto a prética de sua realizacao.

Depois de um longo tempo de idas e vindas de texto e figuras, muitogile
trocados e alguns autores que por varias razdes ndo puderam terminar a tempo suas
contribuicdes, aabamos por envolver mais de 40 especialistas com o envio de suas
contribuicdes e uma parcela superior de especialistas de diferentes paises que participaram
da revisdo cega, por pares, dos capitulos recebidos, o0 que nos garantiu uma alta qualidade
do mateial a ser publicado. Depois veio a fase de revisado por especialistas em linguas e a
edicao real do livro, que, como dito acima, € composto por dois volumes, que se formaram
a partir de nossa experiéncia e consultas com colegas, da seguinte forma:

O primero volume chamaddCartografia Biogeograficague inclui nove capitulos
relacionados com a cartografia da egmgédo e a fauna, a vegetagdm biogeografia no
planejamento urbano e a biogeografia paisagentdo Pantanalgentre outros, escritos por
vinte autaes de prestigio reconhecido no Brasil, Espanha e Franca.

0 segundo volume, chamad€artografia da Paisagemtambém inclui nove
capitulos que vao desde as contribuicbes tedricas e metodoldgicas da cartografia da
paisagem com o emprego dos sistemas de mbgdo geografica GIS, a aplicacdo da
cartografia das paisagens na regionalizacdo geografica e aos estudos da vulnerabilidade e
riscos ambientais, por meio de sua aplicacdo no zoneamento ambiental e sustentabilidade,
terminando com varios estudos de casm eegides urbanas, bacias hidrograficas, areas
protegidas, areas de uso recreativo e turistico e as paisagens e a cartografia social.

Este segundo volume contou com a participacdo de 22 autores do Brasil, Cuba,

Coldmbia e México.
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Estamos confiantes de queesforco realizado para a edicdo e publicacdo deste
livro, que incluiu a contribuicdo de especialistas com reconhecida experiéncia nesses
campos do conhecimento, contribuird significativamente para o aumento do
conhecimento teérico, metodoldgico e pratisobre o mapeamento (a cartografia) como
um elementechave nos estudos geogréaficos, a partir do emprego de uma visédo
integradora da paisagem em todas as suas dimensdoes.

Antes de terminar, queremos agradecer aos autores pela confianca a nos
demonstrada desel o principio, bem como pela paciéncia e perseveranga, 0 que nos
permitiu completar com sucesso 0 nosso objetivo de apresentar aos alunos, professores e
profissionais interessada® tema, este livro, o qual temos a certalmque se tornara um
marco immrtante nas Ciéncias Geograficas Ibaroericana, tornandese documento de
referéncia obrigatéria para aqueles interessa@ms expandir seus conhecimentos sobre

Cartografia Biogeografica e das Paisagens.

OsOrganizadores
Tupa, 20109.



CAPITULO 1

Paisagem e representacao:
ampliando horizontes da abordagem biogeogréafica

Leandro Gaffb

INTRODUCAO

A ciéncia é uma forma de ver o mundo, utnacepc¢ao do que seja mundo. A questao
gue aqui coloco é de quais tipos de ciéncia podemos nos utilizar para cdocétié implica
em fazer escolhas e pagar seu preco. Se estamos ou n&o dispostos a correr riscos e
experimentar. Se queremos ou nao aln@o do dominio do conhecimento.

O conceito de paisagem ja passou por inimeras interpretacdes e néo é objetivo deste
texto investigdas, mas estabelecer uma relagdo entre elas e a ideia de representacao,
notadamente aquela denominada por Jean Baudrilld@9{), bem como investigar as
possibilidades de uma cartografia da paisagem biogeografica que amplie a nogéo corrente de
jdzS8 o0A23S23aANFFAI S Ff32 SEALISONFAO2 RIFa + NF
problematizarmos se é necessario fazermos @b entre o que é natural e o que € artificial,
ou se podemos pensar nas relacdes entre homem e natureza de forma mais complexa.

Se para Milton Santos (1985) ndo existem mais areas naturais, posto que todas elas
ja foram ocupadas pela acdo humana, ou imammente observadas com a intencdo de
apropriacdo, nenhuma delas é, portanto, natural, mas transformada pelo homem de tal
sorte que se torna dificil estabelecer uma distincao entre natural e artificial.

O que proponho, portanto, é investigarmos as origgessa distingdo entre homem
e natureza, motivo de tantas teses e producdes, mas que ainda se apresenta de forma
maniqueista e dicotdmica nos discursos geograficos e, principalmente, ecoldgicos.

Se nao lograrmos éxito, ao menos teremos feito uma revisacateeitos e
sistematizacdo das questdes do desenvolvimento do método cientifico que ainda hoje

vigora e muito contribui para a persisténcia das dicotomias.

1 professoAdjunto na Universidade Federal do Sul da Bahia, Gedgrafo, Mestre em Geografia Fisica, Doutor em Ciéncias
da Religido. Contatanafagaffos@gmail.com
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Quando escolhi cursar a graduacédo em Geografia nos anos 1980, vivi essas questbes
muito proximamente. O discurso ecologico aflorava no Brasil, ao mesmo tempo em que a
fase de governos militares se esvaia. Isto permitia um hiato criativo para pensarmos o
inusitado, testar os limites de até onde se podia ir. Era época de contestacdes a|lglars,
exageros, mas era muito fértil e produtiva

No entanto, havia um dilema no pensar e fazer geogréfico daquela época que, na minha
concepcao, ndo esta de todo superado. GEewma dicotomia entre as chamadas Geografia
Fisica e a Geografia Humanauzgna época, me parecia mais ou menos como torcer para o
Palmeiras ou o Corinthians, uma guerra sem sentido (sim, eu ndo suporto futebol e,
principalmente, seus torcedores). Os estudantes e professores que pendiam mais para uma
analise a partir da naturezeram chamados (pejorativamente) de Deterministas, e 0s que
partiam de uma concepc¢ao mais humanista de Marxistas (ainda ndo haviam sido cunhados os
termos coxinhas de direita e mortadelas esquerdopatas). Crimeanxas, professores se
digladiavam nas mides departamentais e lancavam suspeitas sobre o trabalho dos seus
colegas (nada mudou em relacao a isso, infelizmente) e alguns deles criavam séquitos de
estudantes que se tornavam o aparelho repressor dos discursos proferidos pelos outros
estudantes grofessores (bem, nada mudou com relagéo a isso tambéem).

Nos discursos ecoldgicos emergentes la nos anos 1980 também havia dissonancias.
Enquanto alguns defendiam o ideal Preservacionista, outros buscavam o Conservacionismo,
outros, ainda, a Ecologia Profia (DIEGUES, 1997), e ainda nao havia sido feita a colonizacao
da questéo ecolodgica pelo discurso econdmico que mais tarde tornou hegemaonico o termo
GadzzaidSyialroAf ARFRSé® CdzyOA2y | @I FySR2GA0I YSyi
preservalo devo mater intacta todas as suas condi¢des iniciais, ou seja, devo dolacén
saco plastico e acondiciof@d num local seco e sombreado para que nao se altere e-losita
de vez em quando para fazer reveréncia. Se, por outro lado, quero co#igedevo usdo
comedidamente (n&o para jogar bola ou entrar na lama) e fazer sua manutencao periodica
(uma graxa de vez em quando, trocar salto e meia sola, etc.). Se o analiso pela Ecologia
Profunda, devo me questionar sobre a real necessidade de ter e usar o s minha
relacdo com ele e com a natureza de nos dois (eu e o sapato). Se quero uso sustentavel do
sapato me pergunto quantos sapatos poderei produzir e comprar e que materiais

alternativos temos para continuar produzindo e compraadadnfinitum.
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Essedualismo néo é préprio da natureza humana, mas criado pelaGAdRire e
inculcado em nossas cabecas como um memas sociedades tradicionais havia espaco
para inUmeras interpretacfes e possibilidades. Na nossa cabe apenas um modo de ver e de
expressapn que se Ve.

Tentativas anteriores de racionalizacdo do mundo ocorreram, mas foi apenas na
modernidade que ela se enraizou de forma rizomatica no pensamento a ponto de se tornar
uma ideologia da qual ndo se pode mais achar os rastros.

Nos séculos XV e K& rupturas de emancipac¢do da razdo humana em relacdo a
heteronomia criaram condicdes para que a razdo se tornasse autarquica e autbnoma
Maquiavel, por exemplo, eleva as leis do principe acima das de Deus (cisdo politica);
Montaigne chafurda a existéracda subjetividade (ciséo psicoldgica); Lutero afirma que todo
homem ¢é dotado de raz&o suficiente para conhecer e interpretar a palavra de Deus sozinho
(ciséo do logos); Descartes e Galileu colocam o método cientifico como fonte do

conhecimento (cisao egtiémica).

Epistemologia dos paradigmas cientificos

E a partir do método cientifico moderno, baseado no crivo da propria raz&o, imaginado
por Descartes, posto em pratica por Newton e chancelado por Kant, que o mundo pode ser
desvelado aos olhos da raz&ibma ciéncia baseada na diferenciacdo e na classificacéo.

Em que pese o fato de esse método ter representado um enorme avango para a
ciéncia da época e provocado uma verdadeira revolucao cientifica, ele hoje completa cerca
de quinhentos anos de existén@anuitas coisas aconteceram desde la.

Mas qual o problema com ele?

2 Daniel Quinn, antropélogo nortamericano, enuncia dessa forma a construgdo cultural que a nossa
sociedad R2 O2yadzy2 AYLPSP® +£SNJ daSdz LaYlISté S6nHaAamTO O
3 Meme é um termo criado em 1976 por Richard Dawkins emIsest sellerO Gene Egoista e é para a
memoria o analogo do gene na genética, a sua unidade minima. E considerado como uma unidade de
informac&o que se multiplica de cérebro em cérebro ou entre locais onde a informagao é armazenada (como
livros) (WIKIPEDIA, 2017).

4 Explorei mais aprofundadamente essa emancipagdo na tese de doutoramento em Ciéncias da Religido
pela PUESP (2011).
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Como se baseia na diferenciacéo entre as coisas para poder clasjficenétodo tem
pouca ou nenhuma atencéo em reconhecer semelhancas. Quando o faz isto se da em relacéo
a semelhancafisicas ou morfolégicas, ndo em nivel de processos. A ideia de causa/efeito
dificulta a comparacéo dos processos em outras areas, ja que as causas seriam distintas.
Para além disso, Descartes progs@&sa observar e compreender as pecas simples e
distintas das engrenagens complexas imaginando que bastava eniasdéara

compreender o todo (mecanicismo analitico).

Foi apenas nos séculos XVI e XVII, devido a revolucgéo cientifica proporcionada pelas
descobertas da Fisica, Astronomia e Matematica, que a visdo medieval cedeu lugar
ao entendimento de que o mundo seria como uma maquina, regido por leis
matematicas exatasEste momento, chamado de Mecanicismo Cartesiano, teve
como seus representantes mais notaveis Galileu Galilei, Copérnico, René Descartes,
Francis Bacon e Isaac Newtdd. método analitico, um dos simbolos dessa
revolucéo, foi criado por Descartesensistia no pressuposto de que, quebrando

os fenbmenos complexos em partes, se poderia compreender o comportamento
do todo a partir das propriedades das partes. (GOMES et al., 2017, p. 2).

Desprezaranse, assim, 0S processos e, principalmente, as retagire as coisas.
Durante muito tempo esse paradigma cientifico oriundo da fisica vigorou como
unico possivel. Somente nos séculos XVIII e XIX € que emergiu a forma de ver o mundo a

partir da biologia e, com ela, a visdo romantica da ciéncia.

Opondaese a mecanicismo cartesiano surge o Movimento Roméantico, que se
estende desde o final do século XVIII até o término do XIX. O retorno as ideais
aristotélicas ocorreu em funcéo das producdes de poetas e filésofos romanticos
alemdes como Immanuel Kant, que asém a se concentrar na natureza da
forma orgénica. A figura central desse movimento foi Johann Wolfgang Von
Goethe, um dos primeiros a usar o termo morfologia para explicar o estudo da
forma bioldgica a partir de um ponto de vista dinamico. A natureza iema
forma movel e seguiria um padrdo de relagdes dentro de um grande todo
organizado e harmonioso. A preocupacdo bésica dos bidlogos teeau
problema da forma biolégica, de modo que as questdes referentes as
composicdes materiais tornarase secundéas. (GOMES et al., 2017, p. 2).

Porém, somente no final do século XIX e inicio do XX emerge o paradigma organicista,

também oriundo da biologia e do darwinismo, e que se contrapde ao mecanicismo.

Segundo a concepcao Organismica, as propriedades ésisafe um organismo
pertencem ao todo, de maneira que nenhuma das partes as possuem, pois tais
propriedades surgem justamente das interacdes entre as partes. Portanto, as
propriedades das partes podem ser entendidas apenas a partir da organizagéo
do todo. O Organicismo coloca o foco no entendimento das relacdes
organizadoras sendo que a concepgdo de organizacdo foi aperfeicoada
posteriormente com o conceito de autirganizacdo. (GOMES et al., 2017, p. 3).
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Imaginar que o todo assume formas e relacbes que e@stdo nas partes que o
compbdem ndo era exatamente uma novidade, ja que desde Aristoteles e depois, no
Vitalismo do século XV (a ideia de uma Natureza animada) podemos ver algo semelhante,
mas significou um avango em relagdo ao cartesianismo mecani@stal®30, Bertalanffy
cria a Teoria Geral dos Sistemas que subsidia avan¢os no que diz respeito a fisica (como na
Fisica Quéantica de Heisenberg em 1920), a psicologia (da escola Gestalt da Republica de
Weimar), cibernética (Wiener em 1940) e a propriaduyd de onde veio Bertalanffy.

Em meados do século XX, Gregory Bateson e Paul Watzlawick propuseram a Teoria
da Comunicacdo Humana que ampliou ainda mais as bases para a Teoria Sistémica.

Alguns conceitos oriundos dessas teorias sdo cruciais para o emamodi da
proposicdo de um novo paradigma cientifico hoje.

A partir da Teoria dos Sistemas 0s seres vivos passam a ser encarados como
sistemas abertos e ndo mais fechados, por isso, ndo passiveis de classificacao pelas leis da
termodinamica classica, que s de forma estatica. Eles podem manter relacdes de troca
com o ambiente em termos de fluxos de matéria e energia, em escalas muito maiores que
sua existéncia, portanto, ndo € possivel entetw® de maneira simples, mas complexa.

Seus principios sao: aoffalidade, ndo somatividade, homeostase, morfogénese,

circularidade, equifinalidade.

De acordo com globalidade todos os sistemas funcionam como um todo coeso e
mudancas em uma das partes provocam mudancas no todo. O conceifinde
somatividadeafirmaque o sistema néo é a soma das partes, devesaiconsiderar

o todo em sua complexidade e organizagdo; assim, embora o individuo faca parte
da familia, ele mantém sua individualidade hdmeostas& o processo de
autorregulacdo que mantém a estabilidade distema preservando seu
funcionamento. Anorfogénese® o processo oposto a homeostase, ou seja, é a
caracteristica dos sistemas abertos de absorver os aspectos externos do meio e
mudar sua organizacéo.cikcularidade também chamada de causalidade ciacul
bilateralidade ou naanilateralidade, diz respeito a relacdo bilateral entre
elementos, sendo que esta relagdo é ndo linear e obedece a uma sequéncia
circular. O ultimo conceit@quifinalidade refere que em um sistema aberto, o
resultado de seu funenamento independe do ponto de partida, ou seja, o
equilibrio é determinado pelos parédmetros do sistema; diferentes condicdes
iniciais geram igualdade de resultados e diferentes resultados podem ser gerados
por diferentes condic¢des iniciais. Desta formas sistemas fechados o estado de
equilibrio é dado pelas condi¢des iniciais. (BARCELLOS; MORE, 2007; OSORIO,
2002; VASCONCELLOS, 2010 apud GOMES, 2017, p. 6).
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Além desses conceitos, pode acrescer a ideia de retroalimentacée@dback que
foi criadapor Norbert Wiener, que era matematico e se juntou a dois fisiologistas para criar
a Teoria Cibernética nos anos 1940 e buscava criar maquinas que tivessem performance de
funcdes humanas e foi absorvida por Bertalanffy na Teoria dos Sistemas.

Muitos foram os avancos e invencdes cientificas promovidas pela Teoria
Cibernética. Havia encontros anuais onde se trocavam experiéncias e forrsatavaoria
e, ainda que a teoria tivesse uma ligagao profunda com o mecanicismo, Wiener apontava
para as questfes da ownicacdo e do controle. Para ele, quando nos comunicamos
enviamos uma mensagem e, 0 mesmo se da quando controlamos. Bateson participava
dessas reunides e isto o influenciou na criagdo da Teoria da Comunicagdo Humana.

A cibernética se subdivide em 12 orden®?2 ordem, sendo a de primeira ordem a
gue se refere a processos morfoestaticos (que buscam manter a forma original) e séao
resultantes da retroalimentac&o negativa ou autorreguladora e € a partir dela que emerge
0 conceito de complexidade por entenderega simplificacdo obscurece as intefacdes.

Ainda na de 12 ordem surge o conceito de instabilidade: (0 mundo esta em processo de
constante transformacao pautado pela indeterminacéo e, portanto, alguns fendmenos séao
irreversiveis e imprevisiveis, jA gaemorfogénese (criacdo de novas formas) resulta da
retroalimentacao positiva (ou retroacdo amplificadora de desvios), ou seja, a capacidade
de automudanca dos sistemas.

A Cibernética de 22 ordem também é chamada d€iBérnética porque Edgar
Morin propdsum movimento que ultrapassasse a Cibernética-@ilsérnética.

O prefixosié o elemento da preposicdo greganque significa "estar junto”, o

que marca a obrigacdo reciproca entre as partes. O fisico Heinz Von Foster é
considerado uma figura central ao desenvolvimento da-8iibernética. Ele é
responsavel pelanocao de sistemas observantesde acordo com o qual o
observador, incluindge no sistema que observa, se observa observando
(VASCONCELLOS, 2010). A partir da nogédo de sistemas observémescada

tomou a si mesma como objeto de estudo e surgiu, entdo, a Cibernética de 22
ordem, também chamada de construtivismo ou visdo construtivista, pois
pressupde o observador como parte do sistema observado. (OSORIO, 2002;
VASCONCELLOS, 2010 apud G@¥H&l., 2017, p. 8).

Entdo, a Cibernética de 22 ordem, também chamada de Cibernética da
Cibernética, ou Cibernética noyaradigmatica, apresenta os trés pressupostos
da ciéncia novgparadigmatica, quais sejam: complexidade, instabilidade e
intersubjetvidade. A nocdo deomplexidadeestd ligada a sistemas,
ecossistemas, causalidade circular, recursividade, contradicdes e pensamento
complexo. A ideia dmstabilidadeesta relacionada a desordem, evolucao,
imprevisibilidade, saltos qualitativos, autwganizacao e incontrolabilidade. O
pressuposto dantersubjetividadeenvolve a inclusdo do observador,
autorreferéncia, significacdo da experiéncia na conversagcdo e coconstrugao.
(VASCONCELLOS, 2010 apud GOMES et al., 2017, p. 8).
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Portanto, da cibernética enngem os conceitos fundamentais da Teoria dos Sistemas
guais sejam, complexidade, instabilidade e intersubjetividade em completa oposi¢cao aos
principios da ciéncia mecanicista analitica (simplicidade, estabilidade e objetividade).
Interessante que do ramaatiéncia que objetivava recriar as fungdes humanas em maquinas
€ que venha o reconhecimento de que humanos (e 0 mundo todo) ndo sdo maquinas.

A Teoria da Comunicacao de Batesowatzlawick por sua vez, propunha que a
comunicacéo entre humanos se davasrseguintes dimensfes: sintaxe (transmisséo da
informacéo); semantica (dos significados dos simbolos) e pragméatica (aspectos
comportamentais da comunicacao).

Segundo Watzlawick (apud GOMES, 2017), numa conversa entre duas pessoas ha
mais que a simplegroca de mensagens, ha reforco comportamental, ha influéncia, ha
estimulos, de tal sorte que o padrdo de comunicacado (verbal ou ndo verbal) entre dois ou
YIEA& LI NOGAOALN yiGSa RPerEdbeses assim, Gl & impertdhcia®igsi NS
mensagens nd esta vinculada somente a questdo de comunicar algo, mas também, e
especialmente, a influéncia que ela exerce no comportamento e nas atitudes das pessoas em
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ATeoria da Pragmatica ddomunicacao Humana afirma que a comunicagao
afeta o comportamento ocasionando implica¢cfes nas relacdes interpessoais.
De acordo com Watzlawick et al. (1973), "atividade ou inatividade, palavras
ou siléncio, tudo possui valor de mensagem, influencia ososute estes
outros que, por sua vez, ndo podem ndo responder a essas comunicagdes,
estdo, portanto, comunicando também" (WATZLAWICK, 1973, p. 45 apud
GOMES et al., 2017, p. 10).

Além disso, Bateson e Watzlawick preconizaram que a teoria também abarca os
cinco axiomas que s&o: 1) E impossivel ndo comunicar; 2) Toda comunicacdo tem
aspecto de relato (contetido) e de ordem (relacéo); 3) A natureza de uma relacao
esta na contingéncia da pontuacdo das sequéncias comunicacionais entre os
comunicantes (cada compamento é causa e efeito do outro); 4) Os seres
humanos se comunicam de maneira digital (comunicacédo verbal) e analdgica
(comunicacdo nawerbal); e 5) Todas as permutas comunicacionais ou Sao
simétricas ou complementares, e estdo baseadas na igualdada diferenca.
(WATZLAWICK, 1973 apud GOMES,&G7, p. 11).

Para Bateson, a mente ndo esta no cérebro e sim nas relagdes, € um fendmeno
sistémico, uma caracteristica relacional. Para ele, ndo existe realidade objetiva para além
do observador, a realade é intersubjetiva. Portantoa compreensdo dos padrbes

comunicacionais que possibilitam ou dificultam as relagbes sdo de suma importancia para

aqueles que trabalham dentro do paradigma sistémico: as propriedades essenciais sdo do

o~
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todo e ndo das partes) pensamento € contextual; a énfase esta nas relacées e ndo nos
objetos (ja que os proprios objetos sao redes de relagbes embutidas em redes maiores); o
mundo vivo é uma rede de relacdes; o conhecimento cientifico € uma rede de concepcdes
e de modelos serfundamentos firmes; o mundo material € uma teia dindmica de eventos

inter-relacionados; mudanca da ciéncia objetiva para a epistémica (CAPRA, 2006).
Epossivel uma Cartografia Biogeogréfica Sistémica?

A cartografia € um sistema de representacdes graficas que pretende comunicar algo
espacialmente. Além disso, € uma ciéncia que se desenvolveu como tal a partir das
melhorias técnicas advindas da modernidade. Seria possivel, entdo, pensarmos em uma
cartogrdia sistémica? Seria possivel representar a intersubjetividade? Como representar o
espaco sem pensar nas partes, mas nas relacdes? A cartografia biogeografica pode ser uma
cartografia da forma como o homem vé a natureza e a si mesmo nela? Como fazer um
mapa complexo? Como fazer um mapa instavel? Que téabdback

Acho que essas sao perguntas fundamentais a se fazer para pensarmos uma
cartografia biogeografica que avance além das fronteiras do método cientifico cartesiano
mecanicistaanalitico.

Eu, obviamente, ndo tenho todas as respostas a esses questionamentos, no
entanto, penso que temos exemplos e experiéncias nos quais podemos nos basear para
aceitarmos o desafio de produzir uma cartografia com essas caracteristicas.

Se sistema vem do gregsythistana) e significa colocar junto, ndo ha como fazer
uma cartografia sistémica sem levar em conta o contexto, o ambiente, os diferentes atores
e suas relacbes, os niveis de complexidade relacional e as diferentes relagbes entre esses,
sem levar em conta maneira como o outro entende seu ambiente e se relaciona com ele,
produzindo a complexidadeMais que isso, ndo ha como imaginar uma cartografia atual
desvinculada do ambiente toxico da midia e da consequente producéo relacional com o
dinheiro.O feudalismo tecnoldgico sustenta e assegura sua realizacdo de forma plena,
como afirma Jean Baudrillard (199t)jando uma servidao voluntaria e uma simbiose
entre homem e maquina. Com a interatividade a distancia, ndo existem mais barreiras, a
maguina epresenta o homem que se torna um elemento virtual deste sistema. Portanto,
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Se a cartografia € uma representacdo com seus simbolos e signos é também uma
linguagem edevemos pensar primeiramente, entdo, como alfabetizar alguém na
linguagem cartografica? Como desenvolver uma representacdo que possa até usufruir da
tecnologia sem, entretanto, servir a essa tecnologia e sua relacdo com o dinheiro? Como
contar com as popacdes locais para conhecer, de fato, os territérios a serem mapeados?
Nao se trata de fazer conferéncia de campo, mas de olhar o campo com os olhos do outro.
N&o se trata de ensinar cada simbolo do mapa para que outro os decodifique, mas de criar
com o ouro os simbolos dos mapas e seus significados. Nao se trata de salvaguardar o
outro da tecnologia e sua relacdo com o dinheiro, mas de como fazer a tecnologia e o

dinheiro servirem ao outro em sua dimensao.

Hoje a abstraccado ja ndo € a do mapa, do dugdoespelho e do conceito. A
simulagdo nao € j& a simulagdo de um territorio, de um ser referencial, de uma
substanciakE a geracdo pelos modelos de um real sem origem nem realidade:
hiper-real. O territdrio ja ndo precede o mapa, nem lhe sobrevive. E agorapa

que precede o territorio- precessao dos simulacresé ele que engendra o
territorio cujos fragmentos apodrecem lentamente sobre a extens&o do mapa. E
o real, e ndo o mapa, cujos vestigios sobrevivem aqui e ali, nos desertos que ja
ndo séo os danpério, mas o noss® deserto do proprio real

De facto, mesmo invertida, a fabula é inutilizavel. Talvez subsista apenas a alegoria
do Império. Poig com o mesmo imperialismo que os simuladores actuais tentam
fazer coincidir o real, todo o real, com ssus modelos de simulagddas ja ndo

se trata do mapa nem de territério. Algo desapareceu: a diferenca soberana de um
para o outro, que constituia o encontro da abstrac¢ao. Pois € na diferenca que
consiste a poesia do mapa e o encontro do real. Esteilriag da representacéao,

que culmina e ao mesmo tempo se afunda no projecto louco de cartégrafos, de
uma coextensividade ideal dos mapas e do territorio, desaparece na simdlagdo
cuja operacdo é nuclear e genética e ja ndo espectacular e dischrsod a
metafisica que desaparece

Dissimulat fingir ndo ter ainda o que se terf@imularé fingir ter o que néo se
tem. O primeiro referese a uma presenca, 0 segundo a uma pura auséncia.
Mas é mais complicado, pois simular ndo é fingir: Aquele que timgedoenca
pode simplesmente metese na cama e fazer crer que esta doente. Aquele que
simula uma doenca determina em si préprio alguns dos respectivos sintomas.
Logo, fingir ou dissimular deixam intacto o principio da realidade: a diferenca
continua a seclara, esta apenas disfar¢cada, enquanto que a simulacao pée em
causa a diferenca do "verdadeiro" e do "falso", do "real" e do "imaginério". O
simulador estd ou ndo doente, se produz "verdadeiros" sintomas?
Objectivamente ndo se pode traté nem como doete nem como nao doente.
(BAUDRILLARD, 1991, A.(8.
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Vou |Ihe dar dois exemplos do que quero dizer.

Moro em Caravelas no extremo sul baiano. Uma comunidade de pescadores e
marisqueiras que vive e retira seu sustento da Reserva Extrativista de CagRUES#EX).

Pescam camardes e peixes, que € o principal sustento, mas também caranguejos e outros
animais marinhos. Estéo localizados ao lado do Arquipélago de Abrolhos, que é um Parque
Nacional Marinho importantissimo para a conservacao da fauna marintén &shbém

ao lado do Porto da Fibria, uma importante industria papeleira que embarca seus
eucaliptos (produzidos em profuséo na regido) para-les&até Aracruz para proceskss.
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das bolsas de auxilio, das campanhas politicas de candidatos corruptos, mas que nao
conseguem de nenhuma forma serem beneficiados pelos estudos cientificos que aqui
acontecem, pelas Organiza¢cdes ndo Governamentais (ONGs) de protecdo malioba, pe
turistas que apenas passam por aqui, pela midia que cria para eles um mundo idealizado e
simulado, a ponto de ele ndo conseguir mais distinguir o que é realidade e o que é
simulacdo, nem mesmo em sua prépria vida.

Nas poucas tentativas que vi e vivi certografacdo da realidade deles, de seus
saberes, relacbes, histérias, pude perceber a enorme riqgueza que eles tinham a
representar. Assim o fizeram enquanto Ihes deixaram. Foi durante o processo de
construcéo do Plano de Manejo da RESEX de Cas3pnobéovido pelo Instituto Chico
Mendes para a Biodiversidade (ICMBIo0). Foram feitas diversas reuniées com o0s grupos de
pescadores, marisqueiras (em geral, sdo mulheres que fazem essa atividade, com poucas
excecoes), agricultores familiares, caranguejeiros ileeininhos. Cada um deles
participava de uma roda de conversa onde trocavam suas histérias e saberes e definiam
0 que era importante ser representado num mapa que foi colocado na parede. Discutiam
se as localizacfes estavam corretas e onde colocar ossicueerepresentavam os frutos
de seu trabalho. Ao final de cada uma dessas reunides os mapas produzidos e as extensas
legendas explicativas eram uma sintese dos saberes locais e das perspectivas de cada
INHzLI2 @ t 2NBYS AaASYLINB Kt 2quedor €os8ufdd, jueRE & A a i ¢
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nesses saberes ndo era verdadeiro por parte das instituicdes (embora o fosse das

pessoas). Uma ultima rodada de reunifes foi feita com membookC#1Bio deslocados

5 Em fase de publicacao oficial.
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de Brasilia e mais uma vez os comunitarios foram chamados a participar. A responsavel
pela conducédo dos trabalhos apresentou uma série de pranchas que indicavam como o
trabalho ia ser conduzido e seus objetivos. Fiquei preocupado quaingiee o objetivo

central era reduzir o nUmero de variaveis a serem motivo de atencéo entre todas aquelas

gue os comunitarios haviam levantado. Ela apontou o nimero de oito variaveis a serem
motivo de atencdo prioritaria. Um dos pescadores questionou Béseero e teve como

resposta o fato de ser o maximo que a Unidade de Conservacgéo (UC) poderia monitorar
com o numero de funcionarios que tem. Em uma das pranchas ficou claro para mim o
objetivo dessa drastica reducdo. A apresentadora disse que eles estanégndo se

adequar a linguagem dos organismos internacionais de fomento e pesquisa na area
ambiental. Quando mostrou a lista desses organismos tudo fez sentido. ONGs, fundacodes,
agéncias de fomento internacionais estavam todas la. A ansia reducioniéf@igpdo

método cartesiano) é implacavel e destr6i de um sé golpe toda aquela riqueza quando

diz que serdo analisadas apenas oito variaveis das centenas produzidas coletivamente. E
para qué? Para falar a linguagem dos numeros, para que isso se torneeamsivel aos

olhos e ouvidos dos bancos e agéncias financiadoras de projetos. Para que se consiga ver
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emergente para tentar quantificar o custo do esforco de conservalzgioatureza de

forma a justificar os investimentos e apresentar as contas a sociedade e aos investidores,
possibilitando aparentdruma responsabilidade social e ambiental que se demonstra
nesses numeros sustentav@iOu seja, todo o trabalho feito nastimeras reunides
comunitarias e a riqueza de detalhes produzida néo foi perdida, mas apagada em funcéo

da necessidade premente de falar na linguagem dos érgdos de fomento. Algo como:
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verificar e compreender partes simples e distintas para fazer com que funcionem melhor,

mas in6cuo no que diz respeito a visdo de mundo da Teoria dos Sistemas.
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protecdo de bacias hidrograficas, controle de erosao, sequestro de carbono e polinizagéo (DITT, 2017).

7 Como ja dizia Maquiavel (2017), mais importante que ser bom é parecer ser bom.

8 Nota-se, portanto, a prevaléncia da ideia de sustentabilidade em detrimento dos conceitos de preservagéo

e conservacao, tao debatidos la no inicio das discuss@es ambientalistas. Venceu a légica econdmica.
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Taodo aquele movimento ndo passou de uma simulacdo. Nem mesmo quando 0s
pescadores gritavam dizendo que tal demarcacéo territorial da pesca estava errada, ou que
a andada do caranguejo (época de reproducao) estava em desacordo com as luas e com o
gue realmené ocorria, nem assim 0s pesquisadores pararam para ouvir. Era s6 uma iluséo
criada para esconder a condicdo de submissao e escraviddo em que eles se encontram e se
entregam por vontade propria. A simulacéo tem o efeito desnorteador que impede que a
pessoaconsiga ter algum grau de certeza sobre o que é real, pois a realidade é toda
produzida. E o que Baudrillard chama de hipsal. Os simulacros sdo os fragmentos da
realidade, suas representacdes, que compdem a simulacdo vivida efetivamente. Nessa
realidace simulada so6 resta continuar vivendo e servindo ao sistema.

Em nenhum momento a cartografia simulada perguntou a eles como se sentiam,
como eram suas relagdes com o mar, com eles mesmos, com suas mulheres, com seus
filhos, com suas casas, com seus anegstcom seu alimento. Bichmmem nédo deve
fazer parte da questdo, ndo €? Ou se faz uma ciéncia humana ou uma ciéncia dos outros
seres vivos e raramente se busca estabelecer relacdes entre eles. Quando o fazem é
superficial e nunca a partir da imprességecps pessoas tém dos seus espacos, territorios,
ambientes e de si mesmas e suas relagbes

Junto aos comunitarios, se o trabalho tivesse continuado na mesma direcéo,
poderiam se encontrar outras solucdes (e inclusive numeros a se mostrar aos
financiadores, talvez até mais relevantes). O ICMBio desenvolveu na RESEX de
Cassuruba uma experiéncia de Monitoramento Ambiental Comunitario dos defesos de
camardo e pescados, muito interessante. Com envolvimento e participacdo de
pescadores e marisqueiras, que traznsigo um sentimento de seguranca e
pertencimento, de apropriacao territorial e ambiental, de reconhecimento e construcéo
de lacos comunitarios. Variaveis intangiveis que, por isso mesmo, dificeis (mas
possiveis) de medir. Nesse projeto, sdo os benefiadrida RESEX que monitoram o
cumprimento da legislagdo ambiental incidente na é&rea, em cooperagdo com o

Instituto, notificandeo quando ha irregularidades.

9 Ver para isso o indice de Qualidade de Projgl@¥) que a equipe do Centro Popular de Cultura e
Desenvolvimento (CPCD) criado por Tido Rocha em Aracuai (MG) (CPCD, 2017).



Cartografia Biogeografica e da Paisagef®

Mais uma vez a légica da eficiéncia e dos resultados palpaveis venceu a légica da
construgao coletia (e por isso mesmo mais lenta e menos autoral). As decisdes de gabinete
sempre desconsideram o envolvimento para trazer o (des)envolvirfento

Na universidade em que leciono néo é diferente. A Universidade Federal do Sul da
Bahia (UFSB) se diz e se quer popular em seu projeto e concep¢ao, quando na verdade &
somente uma simulacéo. Em sua Carta de Fundacéo e em seu Plano Orientador, ela aponta
canminhos bastante heterodoxos para fundar um conhecimento de ligacdo umbilical as
comunidades tradicionais da regido. Traz conceitos de tedricos importantes como Milton
Santos, Boaventura Souza Santos, Paulo Freire, Anisio Teixeira e Pierre Levy. Busca aliar
esses saberes tradicionais ao conhecimento de ponta e para isso entsad®u algum
Y2YSyid2 1jdz§ ol adlNAl O2t 201 NJ IljdzA  dzY SESND?
pois eles dariam conta de interpretar esses conceitos rebuscados e nebulosos como
interdisciplinaridade, metapresencialidade, interepistemologia e os transformariam em
praticas pedagogicas inovadoras e criativas, utilizando para isso a mediacao tecnoldgica.
No entanto, o que percebo é que cada um desses doutores tem uma compreensao
diferente desses documentos e ideias, ja que compdem um discurso. Discursos sao
passiveis de multiplas interpretacdes e, mais importante, ndo coincidem com praticas
necessariamente. Como a universidade ndo se preocupou em discutir essas questdes de
forma coletiva e criar planos praticos de como deveriam se implantar, ndo foram criados
programas e projetos que abrissem espacos para essa relagdo com as comunidades se
estabelecer, nem houve verba destinada especificamente para isto.

O resultado sdo algumas acOedlaglas de iniciativa de um ou outro professor que,
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dentro dela por algumas horas, outras vezes levam seus estudantes a visitar as
comunidades por um dia. Levamos a acrditar que realmente estéo a fazer algo diferente

e real. Mas em suas aulas continuam tratando de ecossistemas como se o homem nao

10 Tenho feito varias discussdes em aula sobre essa questdo. A légica do (des)envolvimento é uma ideologia
gue se enraizou no pens@&nto ocidental e mecanicista (assim como a de Progresso) e que enfatiza a
necessidade de transformar o outro em Isso (BUBBER, 2008) para que se possa fazer externalidades, ou seja,
permitir gue o outro arque com as consequéncias e o 6nus daquilo que dagwiper. Os valores por detras
dessa ideologia do (des)envolvimento sdo aqueles tdo combatidos nos templos religiosos e nas leis dos paises
e, a um so tempo, tdo cultuados e reproduzidos nas escolas e nas atitudes das pessoas, a saber, ambicao,
competicd®, egoismo, oportunismo, crescimento constante, em detrimento daqueles que vé@o sendo
abandonados na vida moderna, cooperagdo, solidariedade, compaixaorajitda, suficiéncia. Daniel
Quinn (2017) nos oferece uma possibilidade de compreenséo disto qitandd NI} Rdzi y2 YSYS R2
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interferisse neles, quimica como se ela ndo tivesse relacdo com o cotidiano, fisica
newtoniana do século XVIII, linguagens gqd® se comunicam entre si, matematica que

ndo tem histéria ou funcéo pratica, historia que ndo ajuda a compreender o presente ou
pensar o futuro. Ndo ha conexdo em nada. Se houver, € por conta dos estudantes e
Y6EldzStlra aYSyidSaeg y2 aSsyhd aRalasoglelise ngeyeml y 2 ©
sistémicas conseguem fazer relacdes com outras aulas ou coisas. Pois o fato é que vivemos
uma vida em que as relagdes pouco importam.

Estudamos em universidades que podem fazer discursos bonitos sobre a visédo
sistémica, maswp em suas praticas servem apenas para continuar estabelecendo diferencas
entre os que sabem e 0s que nao sabem, garantindo diplomas e certificados académicos para
engordar os curriculos lattes e garantir aprovagdo em concursos publicos para reproduzir a
smulacdo. Moramos em condominios fechados para evitar que tenhamos relacdes
inadequadas com gente inapropriada, criando a ilusdo de seguranca que acaba por cercear
as relacdes dentro dos proprios condominios. N&o existe mais vida comunitaria neles. S6 o
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e produz inumeros discursos e simulac¢des da realidade.

Bem, se a essa altura vocé, leitor paciente, ndo se perguntou como escapar disso
tudo, como deixar de servir asistema, como realizar uma cartografia que ndo seja
simulacdo; como estabelecer relacbes verdadeiras com seus estudantes, professores e
orientadores; como criar relagdes verdadeiras com seus vizinhos dentro do condominio
onde mora; como definir critérioque garantam uma abordagem sistémica da sua vida
daqui por diante, lembree, esses critérios ja foram estabelecidos.

Complexidade, instabilidade e intersubjetividade.

Cabe a vocé decidir se eles sdo apenas conceitos que vocé utiliza no seu discurso
acadénico ou se eles serdo, a partir de agora, praticas efetivas de (des)simulacéo.

Complexo é aquilo que € feito junto (com=junto, plexo=peito/fazer). Uma
cartografia complexa tem de ser feita a muitas méos, sem uma perspectiva Unica, na qual
todas as vozes témez, sem hierarquia de comando e de legitimidade. Comece fazendo
uma roda. Experimente conversar antes de cartografar. Experimente perguntar e ouvir as
impressoes e possibilidades. Aprenda, ndo ensine. Ouga, nao fale. Observe, ndo aponte.
Convide, ndo orene. O barulho inicial é assustador. E a desordem momentanea do caos

para gerar a estrela dancante de Nietzsche. Aprenda com essa desordem também.
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Instavelé o que ndo tem equilibrio, a ndo ser o provisoério. E o volétil, o inconstante,

0 momentaneo. E o prcipio do dinamismo das relagdes, é o que faz as coisas acontecerem
de fato (j& que como vimos, elas s&o redes de relacbes sistémicas). E o que causa mais
medo. Da inseguranca, faz recuar. Acostwsgacom a inseguranca (ainda que em niveis e
ambientes catrolados) € um bom exercicio. Mude de ideia, faca outra coisa do que estava
previsto. No inicio vocé nao sabera por que fez, mas depois fara sentido (talvez, se nao fizer
gual o problema?). Vai incomodar um monte de gente que também né&o sabe lidar com a
instabilidade e a incerteza. Converse com elas sobre isso.

Intersubjetividadeé a relacdo Edu. Que era a relacdo primordial entre os seres
humanos antes da criacdo do -EBso (BUBBER, 2008). Nao é possivel conhecer e
cartografar com algum grau de veraaidao outro sem que vocé o coloque na relacde Eu
Tu, ou seja, sem que vocé reconheca nele a mesma humanidade que a sua e |lhe ofereca
sua humanidade. Humanidade nao quer dizer bondade. Também ndo é maldade. E ambas,
€ 0 conjunto de suas dualidades, que sistm na sua cabeca por conta do meme da Méae
Cultura. Quando me mostro como sou e percebo o0 outro como ele é e temos a capacidade
de trocar de lugar, de experiéncia, temos a possibilidade de compreender as diferencas e
semelhancas, temos o respeito de rewsocionarmos com 0 outro e conversar sobre essa
emocédo, somos humanos.

N&o, isto ndo é um capitulo de autoajuda, enxertado no livro para fazer volume. E
uma tentativa de que vocé possa repensar suas praticas e sua vida (por que padit) a
de novos paradigmas. Paradigmas ndo se constroem com teorias, mas com fazeres.

Sim, eu exercito alguns desses conceitos nha minha vida pratica. Sim, essas praticas
mudaram muito minha relagdo com tudo ao meu redor. Algumas pessoas se aproximaram,
muitas se afastaram. Nao, ndo sou um ser iluminado que caminha pelo mundo peregrinando.
Mas tenho percebido que a constancia da pratica ajuda a entendé&lhor. E ndo, nem
sempre isso da certo, tive e tenho muitas dificuldades com as quais procuro apreaide
Isto torna o erro algo importante e ajuda a lidar com a questéo da inseguranca. Minhas aulas
sdo dialdgicds, o que ajuda a exercitar o fim das hierarquias e o ato de escutar o outro. Os

projetos sao coletivos e, via de regra, surgiram dos estwdamnao de mim.

11 para isto ler Bonzatto e Gaffo (2016).
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Ok, mas vocé néo esta entendendo o que a biogeografia tem a ver com tudo isso. A
Mae-Cultura ensinou para vocé que a natureza € sO um meio de producao, uma fonte de
recursos, algo que tinha de ser posto a servico do homem (acho que gspague nao
324302 RI ARSALIF RS d&aSNIDA ce2Naturéz® aquelarqdeBgcdynh O2 &4 € 0
disse que deveria ser torturada para se extrair dela a verdade. Nao serd necessario extrair
nada e muito menos torturda para que vocé faca uma imagerst@&mica dela, mas sera
necessaria muita observagdo, muita conversa com quem € local, muitas caminhadas
contemplativas, mas, principalmente, uma mudanca na forma de ver a natureza. Esqueca
as partes que compéem uma arvore, por exemplo, os homes dos sistemdstores de
seiva, a equacao de troca gasosa diurna e noturna. Pense apenas na arvore como um ser
vivo. Pense na sua complexidade, na interdependéncia com outros organismos Vivos.
Observe a forma precisa como ela dispde seus galhos para captar maia faana de
suas raizes para sustertse, na pequena respiracdo que faz durante o dia e a noite e na
grande respiracdo que faz durante as estacfes do ano. Observe as variadas teias de redes
sistémicas que compdem essa arvore, seus processos troficegetagdes no nivel da raiz
e em cada estagio de sua copa. Pergunte aos moradores como era a paisagem quando eles
eram criancas e 0 que mudou. Peca que eles desenhem para vocé aquele lugar, perceba
suas referéncias, sinta suas emocodes, mapeie seus sentmeadartografe suas relacdes
com aquele outro ser vivo que é a arvore. Lemfgenado pense nas coisas em si, mas nas
relagdes entre elas, nos processos e ndo nas causas.

Mas como vou fazer uma cartografia de um territério e ndo de um individuo como
a anore? Do mesmo modo. Observando as relacdes e 0s processos e nao apenas 0S
individuos ali presentes (sejam vegetais ou animais, o que inclui olbichem). E possivel
fazer varios mapas sistémicos de um territério. Alguns no nivel de detalhe que apontem
pequenas relacbes que se reproduzem ou ndo num nivel maior, outros mais gerais que
demonstram a esséncia das relac¢des do territorio (lerdarée que a esséncia das relacbes
esta expressa no todo e ndo necessariamente nas partes). Recupere fotos antegidala r
e repare se a rugosidade do terreno mudou. Veja se houve mudancas antrépicas
importantes, quais foram, que processos estavam/estdo atuando? Vocé percebera em
breve que os processos humanos nédo sdo muito diferentes dos processos naturais. Na
verdadenao criamos processos Novos, apenas aceleramos ou interrompemos 0S processos
naturais para que a natureza nos forneg¢a mais coisas em menos tempo. Nem mesmo 0s

processos sociais sdo muito diferentes dos processos nafirais

2 Sobre isso ler GouvedaGaffo (2016).
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E impossivel uma Cartografia Bjeografica Sistémicaio Simulada

N&o é minha intencdo fazer vocé acreditar em nada do que digo. Vocé ja fez muito
de me seqguir até aqui. Meus argumentos acabaram (e olhe que usei até atadues
hominen). S6 me restam alguns exemplos que colhi ao acagedalvez nos ajudem a
pensar, que € efetivamente o que quero com tudo isso.

Ha uma pratica de Cartografia Social que vem sendo executada de diversas formas
e por diversas pessoas. Tudo indica que surgiu na Amazoénia como forma de representar as
realidadedocais a partir dos saberes indigenas.

Curiosamente, a pratica que tive com ela também se iniciou na Amazénia a partir
de um trabalho que fiz no Projeto de Alfabetizacdo Solidaria nos anos 2000. Trabalhei em
Santa Isabel do Rio Negro (AM) e em Amajaii. (Rikte do meu trabalho era visitar aldeias
e localidades afastadas para recrutar alfabetizadores que pudessem ser capacitados em
Séo Paulo, mas também fazer um reconhecimento prévio do lugar. Eu nunca tinha ouvido
falar de cartografia social, mas intwgimente pedi que 0S grupos representassem para
mim suas aldeias e lugares. Fiquei surpreso com os resultados na época. -hentheo
perceber que as referéncias eram completamente outras e que eu ndo tinha a menor
condicdo de perceber do que eles estavamarido e mostrando sem estar la. Fui até os
lugares e ai tive dimensao da escala espacial que estavam detalhando, das arvores, pedras,
igarapés e cachoeiras que serviam de referéncias espaciais. A importancia que eles davam
a coisas que, para alguns de nd&p mereciam tal importancia, como curvas de rio, flores,
territério de caca, etc.

Acho que o grande desafio, talvez intransponivel, seja produzir cartografia
biogeografica da mesma forma que se produz uma cartografia social. Isto implica envolver
as comuidades, partilhar conhecimento e histdrias, abandonar a ansia da precisao, da
eficiéncia, da geometrizacdo do mundo e tornar 0s processos mais humanos, instaveis,
complexos e intersubjetivos, portanto, mais lentos, metasdown e maisbottom-up*?

(JOHNSB, 2003), ou seja, mais emergentes.

13 Steven Johnson (2003) utiliza o conceito de emergéncia para demonstrar como as redes funcionam de
forma complexa e rizomética. Nelas as informacdes que as estruturam ndo sédo ordenadas de cima para baixo
hierarquicamentetpp-down),mas dfundidas e partilhadas de baixo para cirbattom-up).
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Talvez isso seja apenas uma esperanca sem sentido pratico. Uma vontade sem
realizacdo possivel no mundo de simula¢des em que vivemos, tdo dominado pela I6gica do
consumo e do (des)envolvimento. Penso que cabe a cada aiméd, pesquisadores,
professores, estudantes, cartografos das realidades, decidir sobre isso. Assumirmos
compromissos, posicionano-nos e ter clareza de qual ideologia queremos seguir e suas
vantagens e limitacdes.

Nao é facil atuar contra a corrente,meabrir mao de um sistema no qual somos 0s
sobreviventes e 0s grandes beneficiados. Reconhecer isto é também reconhecer que
milhares de outros sucumbiram no processo cultural de producao de nés mesmos. Esses nao
tém vez nem voz, ndo sao reconhecidos comterfocutores e fontes de sabedorias e
conhecimentos, ndo terdo projecao e salarios dignos, nao viverao vidas plenas, mas ainda
assim guardardo nas suas memorias o0 que seus pais e avos lhes ensinaram. Acho que isso é
gue torna impossivel uma cartografiaobeografica sistémica e ndo simulada. Uma
cartografia que construa realidades mudltiplas, como mudltiplas sdo as interpretacdes da
realidade de cada um, que respeite processos, relacdes e tempos diversos, que contemple a
coletividade em detrimento do indivichlismo, que proponha tantos caminhos quantos
F2NBY &aSdza O2yaiNHzi2NBa S yn2 YSi2R2a gyAaA02:
capazes de citar grandes nomes da ciéncia da mesma forma e com a mesma importancia que
cita 0 mestre pescador, 0 caranguejetie uma vida inteira, a marisqueira na sua lida
infalivel, a &rvore em sua inteireza, as redes e teias plenas de vida-ergatozacao.

Desafiar o sistema vigente ndo € algo que se faz sem sofrer consequéncias e
GOlFadtA3I2a¢ d ; &S Nkramehcado, R perdorziitegds SoNdizer SatsasS
que ndo podem ser ditas. E um ato de coragem, antes de mais nada, o que faz com que te
vejam como arrogante, com que tenha poucos amigos e seja considerado um louco que
ndo deve ser levado a sério.

Cabe a cda um decidir que tipo de sanidade quer para si e para o mundo. Decidir
se toma a pilula azifle vai para casa dentro da simulacédo confortavel ou escolhe tomar a
vermelha e descobrir a condicdo a que esta submetido e submete outrem. Numa palavra,

escolhese a posi¢cdo do dominador ou se abre mao do dominio.

14 Alusdo ao filme Matrix (1999) que foi inspirado nas ideias de Baudrillard.
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Cartografar a paisagem €, antes de mais nada, conceber a paisagem a ser
representada e a forma de representacao que se quer fazer. Que elementos da paisagem
se quer comunicar, sejam eles materiais ou gortanto, assumir uma posicao politica,

uma epistemologia enquanto visdo de mundo e enquanto método. A um s tempo, é o

reconhecimento de que outras formas de se conceber o mundo sdo possiveis e corretas. E
a aceitacao da diversidade da qual muitoae@ t pouco se experimenta.

N&o héa receita pronta para uma tarefa como essa. Ha4 apenas experimentos,
fragmentos, possibilidades. E um processo de transformacéo interior do cartdgrafo, de sua
concepcao de mundo e de suas relagbes com esse mundo.

A paisagemé, desse modo, um constructo, assim como, e concomitante, a
cartografia a se fazer dela.

Da mesma forma, a concepc¢éao de uma biogeografia € uma escolha epistémica. O
proprio surgimento da biogeografia enquanto disciplina é uma construcao ideolégica e
epistémica de uma visdo de mundo mecanicista. Por quanto tempo mais percorreremos o

caminho de Descartes em linha reta para fora da floresta.

Minha segunda méxima consistia em ser o mais firme e o mais resoluto possivel em
minhas acdes, e em ndo seguir menosstantemente do que se fossem muito seguras

as opinides mais duvidosas, sempre que eu me tivesse decidido a tanto. Imitando nisso
0s viajantes que, vendse extraviados nalguma floresta, ndo devem errar volteando,
ora para um lado, ora para outro, nem nm@s ainda detese num sitio, mas caminhar
sempre 0 mais reto possivel para um mesmo lado, e ndo rflugér fracas razdes,
ainda que no comeco s6 o acaso talvez haja determinado a sua escolha: pois, por este
meio, se ndo vdo exatamente aonde desejam, anos chegardo no fim a alguma
parte, onde verossimilmente estardo melhor do que no meio de uma floresta. E, assim
como as acdes da vida ndo suportam as vezes qualquer delonga, € uma verdade muito
certa que, quando ndo estd em nosso poder o discernir asgf@s mais verdadeiras,
devemos seguir as mais provaveis; e mesmo, ainda que nao notemos em umas mais
probabilidades do que em outras, devemos, ndo obstante, desdadirpor algumas e
consideralas depois ndo mais como duvidosas, na medida em que seor&aticom a
pratica, mas como muito verdadeiras e muito certas, porquanto a razao que a iSso nos
decidiuse apresenta como tal. E isto me permitiu, desde entéo, liben&ade todos os
arrependimentos e remorsos que costumam agitar as consciéncias degHatoes
fracos e vacilantes que se deixam levar inconstantemente a praticar, como boas, as
coisas que depois julgam mas. (DESCARTES, 1973, p. 12).

Ser& que Descartes nao concordaria, hoje em dia, que ja é hora de se embrenhar na
floresta novamente para mter construir novos caminhos? Peresr ndo faz parte do se

re-encontrar?
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CAPITULO 2

A Biogeografia frente ao planejamento ambiental urbano para a modelagem
de riscos

Felipe Pessoa de Melod
Ana Maria Severo Chavés
Rosemeri Melo e SouZa

INTRODUCAO

Os estudos relacionados ao meio ambiente urbano ocupam amplo espaco na
literatura contemporanea. Estes, por sua vez, com frequéncia levam em consideracédo a
dindmica ambiental urbana diante das atividades desenvolvidas pela sociedade.

Sabese que a cidadeenquanto construcdo antrOpica, desenvolse sobre o
suporte natural que antecede as atividades humanas (MENDONCA, 2004), e que esse
refere-se a geomorfologia, a vegetacdo, a hidrologia, ao solo, de modo geral, e aos os
elementos bidticos e abioticos, easpecifico, que sédo apropriados e transformados pela
sociedade para suprir necessidades, sejam elas existenciais ou econdmicas.

Assim sendo, a relagdo existente entre a sociedade e a natureza, no que se refere a
efetivacdo do ambiente urbano, ndo impliceecessariamente, uma atuacdo degradante
aos elementos naturais, haja vista que ela relacdo¢ pode se dar através de um
planejamento previamente definido que vise a construir e edificar sobre a superficie
terrestre, de modo a evitar problemas que causgutegradagdo ambiental ou a promocao
do risco, seja para a sociedade, seja para 0 meio natural. Quer isso dizer que determinados

problemas podem ser evitados ou mitigados.
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limites de uso, bem como representam o suporte ambiental sobre o qual a sociedade retira
0S recursos imprescindiveis a sua sobrevivéncia e construir o seu habitat. Tais
consiceracdes, como somos capazes de intuir, pressupdem algumas funcbes da natureza
no que se refere a transformacédo e ocupacédo das paisagens.

Para Groot (2006, p. 176), as paisagens proporcionam varias funcdes que estédo
sujeitas aos possiveis usos do solo gedmem em suas diversas atividades. O referido
autor agrupa as fungdes dos ecossistemas ou paisagens em cinco categoriasaslefime

Funcao de Regulacao, de Habitat, de Produgéo, de Informacéo e de Transporte (Quadro 1).

Quadro 1¢ Furgdes doecossistemas/paisagens

Relacionsse com a capacidade de os ecossistemas regularel
Funcdo de Regulagdo processos ecoldgicos fundamentais e os sistemas de suporte a vig
meio dos conhecidos ciclos biogeoquimico, entre outros proce
importantes dabiosfera. Mantendo o ecossistema "saudavel"
diferentes niveis de escala, fornecendo e mantendo as condigdes
vida na Terra. Fornece condi¢gdes prévias necessarias para tog
outras func¢des e no planejamento da paisagem, as func¢des de regy
sdo consideradas como prestacdes de servicos, que beneficia dif
indiretamente a sociedade (tais como: manutencéo de limpeza ar, 4
solo, prevencédo da eroséo do solo e servigos de controle biolégico|
Os ecossistemas naturais pilemse como reflgios e reprodugao d
Funcéo de Habitat habitats para flora e fauna, contribuindo para a conservacéd
diversidade biol6gica, genética e processos evolutivos.
disponibilidade e condicao desta funcéo se baseia nos aspectos 1
do nicho ecoldgico dentrda biosfera. Esses requisitos diferem p
distintos grupos de espécies, mas podem ser descritas em term
capacidade de transporte e necessidades espaciais qud
ecossistemas naturais os fornecem.

Representado pela fotossintese a absor¢do de nutrientes p
Funcéo de Producgédo autétrofos que convertem energia, dioxido de carbono, agu
nutrientes numa ampla variedade de estruturas de hidratos
carbono, que séo entdo utilizados pelos serem produtores secund
na criagcdo de uma maior variedade biomassa viva. Essa bioma
proporciona muitos recursos disponiveis ao uso humano, c
alimentos, matériagprimas, energia, recursos e material genético.
As primeiras grandes evolu¢des da humanidade ocorreram dent
Funcéo de Informacéo habitat ratural, ndo domesticado, onde os ecossistemas naty
forneceram uma "funcéo referéncia" essencial para a manutenca
saude humana, dispondo de um meio de reflexdo, enriquecim
espiritual, desenvolvimento cognitivo, recreacéo e experiéncia esté
A maioria das atividades humanas, como cultivo, habitaco, transy
Funcéo de Transporte requerem espaco e um substrato adequado (solo, agua, ar) para ap
infraestruturas associadas. A utilizacdo de fungbes de trans
habitualmente envolvgpermanente conversao do ecossistema origi
Assim, a capacidade dos sistemas naturais para fornecer fu
transportadoras numa base sustentavel geralmente limitada.

Fonte: Groot (2006)Organizacéo: Cautores (2017).
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Ao conhecer essas categoriass@iedade passa a compreender a magnitude e
valor da natureza, podendo, assim, analisar e avaliar de forma mais apropriada os recursos
e produtos disponiveis, bem como estabelecer a melhor forma de dtkza

Com o aumento das capacidades tecnoldogicasse todos os sistemas naturais
podem ser convertidos para suportarem a infraestrutura humana. Uma maneira de
determinar a adequacdo do sistema natural para o uso dessas funcdes € calcular a
guantidade de energia, recursos, trabalho e capital necesgeamnia realizar e manter a
conversdo, visto que até mesmo areas urbanas fornecem habitat a uma diversidade de
espécies de plantas e animais (GROOT, 2006).

Segundo Barboza e Nascimento Junior (2009, p. 32), a constru¢cdo de uma cidade
depende de diferentes &)y 1 S& Sy @2t gAR2a KAAG2NAOI YSYy(Sx
deve ter como principio norteador uma postura ética, comprometida a dar condi¢cfes
L2t NGAOIF&a S SO2ysYAOFaAaX LINAZ2NAT FYR2 | YI ydz

Nesse processo, € igualmente redate levar em consideracdo o besstar dos
habitantes das cidades, que pode ser potencializado a partir de uma gestdo ambiental
correta, que vise a garantir atividades socioecondmicas e a qualidade ambiental urbana,
evitando a degradacéo das areas menospievidas de recursos no ecossistema urbano
(BARBOZA; NASCIMENTO JUNIOR, 2009).

A cidade vista enquanto ecossistema consiste em uma estrutura fisica na qual
possui uma totalidade de organismos (seres vivos) interagindo constantemente entre si,
com uma tr@a constante de matéria e de energia dentro do sistema urbano, bem como

com os demais sistemas que se encontram no seu entorno (Figura 1).
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Figura 1 Commrtamento do ecossistema urbano
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Fonte: Elaborado por Chaves (2017).

Compartilhando esse entendimento, Jacobi (2000, p. 1) entende o ecossistema
mediante a interacdo de um conjunto de espécies de modo integrado entre si e com 0 meio
ambiente. Nessa perspectiva, as cidades, por meio de suas dindmicas, ersaiRagse
enterRAYSyYy (22 LI2A& da2a& 2NHlIyYyAaYz2a dz2Nblyz2aszs AyO
com 0s outros organismos e essas interacdes podem ser estudadas sob o ponto de vista
02y OSAldzr X RIF YSayYl F2NXI 1jdzS NBtlepSa SOz
BarretoWgyA2NJ S ' 1 S@PSR2 O6unmnIE LI yt103X a02YLINBS
como um dos principais responsaveis pelo aumento da instabilidade na biosfera e perceber
ddzZl F2NIOS AyFfdzsyOAal az2o6NB 28 FtdzE2za RS SySN

Como podemos ver, 0s autores apontgue o estudo do meio fisico e da populacao
local desse ecossistema depende dos outros ecossistemas para sua evolugao e, a0 mesmo
tempo, é responsavel pelos impactos ambientais gerados.

t AYSyidl S tA02ftA 6uHnmoX L)d o 0écossiddeMd adzZ @S
gue dispbe de organismos consumidores (ser humano), ambiente fisico em constante
transformacdo e fluxos de energia, matéria e informacdo que fazem o ecossistema
GNF oFfKIFENED® tFNF¥ SEtS&X S AYLRNIFIYGS taD2 YLINBSYy
modo poder verificar a relagdo desenvolvida entre natureza e o homem em atividades
antrépicas, ou seja, visando ao desenvolvimento social/econémico.
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N&o se pode esquecer de que 0s elementos que constituem o ecossistema urbano, seus
fluxos de matéria ele energia sdo interligados e interdependentes. Logo, qualquer alteracéao
j dzS 202NN} SY dz¥y RSaasSa StSySyid2a NBFtSGS vy;
ambiental considera a cidade como um sistema interagindo, dentro do qual todos os
elementose processos séo inteelacionados e interdependentes, de tal forma que qualquer
YdzRI yeel SY dzY RSt S&a NBadzZ GF N} SY FfGSN epSa

De acordo com Valaski (2013), existem trés interacdes aparentes desenvolvidas na
construcéo de ma cidade:

a) a urbanizacao envolve a modificagdo do ambiente;

b) o ambiente fisico/natural influencia a forma, as funcdes e o crescimento da cidade;

c) ocorre um continuofeedbackna cidade entre o homem, a cultura e o

ambiente fisico.

Assim, para que o ecossistema urbano existaséanecessaria a modificacdo do
ambiente com a transformacao e/ou retirada dos elementos naturais para ceder espaco, a
construcdo dos equipamentos urbanos e, consequentemente, 0 processo de
impermeabilizacdalo solo e degradacéao da fauna e flora. Porém, o substrato natural em
suas diversas formas de relevo, sobre o qual se constroi a cidade, também influencia na
formacao e crescimento urbano.

Por exemplo, quando o relevo ndo é considerado como um fator dis&deao
planejamento de uma cidade, a depender das interven¢gdes humanas sobre o relevo, as
praticas conservacionistas e a existéncia de risco geomorfolégico, os impactos gerados ao
ambiente podem vir a causar danos ao meio fisico, bem como & humanidagRRAJ2011).

Outro fator que causa instabilidade ao ambiente urbano, de acordo com Guerra (2011),
€ a retirada da vegetacao das encostas urbanas para a constru¢édo de ruas. Quando essa pratica
e feita sobre um solo raso e as ruas construidas séo sobiEsrestéveis, pode ndo haver risco,
mais se tal fato ocorre em local de solo profundo com a ocorréncia de infiltrag&do hidrica, os
riscos sao bem maiores, pois a depender das modificacdes feitas no substrato natural da
cidade, aumentase a possibilidade deedencadear algum tipo de risco.

lljdZAX NARaO2 S SYGSYyRAR2 02Y2 dzYl &aAGdz oer
YFGSNALFEAT Fen2 R2 LISNAI2 2dz RS dzy S@gSyidz2 A
Reconhecer uma situacao de risco inclui varios fatdoesy como identificar os tipos

possiveis de acontecer em determinado ambiente.
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Segundo Sanchez (2008), é possivel classificar os riscos ambientais em naturais e
tecnoldgicos. Os naturais seriam aqueles que envolvem os elementos da natureza como fator,
mastambém tém o homem como deflagrador ou acelerador da situacdo de perigo. Sao eles:

a) riscos desencadeados por processos, fendbmenos climaticos e meteoroldgicos,

O02Y2 02Nyl R2&a GNRYoOolI A RQt 3AdzZ > NI A2aZ

b) riscos decorrentes dos processos e fendmeniolsdidgicos, como é o caso
das inundacgdes;

c) riscos geologicos de origem em processos enddgenos (sismos e atividades
vulcénicas) e exdgenas (escorregamento, assoreamento);

d) riscos bioldgicos referentes a agentes vivos, como € 0 caso dos organismos
patogénicos

e) riscos siderais cuja origem é fora do planeta, como a queda de meteoritos.

Os riscos tecnologicos possuem a origem diretamente ligada a agcdo humana, a
exemplo dos riscos de acidente tecnoldgicos, que acontece através das explosdes e
vazamentos de subdhcias prejudiciais a natureza e a sociedade. Ja os riscos para a saude
humana e ecossistemas podem ser causados pela utilizacdo de substancias quimicas,
radiacdo ionizante e de organismos geneticamente modificados (SANCHEZ, 2008).

De maneira formal, riec LI2 RS &aSNJ RSTAYAR2 02Y2 a2
202NNEYOAl RS dzY RSGSNXAYIR2 SOSEGANEHER)S T |
2008, p. 320). E referente aos ecossistemas urbanos, aos estudos de probabilidades de
ocorréncia de risco devem ser digados na tentativa de informar a sociedade a respeito
do perigo existente.

Na literatura contemporanea que estuda como os riscos sao realizados, ha algumas
proposi¢cdes que permitem, com base em possiveis cenarios futuros, que se possa ter
nocado de comaim ambiente podera ficar diante do desenvolvimento e intensificacdo das
atividades sem dada preocupacdo com o futuro, e como devera ser quando aplicado um
planejamento ambiental que respeite a resiliéncia dos aspectos biodticos e abiodticos, bem
como a recupracdo de areas degradas e a efetivacdo de um ordenamento territorial

(MELO, 2016; MOTA, 2017).
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Estudos como os realizados por Melo (2016), sobre os riscos e ordenamento territorial
da cidade de GaranhwiE, e Mota (2017), a respeito dos riscos ambisntai paisagem
costeira de Aracaju/SE, materializados em teses, representam amostragens que deveriam ser
utilizadas pelas administra¢es publicas urbanas no momento de tracarem um planejamento
ambiental direcionado a extincdo ou minimizagéo de possivetsnsas cidades.

Conforme ja exposto na introducdo deste estudo, o presente capitulo tem por objetivo
discutir as interelacdes entre a biogeografia e a materializacdo do risco na cidade através da
modelagem de risco desenvolvida a partir da geoestedistendo como exemplo de caso o
bairro Aloisio Pinto na Cidade de Garanhuns/PE, visto que nesse bairro o risco se fez presente.

Como sabemos, a biogeografia € uma ciéncia de contato entre a geografia e a
biologia (sociedade e meio ambiente). Tal area dohecimento dedicae, pois, em
estudar a distribuicdo espacial dos seres vivos, animais e vegetais e suas relacées com o
YSA2 yYIFGdz2NF X &aSyR2 [[dzS LI NI | &a3S23INF FAL
seres vivos com 0s aspectos geoecoldgicosrmbiente e o modo como as sociedades
KdzYltylta @sY GNIYyaF2NXIyR2 2a araidsSvylra yli
(FURLAN et al., 2016, p. 101).

Conhecer a biogeografia presente na cidade e sua relacdo com a sociedade é um

aN

[e=tN

fator importante para entendeo comportamento do ecossistema urbano e das variantes
bidticas, abibticas e sociais para tracar um planejamento urbano que visualize as areas
urbanas suscetiveis a algum risco e, a partir do conhecimento biogeografico, delinear acées

de estabilidade, coservacao e recuperagao.

Na abordagem biogeografica das areas urbanas, uma das principais questfes a
serem avaliadas € justamente a influéncia dos padrées espaciais de uso do solo,
incluindo as variaveis relacionadas com a distribuicdo da biotapnimole dos

fluxos de matéria e energia dentro desses sistemas abertos, o que resulta em
maior ou menor comprometimento das funcionalidades ecossistémicas.
(FIGUEIRO, 2015, p. 258 apud HUANG; LEE, 2001).

Assim sendo, fage necessario entender as areabanas como ecossistemas
I NODAFAOALIEATFR24& 1jdzST + LI NGANJ RS &adzZha RAT
interagir no sentido de compreensdo de uma realidade que € temporalmente dindmica e
SALI OAFEYSYGS FNIYAYSYy(l RFE¢ abi@hdD!dd kistgma H 1 M|
ambiental urbano é comprometida por um alto grau de entropia intrinseca,

profundamente ligada ao conjunto das dinamicas socioambientais, refletindo em um alto
grau de complexidade a cidade (FIGUEIRO, 2015).
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Por essa razdo, fica evidentque pensar e planejar esse ecossistema esta
diretamente ligado a relacdo sociedadatureza, e essa, por sua vez, deve ser voltada ao
desenvolvimento de praticas sustentaveis, procurando manter a integridade de wslo
ecossistemas, independenti2 seren naturais, protegidos ou explorados, cada um desses
€ necessario para um mundo equilibrado, pois requer atencao e conscientizacao aos limites

e disponibilidade de cada recurso disponivel pela natureza.
Geoestatistica

Dentre uma gama de metodologias destinadas ao estudo das cidades, ersentra
na geoestatistica um caminho que permite analisar e fazer levantamentos de informacdes
geoespaciais e elaborar projecdes de cenarios futuros para realidades especificasiehaja vis
jdzS§ F+ aF DS2SadFdNaGdGAOl GSY LBRN 202SiA02 |
interesse por meio de estudos de sua distribuicdo e variabilidade espaciais, com
RSGSNNYAYl en2 RIFA AYOSNISI A Faa20AFRF&¢ o0, ! a

De acordo Yaamoto e Landim (2015), as variaveis dizem respeito ao conjunto de
elementos que formam um fenémeno espacial distribuido espacialmente, em um dado
ambiente, e sdo possiveis de representar em 2D ou 3D.

A tarefa de analisar fenbmenos da natureza é compiggresenta seu grau de
precisao atrelado a escolha das variaveis que serdo ponderadas e as escalas temporal e
espacial. O resultante dessa triade nunca representa a realidade em sua plenitude, mas
serve de importante subsidios para o balizamento intelate, consequentemente, a
teorizacdo das informacfes obtidas. Por mais complexas que sejam as variaveis e por
maior que seja sua quantidade, o resultante e/ou analise sempre serd um vislumbre de

uma possivel realidade.

Isso ndo significa que os fendmempassivos de quantificagdo representam uma
verdade absoluta. Eles sdo um possivel vislumbre da realidade. Situagdo que nao
0s colocam em uma posigdo inferior, muito pelo contrario, os enaltecem, pois
sdo uma tentativa louvavel de estimar os fendmenos gemf§, possibilitando
assim nogbes de provaveis resultantes para determinadas conjunturas. E uma
ilusdo o homem achar que consegue compreender a natureza em toda sua
magnitude. A mente humana ndo tem capacidade de processar as distintas
relacdes entre oslementos da paisagem e, por conseguinte ponderar de forma
exata cada variavel. (MELO, 2017, p. 81).
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Devido a fugaz disseminacdo dos Sistemas de InformacgBes Geogréficas (SIGs), 0s
procedimentos aplicados a modelagem de dados se tornaram cada vez mais comuns
Entretanto, ndo ocorreu sincronia com o aparato tedrico e metodoldgico da geoestatistica,
ndo sendo incomum os usuarios dos SIGs gerarem produtos oriundos de procedimentos
geoestatisticos sem compreenderem o modo de preenchimento das lacunas de
informacg@s entre os pontos que valorizam o que se pretende representar.

Tendo como consequéncia a materializacdo de dados que ndo usufruem de
consonancia com a realidade, se a estruturacao de informagdes bem balizadas e hierarquizadas
resulta em vislumbres de umpossivel realidade, imagine um produto proveniente de

empirismo geoestatistico. O que ele representa? Qual é seu grau de confiabilidade?

O recurso da modelagem de dados geograficos nas plataformas desses programas
permite que o pesquisador interpole in@mas camadas de informacdes matriciais e
vetoriais, oriundas dos mais distintos intervalos cronolégicos sem comprometer a
integridade das informacdes. Isto é, desde que o usuario realize os referidos
procedimentos embasados por teorias e concepcdes dedjfe tenha a plena
consciéncia de que a modelagem é capaz de realizar apenas um vislumbre de uma
possivel realidade. (MELO; SOUZA, 2015, p. 173).

Espacializar uma variavel é ter ciéncia de que a maneira como ela se comporta em
relacdo as demais que sindo de base para formacdo do posterior produto é singular e
imensuravel. Para tanto, pense em um ponto na paisagem com 14 m de altitude o qual
apresenta uma distancia de 10 m em relagéo ao segundo ponto que tem a mesma altitude.
Em uma andlise simplistade-se dizer que & m de distancia o local apresentaria a mesma
cota. Entretanto, a natureza esta além da légica humana; sendo assim, mesmo 0s pontos
estando préximos um do outro, no meio pode ter uma cota assincrona, ou seja, com um
valor maior ou menogue 10 m de altitude. Partindo desse raciocinio, acresesat@agora,
mais 8 (oito) pontos com distintas cotas e altitudes distintas em seu modelo e comece a
refletir como chegar a uma possivel resposta para 0s espacos que estao entre esses pontos
e quaopréxima do real ela é. Sera que os resultados obtidos serdo exatos aos encontrados
no meio ou serdo proximos do real? O fato de eles ndo serem exatos significa que néo

podem ser utilizados para tentativa de compreensao da realidade?
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E da natureza humanprocurar feicdes ou fendmenos na paisagem que 0s
atraiam, mas cada individuo é atraido por suas especificidades, com isso existe
uma tendéncia do pesquisador coletar mais pontos dos locais que representem
a problematica o qual esta envolvido ou que julgeer mais significante,
desprezando as demais areas de amostra ou coletando uma quantidade bem
inferior de pontos. Entretanto, ao modelar essas informacdes e gerar um produto
cartografico tematico, o adjetiva de forma que ele venha a representar o todo da
area e de maneira harmoniosa, dando a falsa impresséo de que os procedimentos
de coleta das informag8es seguiram critérios de coletas que fossem capazes de
representar o todo, ou seja, ndo existindo superestimacéo de uma fracdo da area
e ou fenbmeno em ceols quadrantes e ao passo que ocorreram desprezos de
outros. (MELO et al., 2016, p. 99).

Perpassado esse caminho tedrico, adicione a essa situacao os fatores temporalidade
e distancia irregular. Logo, nem sempre os valores coletados sao resultantescameti
gue concerne a distancia e sincronos no que se diz respeito ao periodo de coleta. Dessa
forma, o modelo comeca a apresentar ainda mais variaveis para ampliar sua complexidade
e provavelmente mitigar seu grau de precisao.

Espacializar dados é estderte de que as incertezas serdo as uUnicas certezas e
passar a pensar conceber os resultados na perspectiva de possibilidade. Porém, alicercada
por um aparato tedrico e metodologico que lhe permita compreender a légica de
espacializacdo dos dados e, consenfemente, calibrdos para melhor se aproximar da
aparente realidade. Isso possibilita, ainda, que outros individuos possam replicar o
procedimento e contribuir para validagdo dos dados e/ou para sua &jelMasem ambos
0S casos a ciéncia ganha, sega encontrar um caminho mais coerente ou por saber por
onde nao enveredar.

A modelagem se apresenta como um procedimento técnico da abordagem teoérica
com o objetivo de compreender os requisitos relacionados nas diretrizes metodoldgicas da
pesquisa cientita, e os modelos séo elos importantes entre os niveis da observacgao e as
proposicoes tedricas derivadas (CHRISTOFOLETTI, 1999).

No universo da geoestatistica a escolha do método é outro trabalho arduo para o
pesquisador, pois uma mesma gama de informa¢éede a gerar resultantes assincronos.

Ou seja, os resultados estdo atrelados a escolha do método, mesmo existindo certas
disparidades na configuracdo espacial as quais podem vir a comprometer as andlises. Para

mitigar esse problema, € necessario calilmaresultados obtidos em gabinete no campo.
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O meétodo utilizado no presente trabalho foi o de krigagem e, devido a vastidao da
tematica a teorizacao, sera restrita ao método supramencionado.

Para Silva (2014rigingem muitos casos é traduzido corkegagem corresponde
ao um método de regressao utilizado no ambito da geoestatistica com a finalidade de
aproximar ou interpolar os dados.Kfiging,assimpode ser entendido também como uma
predicdo linear ou forma da inferéncia bayesiana, ou sejartezas em relacdo as
guantidades estimadas.

O referido autor (2014) parte do seguinte principio: 0s pontos préximos no espaco
aspiram a ter valores mais parecidos que pontos mais afastados. Essa técnica admite que
os dados obtidos de determinada varidvetd correlacionados no espaco. Tal método
também apresenta suas variagdes, de forma que a necessidade de analise € o que sera
preponderante na escolha daigagemde bloco ou ordinaria.

Melo (2016) citando Andriotti (2010) esclarece que mapas resultaidanétodo
de krigagemde blocos apresentam maior suavizacao que o&ragagempontual, isso é
desejavel quando se anseia estudar padrfes regionais e néo as fei¢cdes locais. Os mapas
resultantes dakrigagemordinaria estima em qualquer lugar, exceto nosaisconde se
dispbe de observacdes de campo, nos quais ela reproduz o valor médio; nos pontos de
controle, o erro quadratico médio desapare&eigagemsimples considera a média como
€ conhecida normalmente adotada quando ha muitas informagfes. O primeicalelo
costuma ser mais utilizado, j& que n&o exige conhecimento nem estacionariedade da média
sobre toda érea estudada.

O melhor caminho para se seguir ao se falar e/ou aplicar métodos geoestatisticos é
ter o dominio teérico e metodolégico do método e t@éncia de que, independentemente
do método utilizado, seu produto nunca sera a realidade e sim um vislumbre, balizado pelas
variaveis introduzidas no processo de interpolacao e alicercada pela teoria. Dessa forma se

torna um poderoso instrumento para ssidiar tomadas de posicao.

Estruturacao tedrica e metodologica da modelagem de risco

O processo de concepgéo de um produto oriundo de procedimentos geoestatisticos
€ complexo e cercado de incertezas devido a assincronia entre as escalas (temporal e
espaial), pela falta de capacidade do homem de compreender a natureza em seu todo,
devido a impossibilidade de ponderar as reais hmacdes entre as amostras pontuais
utilizadas e suas interacbes com as areas consideradas similares e, por conseguinte,

representadas por fracdes de sua realidade.
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Por mais que se tente utilizar uma gama maior de amostras, elas ndo sao capazes

de representar o ambiente em sua plenitude, existindo ainda a ardua tarefa de hierarquizar

as variaveis utilizadas para posterior egfia de uma média, a qual representard o peso

para um ponto que, por conseguinte, sera interpolado com outros. Dando, pois, origem a

um produto que nada mais € que uma meédia de outras médias, as quais foram ponderadas

e hierarquizadas com base na percepd@cuem concebe o modelo.

Esclarecese que a modelagem, unicamente, ndo da conta de explicar uma realidade

em sua plenitude, mas configus@ como um importante recurso no que concerne a uma

provavel panoramica. Salientados esses contrapontos tedricesdueacao da modelagem

apresentada no presente trabalho, perpassou pelos seguintes procedimentos e escolhas:

a)

b)

d)

escolha das variaveis que seriam ponderadas na amostra pontual (amplitude
topografica, solo, cobertura vegetal, sistema hidrico superficialeusmpacéo

da terra), sento atribuido um peso entre 1 e 10 para cada caracteristica dessa
no local e, em seguida, era extraida uma média resultante da soma das cinco
variaveis e sua posterior divisdo por cinco. Ou seja, pela quantidade de classes
utilizadas. Todos os valores obtidos estavam georreferenciados. Ao todo foram
utilizados 28 pontos de controle;

construcdo de uma tabela no Excel, na qual as colunas representam: A (longitude),
B (latitude), C (peso/média) e D (sequéncia da coleta de pontos);

utilizacdo do software Surfer v.13 para a realizacdo dos procedimentos
geoestatisticos de espacializacao e interpolacdo dos valores representados na
tabela oriunda do Excebfid/Data- X para X em A, Y paraY em B e Z para Z em
C- Gridding Method Kriging;

elaboragcdo de um modelo 3D da é&rea utilizando os dados do Banco de Dados
Geomorfométricos do BrasiNéw 3D Surfarge utilizacdo da cor branca para
todo o 3D General- Material Color- Uppel), ajuste da tonalidaddightting -
horizontal- vertical);

sobreposicdo dos dados de risco no modelo BIap{Add/Contour Layér
espacializacéo das classes de riscos ha camada sobreposta- (tited|€ontours)

e distribuicéo dos pesos no degradé de cores (Gerleitldd ContoursColormap).
elaborac® do layout Property Manager e introducdo de elementos

cartograficos (Map/Add).
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Modelagem de risco no bairro Aloisio Pinto na cidade de GaranHrias

Direcionando o olhar para a cidade, a mesma esta localizada sobre diferentes
feicbes geomorfologicas.sias feicbes sdo sustentadas por certo tipo de componentes
geoldgicos e a formacao de diferentes solos. No solo existe todo um sistema bidtico de
bactérias, insetos, pequenos e a cobertura vegetal, quase sempre, € removida para dar
lugar as edificacbes uanas. O homem transforma a natureza em virtude de suas
necessidades. Com essa acao, causa desequilibrios que nem sempre sédo evidentes de
imediato; s6 com o passar dos anos, quando ja ndo é possivel, reverte o desequilibrio e
perdas, que acontecem devidgéesenca iminente de riscos.

Diante do quadro evidente, e das discussdes ja expostas, acseddae ter em
vista a compreensdo sobre a natureza presente na cidade e dos seus componentes
biogeogréficos, estudos e projecbes podem ser realizados de mtydaeaem resultados
e propostas concretas, que permitam acdes aplicaveis ao ambiente e que possam evitar
casos de perigo, eliminacdo ou amenizacdo de possibilidade do risco. Para tais fatos, a
geoestatistica se coloca como uma possibilidade, enquanto méfmara a realizacédo de
mapas de diferentes fenbmenos numa andlise esgagaporal, investigando como a
variavel em estudo se comportou ao longo da histéria e podera se comportar no futuro.
Essa acédo permite que a sociedade possa tracar estratégias nazag&nou eliminar
determinado comportamento indesejado no futuro, projetando um ambiente mais seguro
e sadio para humanidade.

A partir da discusséao tedrica realizada neste capitulo,-deazm exemplo de
aplicacdo da modelagem de risco para um bairdoano na cidade de GaranhuRE&E. A
modelagem aqui apresentada teve como subsidio metodoldgico a geoestatistica através da

krigagem,pois esse método permitiu uma interpolacéo aceitavel do fendémeno do risco.

A cidade de Garanhuns e o bairro Aloisio Pinto

Garanhuns (Figura 2) corresponde a um municipio localizado no agreste meridional
R2 9ailR2 RS tSNYlIYodzO2e 9adGt 3IS23INI FAOFYS
flrGAGdzRS adzZ S ocd6 HPQ onQQ RS 2y IAi@edzRS 2 S
(MASCARENHAS et al., 2005).
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Figura Z; Localizagéo da cidade de Garanhéis

SiTIO URBANO DE GARANHUNS-PE, 2016
36‘-1?‘0":‘\4 36 Jf ow w':?o'w
CALGAD]

65°00W 4200w
1 1

200N

8500°S
1
T
8'500'S

F2

sho JoAo

h

PARANATAMA

T T
65°00W 42°0TW

40°00W 38 00W 3 TOW
1 1 1

an
2 A -
e PERNAMBUCO

&

T T T
4000w 380TW 00w

Delimitagdes
&) Brasi

Q  Nordeste
s Pernanbuco

&) Garanhuns.PE
# sitio Urbano

GARANHUNS

800°S

900'S
9'00°S

PALMEIRINA

TRSRERNAA, CORRENTES

Fonte: IBGE, 2007 - 2010
Projecéio: Universal Transversa de Mercator
. Datum: SIRGAS 2000

36°300'W 36°200'W MELO. F. P; SOUZA. R M
Organizagdo: Ana Chaves, 2016

T
36°400W

Fonte: Organizado p&havesZ016).

Garanhuns, geologicamente, faz parte do Complexo Cabrobdé e S&o Francisco,
apresenta os solos latossolos, argissolagletssolos de varzea. O relevo compreende as
unidades de superficies retrabalhadas por a¢des hidricas, dissecado nos topos dos morros com
vales profundos delimitados, compreendendo uma paisagem de mares de morros de feicoes
tabulares sobre o planalto da Bmrema, com altitude média de 842 m (GUIMARAES, 2005).

h OfAYIF |LINBaASY(dlIlR2 S R2 GALR /aQlszs YIal
caracterizado por temperatura média anual de 20 graus e precipitacdo média anual é de
908,6 mm. O municipio abrange amona fitogeogréafica de transicdo, composta por mata
de atitude e caatinga (SILVA FILHO et al., 2007).

A zona urbana de Garanhuns é dividida em doze bairros: Aloisio Pinto, Boa Vista, Dom
Helder Camera, Dom Thiago Pdstma, Francisco Figueira, Heligpss#idyldria Dourado,

Magano, Novo Heliopolis, Severino Moraes Filho, Santo Anténio e Sao José (Figura 3).
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Figura X Mapa dos bairros de Garanhuns
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Organizado por Chavéz017).

A sua area urbana apresenta populacdo estimada de 115.356 habitantes, mais de
89% da populacdo municipal, que contabiliza um total de 129.408 habitantes (IBGE, 2014).
Essa concentracdo na area urbana resulta em grande adensamento urbano e ocupacao de
areasinadequadas para habitagcdo, como encostas ingremes e fundos de vales, locais
vulneraveis a ocorréncia de risco.

O bairro Aloisio Pinto, situado na referida cidade, foi escolhido como area de
aplicacdo da modelagem de risco devido ao fato recente de ndémig construido sobre
uma encosta desmoronar, acarretando perda de vidas.

Esse bairro ndo possui &reas verdes publicas ou areas de preservagdo. Seus limites
sdo: a oeste sudoeste com a parte rural do municipio de Garanhuns, a qual é formada por
vales e mscentes. Maior parte da area € suscetivel a infiltracdo com solo desprotegido de
uma cobertura vegetal com um embasamento geolégico cristalino, o que facilita o
escorregamento de massa quando o solo fica encharcado e sem sustentacdo natural.

A area ocupda pelo bairro Aloisio Pinto esta situada numa zona fitogeografica de
mata, cuja vegetacao constitui fragmento tipo floresta estacional semidecidual, que apenas
existe nas encostas e fundos dos vales. Os seus solos correspondem ao argissolo e latossolo,
ambos do tipo amarelo, sobre o complexo do Cabrobé, representando um embasamento
cristalino de rochas igneas (Figura 4).
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morro do Magano, este Ultimo € a parte mais alta da cidade de Garanhuns, e vales bem
delineados, sendo o vale Bom Pastor um dos mais profundos da cidade, o qual possui em

sua borda vocgorocas e, no fundo, nascentes de grandes expressdes, responsaveis por

Figura 4¢ Aspectos fisiograficos do bairro Aloisio Pinto
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Quanto a geomorfologia, o presente bairro locakesentre o morro da Boa Vista e

Fonte: Organizado

por Chav@917).

abastecimento de agua de locais publicos e privados.
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O risco de movimento de massa no bairro Aloisio Pinto, em GaranfRias

O movimento de massa é entendido como o deslocamento de um volume de solo e
0s elementos nele presentes, que pode ocorrer de modo natural ou ser ocasionado ou
acelerado pela ag¢édo antropica.

O processo de movimento de massa impacta diretamente o uso da, Tausando
prejuizos materiais e de vidas, pois esta ligado ao modo com que o0 homem se apropria da
superficie terrestre, principalmente nas encostas, areas mais vulneraveis a perda de solo,
guando ndo esta em seu estado de conservacao natural (GUERRA, 20

Na literatura sdo analisados diferentes tipos de movimento de massa, como
corridas, escorregamento, quedas, entre outros. A diferenca entre tais processos esta na
velocidade e o modo como ocorre o deslocamento da massa.

O condicionante dos movimendade massa presente nas cidades brasileiras pode
ser classificado em dois grupos: o de causas naturais, que corresponde a estrutura fisica do
substrato terrestre, que ocasionou o processo, e 0 condicionante antropico, provocado,
sobretudo, pelo padrédo apsentado de uso e ocupagéo da terra, principalmente quando
esse promove a degradacdo do meio ambiente (VIEIRA; KAZMIERCZAK; MALTA, 2005).

Vieira, Kazmierczak e Malta (2005) evidenciam que o movimento de massa esta
relacionado a fatores como a alta declivi@ado terreno, o uso do solo e a proximidade
entre as encostas com a rede de drenagem. Esses fatores atuando em conjunto,
somandase a forte presenca de agua em uma encosta degradada, caracteriza um cenario
de risco bastante evidente.

Na tentativa deevitar ou minimizar a probabilidade de riscos relacionados aos
movimentos de massa que possam vir a ocorrer, principalmente em &reas urbanas, ambientes
instaveis, cujo equilibrio natural dindmico esta em constante processo de recuperacao devido
ao modo degadante como a sociedade ocupa a superficie terrestre, podem ser feitas
pesquisas voltadas a modelagem e mapeamento do presente risco. Elas, por sua vez, podem
apontar quais sao os locais da cidade mais vulneraveis ao processo de movimento.

Um exemplo dissfoi a modelagem aplicada no bairro Aloisio Pinto, em Garanhuns.

O bairro, como destacado anteriormente, ndo possui area de conservacao, sua maior parte
esta sobre um terreno irregular, composto por encostas sem vegetacdo e ocupado por

casas ou prédios sienciais. Tais fatores, agravados com a presenca constante de chuvas

no periodo do inverno, traz o grave risco levar a populacéo a condi¢éo de perigo.



A modelagem de risco do bairro Aloisio Pinto apresenta trés graus: baixo, médio e
alto. Cada um dess@xupa areas especificas, sendo que o baixo grau de risco representa
as areas mais estaveis naturalmente. Por sua vez, as &reas com alto grau de risco ocupam

maior parte das encostas e muitas sem rede de drenagem. A Figura 5 apresenta a

modelagem de risceealizada.

Figura 5 Modelagem e perfis relacionados ao movimento de massa

RISCO DE FENOMENOS REALACIONADOS A MOVIMENTOS DE MASSAS
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Fonte: Organizado por Me(@017).

Esse risco esté relacionado ao movimento de massa que afeta o bairro Aloisio Pinto

em diferentes proporc¢des. Os perfis junto & modelaggontam que o risco do ponto A

ao ponto B apresenta picos de maior elevacdo em relacéo aos perfis de C a D. Por sua vez,

a area afetada com o risco € mais ampla para o grau de risco baixo e o grau de risco elevado
e médio ocupam menores extensdes (Tabgla 1

Tabela I Mensuragéo do Risco no Bairro Aloisio Pinto

Mensuracéo do risco no bairro Aloisio Pinto

Grau de risco Area
Baixo 4,85 kn?
Médio 0,73 kn?
Alto 0,72 kn#
Total 6,3 kn?

Fonte: Elaborado pelos autoré2017).
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Diante do presente cenaride risco, indicacdes sao feitas para minimizar o perigo
iminente a sociedade. O ideal € que as acdes corretivas a tais processos levem em consideracao
a biogeografia local, respeitando os aspectos abioticos e bioticos que formam o urbano.

As cidades sdo dmentes em constante transformacdo, e desequilibrios
ambientais fazem parte desse quadro. Surge, entdo, a necessidade de constituir espagos
gue levem em consideracao as feicdes da natureza. Introduzir elementos naturais na
cidade é uma alternativa que pedreestabelecer novo equilibrio e amenizar a
possibilidade de o risco se efetivar.

A vegetacdo € o elemento biogeografico presente na cidade. Ele tem o papel de
estabilizar as encostas urbanas, amenizando e/ou evitando a ocorréncia do risco,
estando esterelacionado ao movimento de massa devido as multiplas relagdes com o

ambiente (Figura 6).

Figura &; Interacéo da vegetacdo com o ambiente

1- As copas arboreas interceptam as chuvas, ocasionando
perdas por evaporagio e adsorgio. Reduzem, pois, a
quantidade de dgua disponivel para a infiltracdo;

2- As raizes e galhos aumentam a rugosidade do terreno, a
permeabilidade dos solos e a capacidade de infiltracio e
diminuindo a velocidade do escoamento superficial;

3- As raizes extraem umidade do solo. que é perdida para
a atmosfera via transpiragio, levando a uma redugio das
poro-pressdes ou aumento da sucgio;

4- A reducio da umidade dos solos provocada pela
vegetagio pode acentuar o processo deformaco de fendas
e rachaduras, resultando em maior capacidade de
infiltracio;

3- As raizes reforgam o solo, aumentando a resisténcia ao
cisalhamento;

6- As raizes podem estar ancoradas em substrato firme,
provendo sustentagio ao manto de solo acima da encosta
através de arqueamento e suporte;

7- O peso das arvores pode sobrecarregar a encosta,
aumentando as componentes normais descendentes:

8- A wvegetacio exposta aos wventos transmite forgas
dindmicas as encostas;

9- As rajzes unem particulas do solo, reduzindo a
susceptibilidade a erosiio.

Fonte: Greenway (1987 apud LEMES, 2001); PORTOCARRERO et al. (2006), organizado p€kiH 3utores

Osistema radicular das plantas, com destaque para as raizes das arvores, promove
a infiltrac&o da agua e estabilidade do solo, contribuindo positivamente para a estabilidade

das encostas urbanas. Logo,

o desmatamento de uma encosta gera uma série de efeitos que reduzem o
coeficiente de seguranca dessa mesma encosta, pois cessa a protecdo realizada
pelas partes aéreas da floresta, reduz os efeitos mecéanicos do sistema radicular
por deterioracao dos tecidagegetais e faz com que os efeitos climaticos ocorram
diretamente sobre o solo. (TABALIPA; FIORI, 2008, p. 388).
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No caso especifico do bairro Aloisio Pinto, o desequilibrio ambiental € latente e
nao fica restrito apenas a populacdo de baixa renda, a gsabricamente fixou seus
assentamentos nas encostas dos vales, por se tratar de uma area até entdo desprovida
de relevante valor comercial. A sua habitacdo aconteceu de modo catalisador em virtude
da politica nacional de erradicacdo do café difundida eeitéo Instituto Brasileiro do
Café (IBC). Assim, substituindo os cafezais de areas consideradas de baixa produtividade
e tendo como consequéncia direta o deslocamento de agricultores para os sitios urbanos
e fixacdo permanente de suas novas residénciaga-$& que, aqui, enfatizae a

indissociacdo entre campo e cidade.

[...] a partir de 1965, essas relagbes mudaram de forma drastica, com a
substituicdo da monocultura do café pela criagdo de gado leiteiro. Essa nova
atividade econdmica néo exigia grandpsntidades de médo de obra, nem tao
pouco a figura do agricultor. Nesse novo modelo de uso e ocupagédo do segundo
territério, o vaqueiro é a figura central (enquanto mao de obra) e o gado leiteiro

€ o produto. Outro fato importante é que os pequenos adtaes que tinham
permissdo para cultivar seus rog¢ados nas terras dos seus empregadores,
perderam essa permisséo, pois o gado tinha como principal fonte de alimento o
pasto, logo a necessidade de transformar todo o espag¢o possivel em pastagens
era latente.(MELO; SOUZA, 2015, p. 12).

Os expropriados do campo fixaram suas moradias nos perimetros da cidade, pois
nao dispunham condicdes financeiras para morar em espacos urbanos adequados, assim
fixaram as moradias nas encostas dos vales. E comecaram, tamlpéaticar agricultura
familiar, como meio de subsisténcia. Essas acdes desestabilizaram as encostas, ampliando
a possibilidade de ocorrer riscos de movimentos de massas (MELO; SOUZA, 2015).

A contextualizacdo apresentada vem reforcar que o risco ndestenge a uma
classe social especifica, mas que pode atingir a maior parte de seus moradores, deixando
claro a pouca relacdo entre poder aquisitivo e suscetibilidade ao risco. Entretendo, os
resultantes explicitados pela modelagem enquadram uma porc@mifisiativa da
populacdo de moderado poder aquisitivo em areas de médio a elevado risco. Situacao
curiosa, ja que 0 senso comum sugere que a populacéo de baixa renda € a que se encaixa
nesse perfil. O que de certa forma poderia vir a colocar 0 modelo eoexgor parte dos
responsaveis por tomadas de posicao.

Ao analisar o fendbmeno ocorrido em 10/07 do corrente ano de 2017, o
desmoronamento de um prédio residencial no bairro Aloisio Pinto (Figura 7), que era ocupado
por pessoas de moderado poder aquisitvsua localizacdo no modelo enquadraeana area
de elevado risco, reforgca o grau de precisdo da modelagem realizada e enfatiza as contribuicdes

desse recurso para mitigacdo e monitoramento do risco.
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Figura 7¢ Cicatriz de desabamento de prédio residémmebairro Aloisio Pinto

Fonte: Melo(2017).

O risco abordado no referido trabalho transcende o prejuizo material, que é tao
abordado e enfatizado quando ocorriele esta relacionado diretamente & possibilidade
de perda de vidas humanas, tendo como sinal de alerta o triste ocorrido acima referido,
ainda hoje considerado por muitos como mera possibilidade de materializacdo. No
entanto, fazse necessario explicitarug tal risco ja havia sido alertado por Melo, em
2016, em sua tese de doutorado.

Como pode ser visualizado na figura anterior, as encostas urbanas do bairro Aloisio
Pinto, bem como da cidade de Garanhuns, em sua maioria, sdo areas ocupadas pela
construcdode residéncias e prédios residenciais. Existe ainda a utilizacdo dessas encostas
para pratica de agricultura familiar e atividades relacionadas a pastagem de animais,
atividades agrarias extensivas e agricultura familiar e, em muitos casos, reaproveitam o
esgotamento sanitario como fonte permanente de agua. A vegetacao natural é retirada em
sua totalidade da superficie terrestre para ceder lugar a construcdo imobiliaria,
posteriormente a populacdo residente vai inserindo, instruidos pelo senso comum,
espéces arbdreearbustivas desprovidas de sistema reticular capaz de fixar e reforcar o

solo, diminuindo a resisténcia ao processo cisalhamento.
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A vegetacao observada na area onde ocorreu o desabamento do prédio € composta
por vegetagdo secundaria debustos, gramineas, um exemplar arbéreo e bananeiras
(Musaspp) (Figura 8). Essa ultima é a predominante na area por ser uma planta que se
adapta bem ao tipo do solo das encostas, além de ser um ambiente Umido, que apresenta

solo encharcado favorecendodesenvolvimento da planta.

Figura & Vegetacdo presenta na area de risco do bairro Aloisio Pinto

Fonte: Melo(2017).

A bananeira Nlusaspp, espécie predominante na area, possui caule curto e

subterraneo de onde saem as raizes, cujo sistema radicular € predominantemente

A
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(EMBRAPA, 2017). Corresponde, poismna espécie cujo sistema reticular ndo contribui
para sustentacdo do solo, haja vista que suas raizes superficiais ndo alcangam um substrato

firme para prover estabilidade ao manto de solo da encosta através das raizes.

As por¢cdes mais ingremes das veites que nao sdo ocupadas com moradias
sd@o aproveitadas para realizagdo de atividades agrarias com énfase para o
cultivo de banana, feijdo, milho, criacdo de animais de pequeno porte como
galinhas, cabras, suinos, coelhos [...]. O fundo do vale é ocupadooc
mesmo modelo agricola acima exemplificado e com a criagcdo de gado de

corte e leiteiro. (MELO, 2013, p. 73).
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Tendo o agravante de que o fundo dos vales em Garanhuns é area naturalmente
propicia para absorcéo das aguas pluviais, a variavel risco i2aden principalmente nos
periodos mais chuvosos, que no caso em questao transcorrem de maio a agosto.

Segundo Melo (2016), de setembro a dezembro ocorre o periodo seco; de
janeiro a abril o volume pluviométrico comeca a amp$ar gradativamente. No
guadiimestre maio/agosto, configurae o 4pice pluviométrico, com precipitacdes que
podem exceder os 120 mm.

Adicionando a esse cenario a problematica do descarte dos rejeitos residenciais nas
encostas dos vales, essas feicbes ficam permanentemente saturatiaszando a
probabilidade de fenébmenos relacionados a mecéanica dos solos.

A ocupacéao de encostas com atividades agrarias de subsisténcia, fixacdo de moradias e
descarte dos esgotos residenciais sem um sistema adequado, correspondem aos principais
motivos da instabilidade das encostas. Essa triade submete a populacao local a risco de vida
devido a deslizamentos, compromete a saude local e regional, ja que as aguas descartadas séo
utilizadas nas atividades agrarias. Esse quadro compreende na pratica cdeum
comercializacao desses produtos nas feiras locais e regionais (MELO; SOUZA, 2015).

Melo (2013), em sua dissertacao de mestrado, enfatizou que o perfil topografico do
sitio urbano de Garanhuns, associado ao modelo de uso e ocupacéo do solo e indice de
ocupacao antrépica para fixacdo de areas residenciais materializava um cenario de risco,
de forma que apenas a superficie somital tabular apresentava um risco baixo no que
concerne a fenbmenos relacionados a movimentos de massas, ficando as demais areas
situadas entre as categorias de risco média e elevada.

Tomando como referéncia a problematica supracitada, constatgue tragédias
relacionadas a movimentos de massas na area em questdo jA sdo prognosticadas e
hierarquizadas, entretanto, as medidas efetiyaara mitigacdo da problematica ndo séo
efetivamente implantadas no perimetro em questdo. Logo envolvem 6nus para sociedade
e cofres publicos, de forma que sao realizadas acbes paliativas como no caso do
deslocamento dos ocupantes da Comunidade da Lilikrdaara o Bairro Dom Helder

Camara (COHAB Ill). Acao essa que apenas transferiu o problema para outra area.

A transferéncia de populagdo sem um plano de recuperacdo ambiental para a
entdo area degradada, apenas resolveu o problema relacionado a fixacdo de
moradias nessa &rea susceptivel a deslizamentos e desmoronamentos. Mas em
contrapartida maximizou o perimetro para pratica de agricultura de subsisténcia
e criagdo extensiva de animais. (MELO, 2013, p. 73).



80

O risco deve ser compreendido através de seuscgssos temporais de
materializacdo e vai sendo intensificado, ao passo que as ac¢des antropogénicas ampliam
seu grau de incompatibilidade com as especificidades do ambiente. Tem como principal
consequéncia a materializacdo de um cenario de risco que gadscpossiveis prejuizos
materiais, podendo vir a culminar em morte da populacao assentada no ambiente e/ou no
raio de alcance do evento.

N&o basta teorizar possiveis caminhos, tampouco realizar acbes desconexas. Antes,
fazse necessaria a implantacao de modelo de uso e ocupacédo do solo compativel com
as especificidades do ambientdedida essa que cedo ou tarde tera que ser tomada, pois
ao passo que o sitio urbano estda ampliando suas pressdes antropogénicas na paisagem
serdo cada vez mais comurisnbmenos relacionados ao quarteto geomorfologia,

cobertura vegetal, drenagem e ocupacéao do solo.
CONSIDERACOES FINAIS

E um fato que as cidades se apresentam, em sua maioria, escassas de elementos
naturais, com destaque a fitogeografia. Na especificiddaldairro Aloisio Pinto, em de
GaranhunsPE, na é&rea de estudo constituida por encostas a auséncia de vegetacdo € um
fator que contribui para um ambiente de risco.

O papel ecoldgico da vegetacdo urbana subsidia microclima local devido a sobra das
arvorese da umidade proveniente da evapotranspiracdo das folhas, melhoramento da
qgualidade do ar devido a capacidade de absorver gases poluentes, protecdo do solo em
virtude do impacto direto da chuva, auxilia na infiltracdo das aguas, diminui a velocidade
do esowamento superficial e ajuda na estabilidade do solo quando composta por espécies
vegetais com raizes capazes de exercer potencial fixador.

A auséncia e/ou inadequagéo da cobertura vegetal em encostas urbanas, onde
predominam areas impermeabilizadas, as ddes ecoldgicas da vegetacdo ndo sao
desenvolvidas com grande potencial, derivando, assim, condigcdes adversas negativas ao
ambiente e para sociedade, como o exemplo abordado no presente texto: a efetivacdo do
risco de movimento de massa que resultou nordesonamento de um prédio residencial

e na perda de vida.
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CAPITULO 3

Cartografia aplicada avaliacdo da importancia das matas ciliares para a
conservacao dos solos e dos Recursos Hidricos

José Mariano Caccia Gouvéia
Isabel Cristina MoreZaccia Gouveis
Jo&o Baccarin Xisto Pa@s

INTRODUCAO

As alteracdes originadas por intervencdastropicas em sistemas naturais,
repercutem no ambito das interacdes entre litosfera, atmosfera, hidrosfera, pedosfera e
biosfera. E, neste nivel, uma das possibilidades de recorte espacial para a compreenséao das
relacdes de causa e efeito dessas intendmszé o estudo de bacias hidrogréficas.

A adocédo da bacia hidrografica como unidade de estudo, fundarsntaa
abordagem sistémica. Assim, entenske a bacia hidrografica como um sistema aberto,
constituido por subsistemas (conjuntos interfluviais, ptéad e canais fluviais), onde o
equilibrio dindmico é definido pela cobertura vegetal e pelo uso da terra nela existentes.

No contexto das bacias hidrogréaficas, um bom indicador para a avaliagdo do nivel
de degradagédo ambiental constitsé nas matas ripéas (matas ciliares, matas de galerias,
floresta ripicola, e floresta beiradeira). A relevancia ambiental dessas formacgfes vegetais
manifestase em diversos niveis, nos quais se relacionam aspectos vinculados ao
importante papel desempenhado pelas matgsarias, dentre os quais destacasa: sua
importancia botéanica, ecolégica, hidroldgica, social, e pedolédgica, entre outros.

Com base nessas premissas que apoiam a importancia das matas riparias em todos
seus aspectos, na pressao exercida sobre os seassescfragmentos ainda existentes, no

amparo legal que deveria assegurar sua preservacao, e na importancia de compreender as

18 Doutor em Geografia Fisica pela Universidade de Sao FRroliessor Assistente Doutor da Universidade Estadual
Paulista (Unesp), Presidente Prudente, Badiglo. Email: jmarianocaccia@gmail.com
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Paulista (Unesp), Presidente Prudente, S&o PamhailEicmoroz@gmail.com

20 Bacharel em GeografipelaUniversidade Estadual Paulista (Unes$fgculdade de Ciéncias e TecnoloBi@gsidente
Prudente,Mestrando do Programa de Mestrado Profissional em Geografidrileersidade Estadual Paulista (Unesp),
Presidente Prudent&mail: joacbaccarin@gmailan
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respostas que esse ambiente oferece as agressdes sofridas, é que se desenvolve o presente
capitulo. Nele pretendse, a partir daarrelacdo entre a Equagéo Universal de Perdas de

Solos (EUPS) e produtos cartograficos relativos a avaliagdes quantitativas de fragmentos
florestais existentes no municipio de Presidente Prude3ime ¢ { A ( dzl cen 2 NBI f § T &
KALRGSGAOI ¢ lagicambisitRl Rigehte);failii timbém quantitativamente, o

incremento dos servigos ecossistémicos proporcionados pela restauragéo de tais areas.

Alguns servigos ecossistémicos

A importancia ambiental das matas riparias e dos fragmentos florestais naturais
remanescentes, manifestse em diversos niveifentre iniUmeros autores, Lima e Zakia
(2000), Souza et al. (2005), e Chaves e Klein (2e(®ionam numerosos aspectos
relacicnados ao importante papel desempenhado pelas matas riparias, dentre 0s

guais destacanse:

a) importancia botanica: possuem caracteristicas distintas da vegetacao

I R2F OSyGST LIR2N a2FNBNBY F2NIS Ay TFfdzsyOa
GLI LISt FdzyRFYSyidlFf yI RAAUGNAROGddzZA en2 RS Sa
solo frequentemente encharcado, com elevados niveisrd@ade assegurados

pela subsuperficialidade do lencol freatico, favorece o desenvolvimento de

espécies higrofitas, geralmente ndo encontradas em terrenos mais elevados.
lfSY RA&Zaz2I 2& OdzZNAR2a RQt 3dzZ FF @2NBOSY
distribuicdoY' A& | YLIX I RS S&aLlSOASa ljdzS aSyoOo2yiN.
para o completo ciclo de vida de seus individuos quanto para a disperséo de seus

RAt ALI2NRPA NBLINRPRdAzGA@2a¢ o6{h! %l SiG Ifdz ~H
ndo descaracterizadas, apey G I'Y Gl fdF @I NAIFenz2z SY (S
O2YLI2aAcen2T S RAAUGUNAOdDzZA®@n2 SaLlk OALfé¢ O L
dos fatores condicionantes de génese hidrologica, que resultam em
microambientes associados a deposicao/retirada de sedimentodjsté@ncia do

O2NlJ2 RQt JdzZl T
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b) importancia ecoldgica:l) A vegetacdo riparia favorece ampla diversidade de
interacdes entre os constituintes do meio biotico, e destes com o meio abiotico. Dentre
essas se destacam as que se estabelecem entre 0s organisu®sain 0s tipos de
margens e de solos; com a umidade do ambiente em funcdo das variagées no nivel
KARNRaGtGA02 S 2 yN@St R2 OdzZNE2 RQt 3dza T
deposicdo e/ou retirada de sedimentos e material organico; 2) As zaipesas
representam, também, importantissimos corredores que permitem o deslocamento da
fauna ao longo do ambiente, auxiliando, como ja mencionado, a dispersao vegetal e
desempenhado relevante papel no processo de regeneracdo natural e para o fluxo
génio; e 3) Contribui para a biodiversidade da fauna local, servindo de habitat para
diversas espécies animais, muitas das quais [pLantra longicaudis, Monodelphis
dimidiata e Nyctinomopslaticaudatysegundo Indrusiak e Eisirik (2003 apud SANTOS

et al., 2008) tém sua sobrevivéncia diretamente ligada a existéncia da mata ciliar.
Krupek e Felski (2006 apud CHAVES; KLEIN, 2009) destacam a importancia da mata ciliar
ndo so para a biodiversidade ndo aquatica, como também sua interferéncia sobre as
espéciesaqui A Ol & LINBaSy(iSao a{ S3dzyR2 SaasSa | dz
o indice de luminosidade incidente, a composicdo quimica e a temperatura da agua,

interferindo diretamente sobre as difentes espécies ali encontradas 6 LJ® p O T

¢) importanciahidrolégica: 1) As matas ciliares desempenham importante papel
regulador nos processos de troca entre os ambientes terrestre e aquatico, atuando
como barreira fisica. Dessa forma, propiciam a filtragem das aguas que abastecem
2 OdzNRE 2 RQt 3 dzlsupediifil Xavdtekeddbla MtBntao 2e sedimentos

e de residuos quimicos derivados de insumos agricolas, como agrotoxicos e
fertilizantes. Assim, reduzem a possibilidade e/ou intensidade de contaminacéo dos
O2Nl}l2a RQt 3AdzZr T w0 [/ 2y (conRcbrsefuente r&ldgBEoENA 2 R ¢
carga de sedimentos transportados, reduzindo o assoreamento e seus efeitos a
jusante; 3) Absorvem e retém parte das aguas oriundas do escoamento superficial
em episadios pluviométricos intensos, retardando as vazdes de picoibeondo

para a reducdo de inundacdes; 4) Ao absorverem a energia cinética de pluviosidades

intensas, retém parte significativa da agua em seus varios estratos e na serapilheira,
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e fixam o solo através de sua rede de raizes, favorecem a infiltracdo., Assim
propiciam a recarga do lencol freatico e o abastecimento das nascentes, garantindo
a vazado minima mesmo em periodos de estiagem. Desta forma, asseguram a

guantidade e qualidade dos recursos hidricos;

d) importancia pedolégica e geomorfologica:A diferertes fisionomias e
fitossociologias em que se manifesta a cobertura vegetal nativa nos ambientes tropicais
umidos, seja ela riparia ou de terrenos bem drenados, envesemtrinsecamente na
pedogénese e evolucao dos solos e formas de relevo. Nos progeskugenéticos,
enquanto fonte de material organico para posterior incorporacdo aos horizontes
superficiais e subsuperficiais de solo; como isolante térmico reduzindo amplitudes
extremas no nivel do solo; como fator indutor de microclima, mantendo basas a
amplitudes térmicas em seu interior, enquanto mantém em niveis elevados a umidade
relativa do ar; retendo e mantendo a umidade no nivel do solo e na camada de detritos
organicos que o recobrem; favorecendo a densidade e biodiversidade de macro e
micro-organismos decompositores nessa serapilhei@)sorvendo energia e
retardando a chegada da agua ao solo durante os episodios pluviométricos, fator
favorecido pelos diversos estratos e conjuntos de epifitas que se desenvolvem em seu
interior; favorecendo a iiltracdo e a recarga do lencol freatico; dinamizando o
transporte vertical de particulas organicas e minerais ao longo do perfil de solo; entre
outros processos. Assim, pela diversidade e importancia dos papéis desempenhados pela
cobertura vegetal na pedg@nese econsequentemente, pela circulacdo de energia e
matéria nos ecossistemas, sua permanéncia ou supressao repercute diretamente na
velocidade e intensidade com que se desenvolvem os processos morfogenéticos locais.
Sua importancia foi explicitada poricart (1977), da seguinte maneira:

A cobertura vegetal intervém, portanto, de duas maneiras principais no que

concerne a erosao pluvial e, por consequéncia, no regime hidrico do ecossistema:

a) pelaintercepcao das precipitagcfes, com os seus dois aspectos: hidrolégico

e energeético;

b) pelo fornecimento a superficie do solo de detritos vegetais, que desempenham
papel amortecedor (absorcéo de energia). (TRICART, 1977, p. 27).
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Em contrapartida, a supresséa cobertura vegetal densa e biodiversa interrompe
0s processos pedogenéticos e acelera os processos de esculturacdo das formas de relevo.
Assim, ao mesmo tempo em que se disponibilizam materiais para retirada, transporte e
deposicdo por acdo pluvial, & e gravitacional, a mobilizacdo desses materiais &
dinamizada pela menor infiltracdo e maior escoamento superficial nos episodios pluviais.
Como consequéncia, manifestasg e intensificanse 0s processos denudacionais e
agradacionais tais como erosaaiaar e linear (com a formacéo de ravinas e vogorocas) e
O2yaSljdsSyidsS LISNRI RS FSNIAfARIFIRS R2a az2f 2a
entulhamento de planicies fluviais. Ou seja, e ainda segundo Tricart (1977), interrempem
se 0s processos pedogerdis e instalanse aqueles que sustentam sua antipoda, ou seja,
0S processos morfogenéticos.

Todos os aspectos relacionados findam por explicitar também lnnmpartancia
socialsignificativa das zonas riparias e dos fragmentos florestais remanescentes Dentr
aspectos sociais associados as matas ciliares p@gergitar os ganhos com o
abastecimento de agua de qualidade e seus efeitos sobre a saude publica; a maior
disponibilidade do recurso para a irrigagdo e consumo urbano; a reducdo de perdas
humanas e rateriais com inundacgdes, entre outros. Tais ganhos sdo ainda maiores ao
considerarmos as populacdes tradicionais que, além dos aspectos citados, obtém boa parte
de sua sobrevivéncia no usufruto dos recursos dessas areas para a obtencéo de alimentos,
e paraa producdo de remédios, utensilios e artesanato.

Mesmo diante de todos os aspectos positivos relacionados, que justificam a
necessidade e a importancia na preservacdo das matas ciliares, cesestataxpressivo
grau de degradacdo destas. Nas zonas urbama escassez de moradigspara as
populacdes carentes, a especulacdo imobiliaria, e a construcdo de avenidas explicam sua
total supressdo. Nas zonas rurais, inUmeros sao os vetores de pressao sobre essas areas,
dentre os quais se destacam, entre outr@sdesmatamento para a expansao de areas
agricolas, mineracao de areias e argilas destinadas a construcéo civil, incéndios provocados,
exploracdo de lenha e madeira, supressdo de vegetacdo para permitir o livre acesso do
gado a agua, construcao de resdin@s para abastecimento de agua ou a geracao de

energia, e, em areas de relevo dissecado, uma alternativa para o tragado de estradas.
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Alguns aspectos legais

A relevancia na preservacdo das matas ciliares encontra respaldo na legislacéo
ambientalbrasileira desde a década de 1960, pois, por sua localizacdo ao redor de nascentes,
flr32a S Odz2NR2a&a RQt 3dza Saidnz AyaSNARFa yl a
(APPs). O artigo 2° do Cddigo Florestal Brasileiro (Lei 4.771, de 15/09/1965) defieia,

outras APPs, aquelas localizadas:

a) ao longo dos rios ou de qualquer curso d'dgua desde o seu nivel mais alto em
faixa marginal cuja largura minima sera: (Redacgdo dada pela Lei n° 7.803 de
18.7.1989)

1 ¢ de 30 (trinta) metros para os cursos d'agua de menos de 10 (dez) metros de
largura; (Redacgéo dada pela Lei n° 7.803 de 18.7.1989)

2 ¢ de 50 (cinquenta) metros para os cursos d'agua que tenham de 10 (dez) a 50
(cinquenta) metros de largura; (Redac¢éo dada peian® 7.803 de 18.7.1989)

3 ¢ de 100 (cem) metros para os cursos d'agua que tenham de 50 (cinquenta) a
200 (duzentos) metros de largura; (Redacéo dada pela Lei n® 7.803 de 18.7.1989)
4 ¢ de 200 (duzentos) metros para os cursos d'agua que tenham de 200
(duzentos) a 600 (seiscentos) metros de largura; (NUmero acrescentado pela Lei
n®7.511, de 7.7.1986 e alterado pela Lei n° 7.803 de 18.7.1989)

5 ¢ de 500 (quinhentos) metros para os cursos d'dgua que tenham largura
superior a 600 (seiscentos) metros; (NUmecrescentado pela Lei n° 7.511, de
7.7.1986 e alterado pela Lei n® 7.803 de 18.7.1989)

b) ao redor das lagoas, lagos ou reservatérios d'agua naturais ou artificiais;

C) nas nascentes, ainda que intermitentes e nos chamados "olhos d'agua”,
qualguer que s a sua situagao topogréafica, num raio minimo de 50 (cinquenta)
metros de largura; (Redacdo dada pela Lei n° 7.803 de 18.721989)

Entretanto, esse diploma legal foi gradativamente sofrendo pequenas alteracoes,
gue culminaram com mudancas mais signifiadiquando da Lei Federal 12.651, de 25 de

maio de 2012%. Nesse diploma legal as APPs sdo assim definidas:

Art. 3° Para os efeitos desta Lei, entergiepor:

[-...

Il - Area de Preservacdo PermanentAPP: area protegida, coberta ou néo por
vegetagdonativa, com a fungdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a
paisagem, a estabilidade geoldgica e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico de
fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bestar das popula¢cées humanas;

21 Disponivel em: <http://www.enge.com.br/lei4771_65.pdf>
22 Disponivel em: <http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato202014/2012/lei/I112651.htm>

R ¢
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Naquilo que concerne @PPs que se sobrepdem as matas ciliares, essa legislacéo
define, em seu Capitulodld 51 & #NBlF a RS t NBaSNDIF een2 t SNXI

sob protecao:

Secéo |

Da Delimitac&o das Areas de Preservagéo Permanente

[...]

Art. 4° Considerse Area dePreservacdo Permanente, em zonas rurais ou

urbanas, para os efeitos desta Lei:

lck& FFAEF& YINBAYLFAA RS ljdzh f1j dzSNJ OdzN& 2
excluidos os efémeros, desde a borda da calha do leito regular, em largura

minima de: (Incluidogda Lei n® 12.727, de 2012).

F0 on OGNARYdlo YSGNRAZ LI Ny 2a& OdzNER2a RQt
00 pn O00AYIldzSyidGlov YSGONRAazX LI NI 2&8 OdzNRA2
(cinquenta) metros de largura;

c) 100 (cem) metros, para os cursd®t Idzt 1ljdz§ GSYyKFY RS pn 0
(duzentos) metros de largura;

RO Hnn ORdd SyG2a0 YSUGNRAZ LI N¥ 2a OdzNE?2 3
a 600 (seiscentos) metros de largura;

S0 pnn OljdAYKSyG2a0 YSUONRAZI LIuddrior2a OdzNE
a 600 (seiscentos) metros;

Il ¢ as &reas no entorno dos lagos e lagoas naturais, em faixa com largura minima de:

Fo mnn 60SYO YSGNRaxz SY T2yl a NHz2NIAaxz S
(vinte) hectares de superficie, cuja faixa marginal der&0 (cinquenta) metros;

b) 30 (trinta) metros, em zonas urbanas;

NMcglka +NBFAE y2 Syidi2Ny2 R2& NBaSNDIFlisNA2a
0F NN} YSyG2 2dz NBLNBal YSyG2 RS OdaNBA2A& RQ
licengca ambiental do empreendiment(incluido pela Lei n® 12.727, de 2012).

V¢l a +t NBlFa y2 Syi2Ny2 RIFIa ylraoOSyisSa S R2.
seja sua situacao topografica, no raio minimo de 50 (cinquenta) metros; (Redagéo

dada pela Lei n® 12.727, de 2012).

Todavia, essas was definicdes e restricdes, ja bem mais permissivas que o antigo
Cddigo Florestal, sdo ainda mais atenuadas através de alguns dispositivos legais inseridos

na Lei. Nesse sentido, ao ponderar essas alteracdes, Freire (2017) avalia:

Entre as principais atacdes da lei, poderse citar trés delas que causaram
maiores impactos negativos sobre a quantidade de areas a serem protegidas num
imével rural:

a) a alteracéo nas feicbes que demandam Area de Preservacio Permanente (APP) e
a forma de mensuracéo;

b) apossibilidade de continuidade (consolidagdo) do uso agrossilvopastoril em parte
das APPs, flexibilizando as obriga¢des de restauracao;

c) a alteracéo das regras para Reserva Legal (RL) das propriedades (APP); (p. 21).
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Existem, assim, diversos disposisvatenuantes dos limites definidos para a
protecdo e, quando for o caso, a restauracdo da cobertura vegetal nas APPs, em especial
' jdzSt S&a O2y OSNYySyiSa ta RAFTSNByGSa €I NHdzNI &
funcdo do tamanho das propriedades rwa{modulos fiscais), e a permissao de
O2yGAYydzZARI RS RS dza2 yla | daAyY RSTAYyARIFa 0O2Y2
Esse conjunto de caracteristicas, inerentes ao atual acervo legal relativo a essas
areas, implicou em limitagBes e na necessidade de adequagdetodologia de que trata

este estudo, como sera adiante detalhado.
PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A pesquisa desenvolvida basesel na comparagcdo de estimativas de perdas de
solos e aporte de sedimentos nos canais fluviais para duas situacoes: a Sies#¢a) e
Situacdo hipotética (B) nas quais as APPs hidricas, segundo a legislacdo vigente em 2017,
possuissem cobertura vegetal arborea, ou vegetacao riparia preservada.

Para a estimativa de perdas de solos anual e para a estimativa de aporte de
sedimentos foi utilizado o médulo SDR (Sediment Delivery Ratio) da ferramenta FVEST
(TALLIS et al., 2012), que determina a perda de solos por erosédo laminar a partir da
aplicacdo da EURZEquacao Universal de Perdas de Solos.

Segundo Bertoni e Lombardi Ne{®@985, p. 250), a equacdo desenvolvida por
Wischmeier e Smith (1978) é expressa da seguinte forma:

A=RKLS.CP

Sendo:

A ¢ Perda de solo calculada, em t/ha.ano;

R¢ Fator erosividade, indice de eroséo pela chuva;

K ¢ Fator erodibilidade dos solos em face de suas caracteristicas fisicas;
L ¢ indice relativo ao comprimento da vertente ou rampa;

Sc¢ indice relativo a declividade média da vertente ou rampa;

Cc indice relativo ao uso e manejo da terra e

P ¢ indice rdativo & préatica conservacionista adotada.

23 Disponivel em: <http://www.naturalcapitalproject.org>
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A partir da integracdo de dados morfométricos (declividades e comprimento de
rampa), de precipitacdes (erosividade), das propriedades dos solos (erodibilidade) e dos
padrbes de uso e ocupacédo da terra, esse mogdomite calcular a perda de solo
média anual de cada parcela de terra, além de determinar o quanto de solo pode chegar
a um determinado ponto de interesse, como, por exemplo, o exutério de uma
determinada bacia hidrografica, conhecendo a capacidade da padcela para reter
sedimentos, e, adicionalmente, avaliar o custo de remocdo do sedimento acumulado
(THOMPSON; FIDALGO, 2013).

Os dados de entrada requeridos pelo INVEST, bem como os produtos cartograficos
finais foram preparados no ArcGIS® 10.1.

Osdados morfométricos (fatores LS) sédo obtidos automaticamente pelo INVEST a
partir de Modelo Digital de Elevacdo (MDE) e, para a presente pesquisa, tgdiZdDE
disponibilizado pelo projeto TOPODATA (Banco de dados geomorfométicos dé*Boasil)
produtos do projeto TOPODATA sao derivados do processo de refinamento das imagens
Shuttle Radar Topography Mission (SRTM) que transforma sua resolucao espacial original,
de 90 m para 30 m utilizando o método de krigagem.

Os dados referentes a erosividade (fator requeridos pelo INVEST devem ser
apresentados na forma de um mapa isoerodente, em formato raster. Para a elaboracao deste
mapa, utilizararrse os dados de erosividade obtidos através do programa NetErosividade
SP% (GPRH/UFY IAC) referentes a 8 estactes Estado de Sao Paulo. O valor do indice de
erosividade (MJ mm hiehtang?) depende da duracéo e intensidade da chuva.

Em relacdo a erodibilidade, determinada pelo potencial de desagregacédo das
particulas constituintes do solo, utilizese o esboco pemldgico do municipio de
Presidente Prudente (1:25.000) de Fushimi e Nunes (2015). O fator K foi atribuido para cada
classe de solos de acordo com referéncias encontradas na literatura (BERTONI; LOMBARDI
NETO, 1985; SILVA; ALVARES, 2005; PULIDO GOMED), 8G1®) foi convertido para o
formato raster e reclassificado com base nos valores de erodibilidade (Mg hamrktY)

para cada classe de solo.

24 Disponivel em: kttp://www.dsr.inpe.br/topodata/acesso.php>
2Disponivel em: <http://www.gprh.ufv.br/?area=softwares>
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Para os fatores C e P, utilizee 0 Mapa de Uso e Cobertura da Terra (MOROZ
CACCIA GOUVEIA, 2017), tambémscala 1:25.000. Além do mapa de uso e cobertura da
terra em formato raster, o INVEST requer também uma tabela em formato CSV (EXCEL®)
com os valores dos fatores C e P para cada categoria de uso e cobertura da terra. Esses
valores foram atribuidos de aabw com Bertoni e Lombardi Neto (1985), Sivertun e Prange
(2003) e Ribeiro e Alves (2007).

Para a situacdo hipotética (B), foi gerado um buffer de 30 m para as margens dos
rios com larguras até 10 m, e um buffer de 50 m para as margens dos rios com larguras
entre 10 e 50 m e, no interior desses poligonos gerados, 0 uso e cobertura atual foram
substituidos por vegetacado arbdrea, como se estas de fato estivessem ali instaladas.

Ainda que o atual Cédigo Florestal (Lei 12.651, de 25 de maio de 2012) considere
também as APPs ao redor das nascentes perenes (raio de 50 m) e corpos hidricos, além de
normativas relativas a preservacao de Reservas Legais por propriedade, por dificuldades de
identificacdo e mapeamento essas areas nao foram consideradas. Da mesmacfomoa,
FLINBaSyGlrR2 y2 (Gs5LIA0O2 FYUGSNAZ2NE F2Nlr Y RS&aoz
O2yaz2ft ARFR2¢ S |2 GFYlFYyK2 RIF LINBLINARSRFIRS SY
aplicado para o municipio.

O modulo SRD solicita ainda (opcionalmente) em formdtaps, a rede de
drenagem e a divisdo da area em sadrias hidrograficas, que serdo analisadas quanto a

producéo e retencao de sedimentos para determinado ponto de interesse.
O MUNICIPIO DE PRESIDENTE PRUDENTE E OS RESULTADOS OBTIDOS

O municipio dd’residente Prudente localizse no oeste paulista e conta com uma
populacéo estimada, em 2017, de 225.271 habitafitésbrange uma area de 562,8 kmz2,
dos quais 138,1 Kmz correspondem ao perimetro urbano. Em seu territorio estdo contidas
nascentes e afluees de duas importantes bacias hidrograficas, contribuintes do Rio
Parana: a bacia hidrografica do Rio do Peixe (Unidade de Gerenciamento dos Recursos
Hidricos 21¢ Rio do Peixe) e a bacia hidrogréafica do Rio Santo Anastacio (Unidade de

Gerenciamento dos Rearsos Hidricos 2@ Pontal do Paranapanema) (Figura 1).

26 Disponivel em: <https://cidades.ibge.gov.br/brasil/sp/presideptedente/panorama>
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Figura 1¢ Area de estudo (municip de Presidente PrudenieSP)
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Fonte: Autoreg2018).

De acordo com Ross e Moroz (1997), o municipio inserena unidade
morfoestrutural (1° tAxon) da Bacia Sedimentar do Parana, na unidade morfoescultural
(2° tdxon) do Planalto Ocidental Paulista. Nesta unidade morfoestrutural pesgem
identificar variagBeg$isiondmicas regionais, o que permitiu a Ross e Moroz (1997)-dividi
la em subunidades (Padrées de Formas Semelhantes do ReBidxon) tais como o
Planalto CentreOcidental, Patamares Estruturais de Ribeirdo Preto, Planaltos Residuais
de Batatais/Fraoa, Planalto Residual de S&o Carlos, Planalto Residual de Botucatu e
Planalto Residual de Marilia.

O Planalto Centr®cidental, onde se localiza a area de estudo, foi esculpido
principalmente sobre os arenitos da Formacdo Adamantina e secundariamentgpare
da Formacdo Santo Anastacio (IPT, 1981), e caracs®izaor formas de relevos
denudacionais, cujo modelado ou tipos de formas do relevo (4° téaxon) corsditui
basicamente em colinas amplas e baixas com topos convexos ou topos tabulares, com
entalnamento dos vales geralmente inferiores a 20 metros e dimensofes interfluviais

médias, entre 1.750 e 3.750 m (ROSS; MOROZ, 1997).
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No municipio de Presidente Prudente, as altimetrias variam de 288 a 505 m, com
predominancia das classes altimétricas entre 830 m, ocupando 68% da area total do
municipio. Os terrenos de menores altitudes, entre 288 a 300 m e entre 300 a 350 m ocupam,
respectivamente, 10 e 17% do municipio. As areas com altimetrias entre 450 a 505 m ocupam
apenas 10% da area total. Quantodelividades, predominam aquelas inferiores a 6% e
entre 6 e 12%, correspondendo, respectivamente, a 32 e 45%, totalizando estas 77% da area
total do municipio. As declividades entre 12 a 20%, correspondem a 21%, as declividades
entre 20 e 30% ocupam apend% da area total e as declividades acima de 30% raramente
ocorrem, ocupando menos de 1% do municipio (MORBZCIA GOUVEIA, 2017).

Segundo Ross e Moroz (1997) por apresentar formas de dissecacdo baixa e vales
pouco entalhados, esta unidade apresenta hdefragilidade potencial baixo, nos setores
aplanados dos topos das colinas. Entretanto, em face das caracteristicas texturais dos solos,
predominantemente arenosos, 0s setores mais inclinados das vertentes sdo extremamente
suscetiveis aos processos avos.

Em relacdo aos solos, de acordo com mapeamento de Fushimi e Nunes (2015), na
area predominam Argissolos (60%). Os Latossolos ocupam 17% da area, os Neossolos 9% e
0os Gleissolos e Planossolos ocupam 5%. O restante (7%) corresponde aos solos
impermeablizados da area urbana.

Em relacéo ao clima,

Presidente Prudente apresenta um clima tropical, com duas estacdes
definidas, um periodo de verdo/outono, mais quente (temperaturas
médias das maximas entre os 27 °C e 29 °C) e muito chuvoso (entre 150 e
200 mm mensais) e invernos amenos (com temperaturas médias das
minimas entre os 16 °C e 18 °C) e menos Umidos (chuvas mensais entre 0s
20 e 50 mm). (AMORIM; MONTEIRO, 2011, p. 13).

Quanto ao uso e cobertura da terra, 0 mapeamento da situacdo do municipio
(MORDZCACCIA GOUVEIA, 2017) aponta, na Situacéo real (A), que 60% da area é ocupada
por pastagens, 13% por cultivo de cadwacucar, 13% por vegetacao arborea, 9% por area
urbanizada, 4% por areas de solo exposto e 1% por corpos hidricos.

Na situacao hipotiéca (B), ao simular a presenca de vegetacao arborea nas APPS,
as pastagens sofreram reducdo, passando a ocupar 51% da area, também o cultivo de
canade-acucar foi reduzido para 11%, e a vegetacao arbérea passou a ocupar 24%. As
areas urbanas, areas de gokxposto e as areas ocupadas pelos corpos hidricos

mantiveramse iguais a situacdo real. O ganho de areas dotadas de cobertura vegetal
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arborea em substituicdo a areas utilizadas para cultivo temporario {deragucar) e
pastagens, na situacao hipotéti(R) em relacédo a situacdo atual (A) pode ser observado

na Figura 2 e é explicitado no Gréfico 1.

Figura Z; Cobertura vegetal arborea na situagédo real (A) e na situagdo hipotética (B)
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Gréfico &, Estimativas de mudancas no uso e cobertura da terra, entre a situac@a)real situacdo hipotética (B)
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A Figura 3 apresenta os mapas de estimativa de perdas de solo por eroséao laminar
para a situacaoeal (A) e para a situacéo hipotética (B).

Considerando os graus de erosdo (Quadro 1) com base er,FAREP e
UNESCQALMOROX1994;VALENTEL al., 2001 apud PEREIRA, 2014), o municipio de
Presidente Prudente, na Situacdo real (A), apresenta 51% decanregrau de erosao
Baixo, 37% com grau Moderado, 4% grau Alto e 8% com grau Muito Alto (Gréafico 2).
Comparandese com o Grafico 3, obserg® que na situacdo hipotética (B) a
porcentagem de areas que apresentam grau de erosdo Baixo-séepara 58%, cograu
Moderado se reduz para 32%, de grau Alto cai para 3%, e de grau Muito Alto para 7%.

Quadro 1- Perdas de Solo e graus de erosdo definidos por Pereira (2014)

Perda de solo (ton/ha.ano) Grau de Eroséo
0c10 Nenhuma ou Baixo
10¢ 50 Moderado

50¢ 100 Alto
>100 Muito Alto

Fonte: Pereirg2014).

Figura X Estimativas de perdas aais de solos por eroséo laminar

120V IOV SI2IOW SINUW SCITOW S0V SIITOW  ST200W  SIT260W ST230W  SI200W STITOW  S1I40W  S1TIIOW

Situagao real (A)

Situagao hipotética (B) PERDAS DE SOLOS

21°480°
i 21TE

L 2raEus

216005

Convengodes Cartograficas
Hidrografia

205408
L 21'US 205208

21°580°S

425

85 £5Km
L

22'60°S 22'60°S 22°47°S 22'70°S 22'00'S

20°80°S 2060 2240°S 2°20°S

DATUN: SIRGAS 2000

[ FONTES:
- Base cantograica digital 1:10,000,

PROJEGAD: UTM Fus0 22 S ‘
|
Prefeitura Municipal de Presidente Prudente/SP, 20!7

o Prosi X
‘ - Modelo Digtal de Elevacdo - CPLA- SMA(SP)

21208
21208

ORGANIZAGAO:
Isabel Crstina Moroz-Cacca Gouveia, 2017,

Classe (Ton/ha.ano) / Grau de Erosao

[ 0- 10 Baixo

10 - 50 Moderado
[ 50- 100 Alto & i
->100MuitoAlto m (:ATA | A

Fonte: Autoreg2018).

27 Food and Agriculture Organization
28 United Nations Environment Bgramme
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Grafico 3¢ Estimativas de perdas de sol
anuais por erosdo laminar para o0 municipio
Presidente Prudent&P. Situacdo hipotétic:

Estimativa de perdas de solo
Situacgéo real (A)
Ton/ha.ano
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8%

Estimativa de perdas de solo
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37%

3%‘

32%

10 a 50 (Moderadd 10 a 50 (Moderado)

50 a 100 (Alto) 50 - 100 (Alto)

= >100 (Muito Alto) = > 100 (Muito Alto)

Fonte: Autores(2018).

Apresentase a seguir (Grafico 4)comparativo das estimativas de perdas de solos
nas duas situacdes, considerando o total das areas do municipio hierarquizadas segundo as
classes de graus de erosdo propostos por Pereira (2014):

Grafico 4, Comparativo de perda de solos por eroséo laminar entre a situac&@\jeah situacéo hipotética (B)
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Autores(2018).

Como apontado anteriormente, o médulo SRD solicita a rede de drenagem na area
e sua divisdo em sdbaciashidrograficas, para que possam ser feitas estimativas quanto a
producédo, exportacdo e retencdo de sedimentos para determinado ponto de interesse.
Assim, para avaliar quantitativamente os sedimentos que alcangam os canais fluviais e 0s
sedimentos que ficammetidos nas vertentes e planicies fluviais, nas Situagbes A e B, 0

municipio de Presidente Prudente foi subdividido em 5lsatias (Figura 4).
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Figura 4 Mapa das sulbacias hidrograficas do mwipio de Presidente PrudenteP
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Em seguida, foram elaborados os mapas de estimativas de perda de solos (médias
anuais) por sutbacias hidrograficas do municipio de Presidente Prudente/SP (Figura 5),

para a situacao real (A) e para a situacdo hipotéja

Figura 5 Mapas de perdas deolos médias anuais nas sbcias hidrogréficas
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Os Graficos 5 e 6 apresentam as estimativas de perdas anuais de solos;lamiasib

nas duas situacoes.

Grafico 5¢ Perda de solos médias anuais p¢ Grafico 6¢ Perda de solos médias anuais p

subbacia hidrografica. Situacéo real (A) sub-bacia hidrografica. Situacdo hipotética (|
Perda de Solos - Situacdo A Perda de Solos - Situagdo B
ton/ha.ano ton/ha.ano

9
g\
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R
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= Rio do Peixe = Corrego do Pereira

Mandaguari Cérrego do Limoeiro Mandaguari Cérrego do Limoeiro

= Ribeirdo Santo Anastacio

= Ribeirdo Santo Anastacio

Fonte: Autores (2018).

Gréfico 7 apresenta a comparacao entre as duas situacdes, permitindo visualizar a
significativa reducao na perda de solos caso, cpn@osto na pesquisa, parte das matas

ciliares fosse restaurada.

Grafico 7¢ Comparativo de perda de solos entre a situagao real (A) e a situacdo hipgEtigeor sub
bacia hidrografica
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Fonte: Autores, 2018.
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Considerase que, em funcdo dos usos e coberturas da terra, parte dos sedimentos

produzidos nas bacias hidrogréficas fica retida nas vertentes, e essa retencao é tanto maior

guanto mais densa for sua cobertura vegetal e menor a exposi¢cao e/ou mobilizagéo d

solos por préaticas agricolas. Neste sentido, além da necessidade de manutencdo da

diversidade e densidade da cobertura arbérea das reservas legais, a ado¢cdo de manejo

adequado de pastagens e cultivos constitusenelementos fundamentais na reducao dos

impactos causados pelos processos erosivos.

A diferenca entre o volume estimado de perdas de solos e o volume retido ao longo

do interflivio, constituise no total de sedimentos exportados por cada -babia

analisada. Dessa forma, a Figura 6 apresenestsativas de sedimentos exportados por

cada sukbacia, ou seja, a carga sedimentar que pode atingir os cursos fluviais nos exutérios
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Como resultado, os graficos 8 e 9 apresentam as estimativas de sedimentos

exportados por cada sdbacia hidrogréafica, nas duas situacées (A e B):

Grafico 8¢ Sedimentos exportados po Grafico 9¢ Sedimentos exportadogor
sub-bacia hidrografica. Situacao (A) subrbacia hidrografica. Situagao (B)

Sedimentos Exportados - Real - A
tan/ha.ano

B Rio do Peixe

= Carrego do Pereira
Mandaguari
Carrego do Limoeira

= Ribeirdo Santo Anastacio

Sedimentos Exportados - Hipotética- B
tan/ha.ano

= Rio do Peixe

= Corrego do Pereira
Mandaguari
Carrego do Limoeiro

m Ribeirdo Santo Anastacio

Fonte: Autores(2018.

O Gréfico 10 apresenta a comparacao emseluas situacdes, permitindo visualizar
a significativa reducéo no volume de sedimentos exportados por cad@astiad. Como
proposto na pesquisa, se apenas uma parte das matas ciliares fosse restaurada, a reducéo
nessa quantidade seria de aproximadameb@ em quatro das unidades de analise,
conforme pode ser observado no Quadro 2.

Graéfico 10; Comparativo de volume de sedimentos exportados entre a situacao real (A) e a situacao
hipotética(B), por sukbacia hidrografica

Sedimentos exportados

6

5

4

3

1

1

0 [] I B mm B=

Rio do Peixe  Codrrego do Mandaguari Cérregodo  Ribeirdo Santo
Pereira Limoeiro Anastéacio

B Situacao real (A) ® Situacao hipotética (B)

Fonte: Autoreg2018).
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Quadro 2¢ Reducéo da carga de sedimentos exportados na situagéo hipotética (B)

Subbacia % de reducao de sedimentos exportados
Rio do Peixe 52,68
Corrego do Pereira 52,08
Mandaguari 50,0
Cérrego do Limoeiro 17,78
Ribeirdo Santo Anastéacio 47,27

Fonte: Autore€2018.

Em sintese, a analise dos dados aqui mensurados e expostos permite tecer algumas

avaliag@es criticas:

a)

b)

d)

se a legislacédo federal vigente entre os anos de 19654.771, de 15 de
setembro de 1965) e 2012 (quando passou a vigokasi 42.651, de 25 de maio

de 2012) houvesse sido minimamente observada, a qualidade ambiental no
municipio de Presidente Prudente seria melhor que a que hoje se apresenta,
principalmerie no tocante aos seus recursos hidricos e a seus atributos bioticos;
estariam assegurados com maior eficiéncia 0s servicos ecossistémicos
anteriormente relacionados, propiciados pela presenca de remanescentes
florestais continuos e de maiores largurasgedavorecem ndo apenas maior
biodiversidade e melhores condicbes para o fluxo génico e dispersdo de
espécies, como também significativa reducao dos efeitos de borda;

além da reducéo na perda de solos por processos de erosao laminarspode
pressupor umaealidade que apresentasse menor frequéncia e intensidade nas
ocorréncias de processos erosivos agressivos através de ravinas e vogorocas;
em consequéncia, a quantidade e qualidade dos recursos hidricos apresentar
seiam em melhores condi¢cBes, com os cafflaigais menos assoreados, menor
amplitude de vazdes entre o0s periodos secos e umidos, perenizacdo de
nascentes e canais fluviais de pequena ordem; e,

como relaxamento das restric6es ambientais oriundo da maior permissividade
no uso das APPs, bem como em sua delimitacdo em menores areas, é de se
esperar uma ampliacdo nos volumes de perda de solos e de sedimentos

exportados, bem como dedos os seus efeionefastos.
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CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa desenvolvida comprova quantitativamente a importante funcao
desempenhada pelas matas ciliares na reducédo dos processos erosivos laminares e seus
efeitos locais e a jusante dos mesmos. A relevancia do papetgktacao na fixacao e
retencdo de sedimentos ficou demonstrada, afetando positivamente também os atributos
fisicos e bibticos dos corpos hidricos e seu entorno, dessa forma assegurando maior
disponibilidade de recursos hidricos no tocante a qualidadeamtigiade.

Acreditase que a mesma pesquisa, se realizada em escala de maior detalhe para
ambas as situagcdes mensuradas (A e B), contemplando as APPs de todas as nascentes
existentes no municipiq incluindose nestas aquelas definidas como nascentes difgsa
e de todas as reservas legais nas propriedades rurais, as diferencas entre as duas situacdes
seriam ainda maiores. Tal fato explicita também a preméncia em aplicar a legislacédo
ambiental vigente que, embora mais permissiva do que recomendaria a ertEs
dindmicas naturais que definem os fluxos de energia e matéria nas bacias hidrogréficas,

permitiria uma importante reducéo dos impactos causados pelo uso inadequado dos solos.
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CAPITULO 4

Mapeamento por sobreposi¢cdo ponderada de atributos fisinaturais como
metodologia para a identificacdo dos gradientes de sensibilidade no Baixo
Ribeira de IguapeSao Paulo

André de Oliveira SolZa
Archimedes Perez Fifdo

INTRODUCAO

As paisagens resultam do estabelecimento de relagbes complexas e, muitas vezes,
das sobreposicles entre diferentes caracteristicas e limiares de equilibrigegaienente
apresentam oscilacdes de intensidade em diferentes niveis escalares (PHILLIPS, 2011).
Nesta perspectiva, Fryirs (2017) sugere que interferéncias em uma ou mais dessas
caracteristicas pode ocasionar desde simples ajustes/readequacdes intermas gliarar
toda a caracteristica primaria, resultando no estabelecimento de novos padrdes. Portanto,
€ possivel afirmar que as paisagens sdo compostas por interacdes entre rupturas e
estabelecimentos de limiares de equilibrio, variando em diferentes a&sadpaciais e
temporais, de modo que as rugosidades verificadas em diferentes complexos paisagisticos
expressam dinamicas internas e externas a cada sistema, assim como também indicam
limiares de equilibrio do sistema.

O reconhecimento de que cada unidadd#e paisagem apresenta formas
caracteristicas as originadas por processos complexos (BRUNSDEN; THORNES, 1979)
permite, mesmo indiretamente, entender 0s mosaicos paisagisticos como um emaranhado
de sistemas ambientais ensteadystate equilibrium (SSE) ou @ tendéncia ao
estabelecimento do mesmo. Phillips (2011) menciona que o SSE tem sido por longo tempo
interpretado como uma condi¢c&o normativa de sistemas ambientais, mas que, na verdade,
pode representar um ponto intermediario ao longo de gontinuum umlimite superior

ou ainda ser irrelevante em alguns sistemas.
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contraposi¢cdo ou negando a possibilidade de ocorréncia deteadystate equilibrium
mas destacando que em muitos casosS8E € utilizado como uma generalizacao e,
portanto, ndo sendo uma representacao realista de como os sistemas da superficie da Terra
funcionam e evoluem. De acordo com o autor, propriedades emergentes de um sistema
produzem um pseudoequilibrio relacionadosasubprodutos das regras que governam a
estrutura e funcionamento do sistema, sendo os resultados da relagao existente entre os
LINAYONLIA2a RS a{SftSen2 RS DNIXRASYyGSa¢ S RI a

De acordo com Phillips (2011), o primeadncipio indica quais caracteristicas
fisiconaturais persistem e crescem em relacdo as outras, as quais estdo associadas aos
fluxos de massa e energia que tendem a ocorrer ao longo de gradientes mais infimos de
potenciais ou concentracfes. O segundo g@ipio reflete os limites inerentes ao
desenvolvimento do sistema ao longo de qualquer caminho particular, sendo que esses
limiares néo s6 definem um espaco de estado restrito para qualquer sistema, mas também
podem resultar em comportamentos oscilatorian éorno de uma condicao intermediaria
gue podem parecer flutuacbes em relacéo ao equilibrio.

9aal LISNBLSOIGAGI 02NRIFIYyR2 2 aSadlroStSOAY
transitoria ou de caracteristica inerente a um sistema, propicia um importaniegdi&dom
conceitos que abordam a tendéncia de determinado sistema se ajustar ao longo de uma
escala espacgtemporal, sobretudo, em relacdo as interacbes impulssisténcia e
processeforma, assim como com relacdo aos limiares de equilitreghold$ envolvidos
na construcdo de formas caracteristicas e, portanto, nas possibilidades de mudancgas e
transformacdes de um determinado sistema ambiental.

52gya S DNBI2ZNE omppod YSYOA2ylY |jdzS |
relacionada a interacdo entre asgmporcdes de forcas perturbadoras e resistentes. Os
autores abordam essa questdo com o fato de que diferentes sistemas naturais
apresentam variadas sensibilidades para mudancas. Alinhada a essa questdo, também
LI2RSY aSN) YSYOA2Yyl RI & yra ncRLINBIONI O AY defRI \RBI £25dz Q.
pelos autores como quao proximo o sistema estd dos seus limiares intrinsecos e
extrinsecos de equilibriotreshold® S FAY I YSYy (S F aOF LI OARI
NBE OdzLJISNI NJ RIF & LIS NI dzND | cep S & éinfervalody iecakghdz  O2 Y 2
e o0 tempo de recuperacdo, permitindo avaliar a persisténcia ou quanto tempo as
mudancas se manifestaram no sistema. Na abordagem proposta por Phillips (2011) essas
guestdes podem ser interpretadas como caracteristicas emergentesntesistema,

como mencionado anteriormente.
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Brunsden e Thornes (1979) afirmam que a sensibilidade de uma paisagem a
mudanca pode ser explicada como a probabilidade de resposta sensivel, reconhecivel e
persistente que um sistema produzira durante as int@feias em seus controles. Essa
guestdo envolve dois importantes aspectos: (I) a propensédo para a mudanca e (ll) a
capacidade de o sistema absorver essa mudanca, aspectos que se correlacionam as
afirmacgdes de Downs e Gregory (1993).

Os processos e dinarag de sistemas complexos apresentam ampla variagéo espaco
temporal, as quais sé@o resultantes de interagbes internas, intervencdes externas e do
estabelecimento de condigbes de pseudoequilibrio (PHILLIPS, 2011). Desse modo, as
mudancas que ocorrem em um teima fluvial, por exemplo, expressam sensibilidades
distintas ao longo dos diferentes trechos da bacia e, portanto, ndo sédo espacial e
temporalmente homogénea€kxemplo que pode ser aplicado também a escala de unidade
de paisagem, onde a combinacao delattds o balango de energia e matéria proporcionam
diferentes constru¢des paisagisticas. Fryirs (2017) aponta que ha uma variagdo dentro do
conjunto, além de grande variabilidade na capacidade dos componentes da paisagem aos
ajustes e alteracdes, as condegde as taxas as quais ocorrem 0s ajustamentos.

Nesse sentido, a sensibilidade as mudancas apresentara uma relacdo ampla com
diversos elementos da paisagem e em diferentes niveis escalares (BRUNSDEN; THORNES, 1979;
THOMAS, 2001; FRYIRS, 2017), de modo dpierminados aspectos apresentarao
sobreposicdes aos demais, resultando em diferentes resiliéncias (sensibilidades). Gbserva
portanto, um aspecto importante que diretamente se relaciona a escala de andlise dos
processos e dinamicas. A compreensdo dassibilidades as mudancas espacial e
temporalmente diversa em determinada area dependera de quais variaveis estdo sendo
analisadas, mesmo que em alguns casos possa ocorrer a sobreposicéo espacial em termos de
unidades de paisagemLdndforms Units Sensitly), bacias hidrograficasCétchment
Sensitivity e trechos de riofReach Sensitivity)

Nessa perspectiva, pressupée que o baixo curso do Ribeira de Iguape apresenta
variabilidades espaciais e temporais no ambito das sensibilidades as mudancas, as quais
seriam resultantes das combinacdes espaciais entre diferentes atributos-Héioais
(rocha, solos e relevo) e daqueles emergentes do estabelecimento de pseudoequilibrio
(PHILLIPS, 2011) em diferentes escalas. Essa hipotese esta alicercada no fato de que o rio
Ribeira de Iguape apresenta diferentes padrdes fluviais ao longo de seu &ajétersas
combinacdes entre formas de relevo, tipologias geoldgicas, coberturas pedoldgicas e
diferentes usos por atividades antrépicas, as quais contribuem para o estabelecimento de
diferentes paisagens no sul do Estado de S&o Paulo.



108

A respeito do sigtma fluvial, Souza e Perez Filho (2017) destacam que o Ribeira de
L3dzk LIS FLINBaSydal dzy Y2RSt2 FtdzdAlt R2 (ALR
tipico de leito rochoso, com trechos parcialmente a totalmente confinakioiskpoints
vinculados a combles litolégicos e fluxos mais intensos; enquanto o médio e baixo curso
apresentam caracteristicas de leitos aluviais, com amplos terracgos fluviais (baixos terracos
fluviais), menor intensidade de fluxo e a presenca de diferentes tipos de barras aluviais.
Fryirs (2017) aponta que diferentes tipos de rios apresentam diferentes capacidades para
ajustes, mensurado a partir da amplitude e extensao de ajustes geomarficos, assim como
a facilidade com que um trecho do rio est4 habil para ajustar sua forma riealeldteral
e em diferentes dimensoes.

Evidentemente, essas caracteristicas inerentes ao sistema fluvial abordado também
conduzem a muitas outras implicacdes no sentido ambiental (aspectosiittioais +
atividades antrépicas). A area estudada € rdwmrida como uma area de elevada
vulnerabilidade em decorréncia dos frequentes episodios de inundacdes, principalmente
durante os periodos mais chuvosos (den.) e, portanto, tem sido reconhecido pelos
orgaos publicos como arezhave para a tomada de @es visando a mitigar os efeitos da
dindmica fluvial na populacao localizada na bacia do Ribeira de Iguape.

Interessante observar que, apesar de todo o contexto ambiental em relagdo ao
baixo curso do Ribeira de Iguape (sobretudo no trecho meéandrico ragasteristico),
poucos estudos tém sido desenvolvidos visando a compreender 0S mecanismos
(resiliéncias, limiares de equilibrio e/ou pseudoequilibrio) responsaveis pelas
transformacdes na paisagem, embora sejam de importancia significativa para a predicdo
de eventos extremos e impactos nas populacdes locais.

Nessa perspectiva, por meio da Sobreposicdo Ponderada de Variaveis Fisico
Naturais € possivel identificar com maior acuracia, a interagéo sistémica de diferentes
setores da paisagem a partir dealoracdo da influéncia dos atributos presentes. As
sensibilidades as mudancas estardo, deste modo, relacionadas as combinacbes de
multiplos atributos espacialmente descontinuos, os quais resultam em diferentes niveis
de influéncias nos ajustes do todo egnsequentemente, na génese de complexos
mosaicos paisagistico (THOMAS, 2001; PHILLIPS, 2011; FRYIES, 2017). Assim sendo, o
objetivo principal deste trabalho é a identificacdo da distribuicdo espacial dos diferentes
niveis de sensibilidades as mudancas, peio da metodologia supracitada, e analisar a
influéncia do gradiente de sensibilidade nos processos erosi@pssicionais do baixo
Ribeira de Iguape.
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Geologia, geomorfologia e coberturas superficiais na area de estudos

O baixo Ribeira de Iguape abganparte dos municipios de Registro, Sete Barras e
Iguape, além de compreender parte do sistema lagunar Ig@geneia (Figura 1). Assim,
podem ser encontradas na area formas de relevo resultantes de processos neotectonicos,
climaticos, antropicos (Valdrande) e fluviais autogénicos. Almeida (1964) indica que no
baixo curso do rio Ribeira de Iguape podem ser delimitados dois grandes compartimentos
geomorfologicos: Baixada LitorAnea e Morrarias/Serranias Costeiras. Ross (2002)
identificou para a area destudos uma unidade morfoestrutural (Depressao Tectdnica do
Baixo Ribeira, a qual € subdividida em trés unidades morfoesculturais: a Depresséo
Tectbnica do Baixo Ribeira, a Planicie Costeira Cankyu@ipe e a Planicies e Terracos
Fluviais do Baixo RibeiraSilveira (1952) apud Silva (2014) observa que nesses
compartimentos, o baixo Ribeira de Iguape desenvolve uma extensa planicie fluvial
meandrica, apresentando um curso lento e com inumeros afluentes, inclusive em
decorréncia do baixo gradiente de dedlizile ocorre forte influéncia da maré.

Nessas unidades geomorfolégicas as altitudes raramente ultrapassam os 70 metros
acima do nivel do mar, sendo predominante relevos relativamente planos (< 20% de
declividade) que sao localmente interrompidos por dedfides que alcancam 80% em
setores onde coexistem litologias cristalinas. A rede de drenagem responde a essas
caracteristicas do relevo, desenvolvendo predominantemente leito do tipo aluvial com
meandros bem definidos e coberturas superficiais composta poacoes
predominantemente finas (SOUZA; PEREZ FILHO, 2017). Além de aluvies basicamente
argilosos, Melo (1990) também destaca a presenca de depdsitos de talus, cordbes
litoraneos, depositos de mangue, sedimentos arenosos (praia atual) e sedimentos
indiferenciados de deposicdo mista na planicie costeira (terracos fluviomarinhos). Assim,
de acordo com SIGRB/IAC (2015), também s&o encontrados na area solos associados aos
Cambissolos, Latossolos, Argissolos, Solos Organicos, Gleissolos, Espodossolosascobertur
relacionadas a depdsitos fluviais e coluviais.

Os grupos litolégicos presentes na area, sao compostos principalmente por
granitos, rochas miloniticas, batdlitos e xistos vinculados ao proterozoico (PEIXOTO;
THEODOROVICTZ, 2009), os quais se interligamvantos de suturas associados ao
Ciclo Brasiliano (HASUI, 20)FaixaMovel Ribeira (HEILBRON et al., 1995, 2004).



110

Também podem ser encontradas rochas intrusivas alcalinas de idades mesozoicas
(Complexo Alcalino Jacupiranga e Complexo Alcalino Jugjaifgramentos cenozoicos
correspondentes as Formacfes PariquAigu e Formacdo Cananéia (SUGUIO et al.,
2003), as quais correlatas a Sequéncia-Nb0 de Moreira et al. (2007).

Figura 1I¢ Localiza¢é@o da bacia do Ribeira de Iguape o contexto do Est&fndeaulo e do baixo cors
objeto de estudo na pesquisa
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Relacionadas as formacdes cenozoicas, Suguio et al. (2003) pontuam que durante o
Pleistoceno a Formagéo PariqueXau foi recoberta por sedimentos que originariam a
Formacdo Cananeia. Esse evento conhecido como Transgressdo Cananéia, também foi
responsavel pelo inicio da sedimentacao na llha Comprida por volta dos 120 Ka (MARTIN;
Suguio, 1975; MELO, 1990; SUGUIO etGfl3)2Bigarella e Mousinho (1965) apontam que
na Formacado Pariguetacu € predominante a textura fina composta por siltitos areno
argilosos e areias arcosianas, juntamente com camadas pouco espessas de cascalhos
formados por seixos angulares e subangulaesguartzo e quartzitos. Segundo Franzinelli
(1970), os minerais de argilas predominantes nas fracdes finas sdo a caulinita e
montmorilonita. Essa formacéo, de acordo com Melo (1990), € encontrada principalmente
em niveis de terracgos fluviais situadosla 20 e 50 metros acima do nivel médio do Ribeira

de Iguape e teriam sido depositados em condi¢cdes climaticas mais umidas.
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Na area de estudos a Formacao Cananeia tem grande espacializacdo, sobretudo
nas proximidades do estuario do Ribeira de Iguape, estaeslsas associadas aos
depdsitos sedimentares que apresentaipple drift, laminagdes cruzadas e lentes de
areia (MARTINSUGUIQ1975).Suguio et al. (2003) apontam que a Formacao Cananeia
também esta vinculada a génese da llha Comprida e o inicio daesgdicao ocorreu por
volta dos 120.000 A, em decorréncia da transgressdo marinha, onde foram depositados
sedimentos arenargilosos e arenosos.

De acordo com Suguio et al. (2003), datacOes realizadas por termoluminescéncia
destacam duas importanteglades. A primeira, vinculada & base da Formacéo Cananeia,
corresponde ao estagio isotopico 5, o que demonstraria uma correlagdo com o final-do Riss
Wurm e, portanto, com um periodo de transgressfes marinhas que estabelece um
ambiente tipico de mar raso.d\opo da formacéo, as idades apontam para a coalescéncia
com o estagio isotdpico-2 e indicariam um evento de regressao (Regressao Wurm), onde
foram depositados sedimentos por meio de processos eolicos.

Embora os processos deposicionais das formacoesxogras estejam associados a
eventos de avanco e recuo do mar sobre o continente, algumas questdes que abrangem
aspectos estruturais também s&o reconhecidas na area e que foram responsaveis pela
génese do Graben de Iguape (SOUZA et al., 1996). O trabaihciomado, destaca a
presenca de uma anomalia gravimétrica no baixo curso do rio Ribeira de Iguape, cuja
génese também pode ser relacionada aos processos que originaram o Rifte Continental do
Sudeste Brasileiro durante o Cenozoico (RICCOMINI, 1989). Blatcends rearranjos
SA&0 NHzidzNF Aa 202NNAR2a y2 a+xlfS R2 wWAOSANI ¢
Zona de Cisalhamento de Guapiara (SOUZA et al., 1996).

De acordo com Ferreira et al. (1981), o lineamento Guapiara € importante sistema de
falhas orietada para NWSE, estendendse por quase todo o territério paulista e constituiu
se como um dos principais condutos de lavas durante ao vulcanismo mesozoico ocorrido na
Bacia Sedimentar do Parana. Atualmente, as evidéncias desses processos podem ser
encontadas nos afloramentos de altos estruturais, diques de rochas basicas e intermediarias
(FERREIRA et al., 1981; SOUZA et al., 1996). Por meio da Figura 1 também é possivel observar
falhamentos orientados para-\B/, NESW e NWSE, sendo alguns desses assaSaabs
contatos estruturais e a presenca de anomalias de drenagem, tais como: desvios abruptos,
trechos retilinizados e estrangulamento da drenagem. Assim, 0o complexo mosaico de
falhamentos expressos em rios e formas de relevo, refletem os resultadossiegis eventos

neotectdnicos vinculados a Zona Sismogénica de Cananéia (IPT, 1984; MIOTO, 1993).
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MATERIAIS E METODO

O método € compreendido pelos autores como o principal subsidio te6rico que
norteia a elaboracao das hipéteses, dos objetivos do trahaksim como a interpretacées
dos resultados oriundos da aplicacdo de diferentes abordagens metodoldgicas. Nesse
sentido, a Teoria dos Sistemas Gerais (BERTALANFFY, 1956; CHORLEY, 19623 constitui
como o principal referencial tedrico para o trabalho,wl) alinhada as contribuicbes de
Brunsden e Thornes (1979), Fryirs (2017) e Phillips (2011), propicia a compreensdo das
relacBes existentes entre diferentes estados de equilibrio e o desenvolvimento nédo linear
de &reas sensiveis as mudancas. No ambitedwbgico, buscotse por meio da aplicacao
de diferentes técnicas a identificacdo e compreensdo das espacializacdes das diferentes
sensibilidades no baixo Ribeira de Iguape.

Os procedimentos para a elaboracdo dos mapas apresentados no escopo do
trabalho,foram desenvolvidos no software ArcGis 10.5.1 a partir da manipulacéo do MDT
com 30 metros de resolucéo espacial (SRTM v.2), banco de dados pluviométricos do projeto
AYOGSNYEQRR2WOE f awl Ay Tl fbanceads dadodahaioynththapkde 4 A 2 Y €

orgaos publicos, fotointerpretacdo de imagens de satélite e trabalhos de campo na area.

Mapa de sensibilidade

O mapa de sensibilidade aos ajustes do baixo curso do Ribeira de Iguape foi
elaborado a partir da sobreposicdo ponderaffde{ghted Overlayde atributos naturais
(geologia, solos e relevo), que compreende o estabelecimento valores que hierarquizaram
a influéncia e importancia dos mesmos e das classes a eles associadas. Como destacado no
site do ESRI e adaptado para o trabalho, essa abordageacial permite verificar, por
meio da mensuracdo de valores comuns as diversas e diferentes variaveis, o
comportamento de determinadas caracteristicas na conformacao das sensibilidades tendo
como frameworko estabelecimento de pseudoequilibrio em difietes niveis escalares.

Além disso, essa metodologia também permite uma analise integrada e mais criteriosa em
relacéo a importancia dos diferentes atributos fisi@iurais e das classes relacionadas aos

mesmos no controle dos processos e dindmicas de anea.
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Exemplificando, a depender dos objetivos do trabalho, os solos podem apresentar
maior influéncia nos processos e dindmicas ambientais em relacdo a outras caracteristicas
fisiconaturais. E dentro do conjunto de tipos de solos, alguns podem apraserar
influéncia em determinados tipos de processo; como, por exemplo, solos siltoargilosos
podem favorecer a manutencdo de agua na superficie por mais tempo, enquanto solos
mais arenosos podem favorecer processos erosivos mais intensos e maior peidadabil
A mesma perspectiva pode ser aplicada as caracteristicas do relevo e da geologia,
sobretudo no controle da velocidade e intensidade do fluxosuwgterficial e superficial.

Na elaboracdo do mapa do baixo curso do Ribeira de Iguape, as caracteristicas
pedologicas relacionadas a espacializacdo topografica e aspectos granulométricos dos
diferentes tipos de solos constituirage em elementoghave considerados na
determinacado do grau de importancia para o estabelecimento de areas mais sensiveis. De
modo ceral, os solos foram classificados em 45% de influéncia sobre o todo. Seguindo a
hierarquia, o relevo (sumarizado por meio do indice de Concentracdo de Rugosidade) foi
considerado com 35% de relevancia, uma vez que a area apresenta gradientes de
declividace e hipsometria muito baixos, favorecendo a predominancia de fluxos
hidrologicos energeticamente mais baixos. Importante destacar que a inser¢ao do relevo
no modelo foi realizada por meio do indice de Concentracido de Rugosidade (ICR), o qual
foi elaboradoutilizandose o0 SRTMOmM (30 metros de resolucdo espacial).

De acordo com Sampaio e Augustin (2014), esse indice possibilita avaliar as
influéncias do relevo sobre da rede de drenagem, uma vez que a rugosidade corresponde
a relacdo entre a area da superficie do terreno inclinada e a area da superficie do terreno
reduzida ao plano Hobson (197BDeste modo, os maiores e menores valores do indice
de rugosidade foram correlacionados ao gradiente energético proporcionado pelo
relevo da area, que indiretamente apresentam relacfes com suprimento e acumulo
sedimentar no fado do vale.

Por fim, os atributos geolégicos seguiram proposi¢cdes similares de modo que as
litologias sedimentares foram consideradas como mais suscetiveis a atuacdo de processos
erosivos em detrimento das rochas igneas e metamorficas. De um modo getal, c
caracteristica fisicoatural (geologia, pedologia e relel®R) recebeu um valor de importancia
gue variou de 0 a 100%, enquanto as classes vinculadas aos mesmos foram valoradas de 0

(menor significancia) a 7 (maior significancia), como demonstradalnza 1.
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Tabela Ig Atributos, classes e valores referentes a geologia, pedologia e ICR

Atributos Influéncia Classes Valoracdo das classes-{Q
ignea 2
ignea/Metamorfica 4
Geologia 20% Metamorfica 5
Sedimentar 7
Cambissolo alico 4
Cambissolo distrofico 4
Cambissolo eutrofico 4
Latossolo amarelo alico 2
Latossolo variagdo una 2
Latossolo vermelhamarelo 2
Argissolo 2
Argissolo vermelh@marelo 2
Solo 45% Solo de mangue 6
Solos aluviais distréfico 5
Gleissologlicos 5
Gleissolos distroficos 5
Gleissolos tiomérficos 6
Neossolos litélicos distroficog 1
Organossolos alicos 6
Organossolos tiomarficos 6
Muito Baixo (63.800) 7
Baixa (3.80€7.000) 5
Médio/Baixo (7.006L0.000) 3
ICR 359% Médio (10.00014.000) 4
Médio/Alto (14.00017.000) 5
Alto (17.00621.000) 6
Muito alto (21.00636.000) 7

Legenda:Valoragdo dos atributos e classes utilizados no mapeamento de sensibilidade. As informac¢des
geoldgicas foram obtidas a partir do bancoddelos do Servico Geolégico do Brasil (CPRM). Os tipos de solos
foram obtidos da plataforma do Sistema de Informa¢Bes Geograficas da Bacia do Ribeira de IgtRBg (SIG
Finalmente, o indice de Concentracdo de Rugosidade (ICR) foi elaborado a partiMd80&RT
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Identificacéo das formas e fei¢cbes associadas a migracédo lateral do canal principal

A identificacdo e andlise das formas e fei¢des fluviais resultantes de migracdes laterais
do baixo Ribeira de Iguape foram realizadas por meifottenterpretacdo de imagens de
satélite disponibilizadas no software Google Earth. Foram mapeadas barras arenosas laterais,
as quais subsidiaram a delimitacéo do canal fluvial no periodo compreendendo de 2014 a 2017.
Optouse pelas imagens desse softwara decorréncia da boa resolugéo espacial, bem como
pelo fato de que outros produtos escolhidos a priori, apesar de possuirem melhor resolucéo
espacial, apresentavam problemas associados a cobertura de nuvens e a indisponibilidade de
imagens para a sériertgoral que abrange o estudo.

Nessa perspectiva, apds o georreferenciamento das imagens no ArcGis 10.5.1, as
fotointerpretacdes foram realizadas por meio de chaves interpretativas (cor, tonalidade e
textura), possibilitando a elaboracdo dbapesrelacionados as formas e fei¢cdes fluviais
resultantes das migracdes laterais. Esses procedimentos foram aplicados as imagens de
1999, 2004, 2009, 2014 e 2017 e permitiu verificar as posi¢coes do canal fluvial em cada ano
e, consequentemente, realizar compgdes espagtemporais das alteracdes e ajustes

fluviais no baixo Ribeira de Iguape.

RESULTADOS

De acordo com Fryirs (2017), alterac6es no balancgo entre as forcas impulsionadoras
e de resisténcias podem induzir mudancgas no regime comportamental déstema, de
modo que o mesmo tendera a alcancar um novo padrdo de organizacdo a depender da
intensidade desses impulsos. Phillips (2011) menciona que esses processos podem ocorrer
em diferentes escalas e que conduzem a emergéncia de caracteristicas que @oalair
para um pseudoequilibrio, contrapondo a ideia de que a tendéncia de determinado rio é
sempre evoluir para o estabelecimento sieadystate equilibrium

Assim, quando analisada a Figura 2, é possivel notar que no baixo Ribeira de Iguape
coexistan diferentes gradientes de sensibilidades, indicando a possibilidade de que as
respostas as interferéncias por fatores externos podem néo ocorrer de forma linear e
generalizada. Deste modo, o desenvolvimento de uma paisagem complexa é resultado das
sobrepasicdes e interacdes entre diferentes estadgios de equilibrio derivados de

caracteristicas intrinsecas de cada subsistema.
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Figura Z; Mapa de sensibilidade naaixo curso do Ribeira de Iguape
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Leopoldet al. (1964); Brunsden (1993) e Fryies (2017) afirmam que a propenséao de

mudancas em um sistema esta intrinsecamente relacionada as configura¢cdes morfolégicas

(morphological sensitivily sendo essa o resultado da combinacdo entre a sensibilidade

texturale geométrica (BRUNSDEN, 1993). Sensibilidade textural se refere a composicéo dos

materiais e suas capacidades para serem movidos, moldados e retrabalhados pelas forcas

impulsionadoras; enquanto a sensibilidade geométrica esta mais relacionada a forma

meédia (ou forma caracteristica) de uma unidade da paisagem e como ela se ajusta ao longo

do tempo para acomodar a especificacéo de energia do sistema. E uma funcéo de limiares

intrinsecos que determinam barreiras criticas para a formac&o ou modificacao dauestr
terrestre (FRYIRS; BRIERLEY, 2013; FRYIRS, 2017).

No ambito do baixo curso do Ribeira de Iguape, diversos aspectos devem ser
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Observase no mapa que espacialmente ocorrem diferentes gradientes de sensibilidade, os

quais estdo intrinsecamente relacionados aos conjuntos de caracteristicamfisicais

especificas de cada setor, principalteemo ambito da manutencdo ou dispersdo de

energia e matéria pelos (sub) sistemas. Vinculada a essas questbes, as rugosidades nas

formas de relevo (sensibilidade textural) propiciam inputs e distribuicbes energéticas

espacialmente ndo lineares.

;
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Por outro &do, as formas presentes nas diferentes unidades de Paisagem ou
Geomorfoldgica se desenvolvem como seletores de gradientes com diferentes resiliéncia e/ou
sensibilidades no sentido de absorcédo ou dispersédo de energia e matéria. Um exemplo bem
expressivo narea esta relacionado ao amplo cinturdo de meandros (retangulo vermelho)
presente no baixo curso. E possivel observar que condicdes de menor sensibilidade sdo
presentes em setores adjacentes, 0s quais pela propria configuracdo e arranjo das
caracteristica internas absorvem com maior eficiéncia as for¢as impulsionadoras. Ao contrario
do trecho meéandrico, onde a dispersao energética é mais eficiente provavelmente em virtude
de um diferente arranjo das caracteristicas internas (as vezes para alguns aspetios a
outras &reas), resultam em uma condi¢céo de sensibilidade diferente.

Assim, as texturas e as geometrias Sdo0 aspectos que se conectam e podem
estabelecer sensibilidades espacialmente heterogéneas, como as verificadas no baixo
curso, de modo que a beeposicdo ponderada de caracteristicas presentes na paisagem
estudada proporciona diferentes arranjos estruturais e, consequentemente, na elaboragéao
de subsistemas com diferentes capacidades de mudancas e ajustes ao longo de intervalos
de tempos difusos.

Dentre os diversos sistemas e subsistemas identificados no baixo Ribeira de Iguape, se
destacam aqueles relacionados as planicies de inundacédo (muito alta), algumas vertentes
ingremes (alta) e nas proximidades da Ilha Comprida (alta), sobretudo na potgadao
referida ilha (Praia do Leste). Novamente, ressstajue diferentes rearranjos entre as
mesmas caracteristicas fisioaturais podem conduzir a setores com diferentes sensibilidades,
ou seja, onde ocorrem litologias cristalinas e maiores deatieisl podem apresentar
diferentes gradientes de sensibilidade, por exemplo.

No ambito das planicies de inundacdo, um conjunto de meandros tipicos cujas
cotas altimétricos ndo ultrapassam os 12 metros acima do nivel do mar e, conjuntamente
com um gradiente d declividade muito baixo, resulta em uma fisionomia muito plana
(retangulo vermelho). O interesse especial por esse setor do baixo Ribeira de Iguape, é
decorrente das relagbes ambientais (entendendo como o conjunto de aspectos naturais
e antrépicos) establecidas na area, as quais sao resultantes das caracteristicas fisico
naturais mencionadas e das frequentes e intensas inundacdes que afetam diversos

grupos humanos locais.
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Como ocorrido no inicio deste ano de 2018, onde o nivel do rio ultrapassou o0s 5
metros acima da sua cota média, relatos de moradores locais tém indicado que em alguns
anos os niveis do rio alcancaram valores proximed@metros acima do seu nivel médio.

Os processos e dindmicas mencionadas, apresentam relacdes diretas entre esspsoc
atuais e subatuais que resultaram em formas de relevo mais plana, solos muito argilosos
(Figura 3A). Besnard (1950), Ricommini (1989) e Souza et al. (1996), destacam que o
desenvolvimento geol6giegeomorfolégico desse setor apresenta correspondé&nciam
eventos neotectdnicos, 0s quais resultaram na subsidéncia e a instalacdo do padréo fluvial
meandrico. Além disso, o afunilamento da drenagem a montante por interflivios
esculpidos em litologias cristalinas, condicionam o aumento da energia hidradamam

abruptamente diminuida na regido do conjunto de meandros.

Figura X Aspecto geral do cinturdo de meandros no baixo curso do Ribeira de Iguape. A) Terraco fluvial na
margem esquerda do Ribeira de Iguape. B) Pacote deposicional de coberturas sigpedinjzostas por
fraces finas sobrepostasum deposito do tipo turfeira

Fonte: Arquivo pessoal dos autor@918).

Deste modo, os resultados das associacdes entre as caracteristicas geométricas e dos
atributos internos dosistema, propiciaram a formac¢ao de um amplo vale composto por
coberturas superficiais e solos predominantemente sltgilosos (SOUZA; PEREZ FILHO,
2017b) (Figura 3B), originados em parte da deposicao fluvial em ambiente pouco energético
e de coberturasfluviomarinhas holocénicas (MELO, 1994; SOUZA; PEREZ FILHO, 2017).
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Consequentemente, os cambissolos, gleissolos e organossolos que se desenvolveram
proporcionam baixa permeabilidade, induzindo ao rapido saturamento e a manutencao da
agua por mais tempo ersuperficie durante os extravasamentos da calha fluvial. Os
impactos dessa dindmica na populacdo local sédo rapidamente percebidos, uma vez que
ocorrem perdas materiais, econémicas e em alguns casos de vidas humanas.

Leopold et al. (1964) e Fryies (2017) aaon que fracdes de areia fina, por serem
mais facilmente transportadas, podem ser consideradas como altamente sensiveis aos
ajustes; ao contrario das fracdes mais finas (silte e argila), as quais, em decorréncia da
maior coesdo, apresentaise mais resilietes aos ajustes. Contudo, no contexto do baixo
curso do Ribeira de Iguape, as areas com maior sensibilidade estdo relacionadas e
apresentam formas em que predominam coberturas superficiais-aifjdosas (cinturdo
de meandros) e materiais arenosos degern marinha (foz do rio). Deste modo, é provavel
gue sensibilidades relativamente similares verificadas em diferentes areas do baixo curso,
sejam propriedades emergentes de arranjos e interacdes entre atributos internos a cada
(sub) sistema (PHILLIPS, 2011

Assim sendo, como demonstrado no mapa de sensibilidade e mencionado ao longo
das discussodes, a foz do rio Ribeira de Iguape também se destaca pela alta sensibilidade as
mudancas. A paisagem atual presente nesse setor aparentemente é resultado dos
procesos erosivosleposicionais vinculados a intensa erosdo costeira que conduz ao
desmantelamento de terragos marinhos holocénicos e, consequentemente, a destrui¢cao
de habitacdes humanas (Figura 4). Segundo alguns estudos e informacdes de moradores
locais, a thamica de retracdo da linha de costa tem sido verificada ha muito tempo, sendo
gue nos ultimos 40 anos houve um recuo de aproximadamente 100 metros.

Além da hipétese de aumento do nivel relativo do mar decorrente de processos
eustaticos (processos extergly de acordo com Mahiques et al. (2009) e Souza e Oliveira
(2016), a construcdo de um canal artificial (Valo Grande) em meados do século XIX, cuja
finalidade foi interligar o Ribeira de Iguape ao sistema lagunar Cankusipe
(LAGAMAR), ocasionou umgptazdo de cerca de 60% da descarga fluvial e, portanto,

diminuindo a quantidade de sedimentos que seriam depositados na foz (Figura 4).
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Figura 4 Resultado dos processos erosivos na regido da foz do Ribeira de Iguape. A)cAnsgagodes.
B) Queda de arvores como consequéncia da retracéo do terrago marinho. C) Vista geral do terrago marinho.
D) Detalhe do terrago marinho com um incipiente processo degedeizacado

Arquivos pessoais dos autorg018.

Nesse sentido, a intensa erosdo verificada na ponta NE da llha Comprida
provavelmente apresenta correlacdes com a evolucdo do canal no ultimo século,
ocasionando a diminuicdo da descarga fluvial e sedimentar na foz do Ribeira de Iguape por
meio dainterceptacdo e captura de parte de volume hidsovial e dos sedimentos que
seriam depositados na foz. Alinhada a essa questao, estudos desenvolvidos por Mahiques
et al. (2009) destacaram que dentre as variacbes ambientais ocorridas apds a construcdo
desse canal artificial, puderam ser identificadas mudancas drasticas na salinidade do
sistema lagunar, nos padrées de sedimentacdo, nas associacfes de foraminiferos e, mais
drasticamente, no aporte de metais pesados para o sistema costeiro.

Por outro ladgconexdes entre processos fluviais e costeiros na dinamica dos meandros
na area de estudos, parecem estar relacionados a intensa erosdo da foz do rio e,
consequentemente, as alteragdes do nivel de base principal (BLUM; TORNQVIST, 2000). Os
ajustes ocorretes nesse setor do baixo curso, sugerem a predominancia de migracoes laterais
do canal como forma de ajuste aos processos alogénicos em detrimento do entalhamento do

canal, tendo em vista a presenca de baixo gradiente energético e de coberturas superficiai

argilosiltosas recobrindo os baixos terracos fluviais (SOUZA; PEREZ FILHO, 2017).
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Deste modo, esse setor do baixo Ribeira de Iguape pode ser caracterizado como
uma area muito sensivel as transformacgfes resultantes das sobreposi¢cdes de complexas
interagdes em diferentes escalas e relacionadas a canais de rios aluviais (SCHUMM, 1985;
PHILLIPS; LUTZ, 2008; PHILLIPS, 2011). Souza e Perez Filho (2017) destacam que a
caracteristica de leito misto do Ribeira de Iguape proporciona diferentes dinamicas no
balan@ energético e é provavel que nos trechos aluviais a dissipacdo energética e de
matéria seja facilitada pelos condicionantes associados a contexto litoldgico, coberturas
superficiais, geomorfologia, vegetacao, intensidade e tiposplats

Assim, 0s maisotaveis ajustes fluviais verificados na area estdo relacionados a
interacdo entre processos geomorfologicos degradacionais e agradacionais, cujos
resultados sdo evidenciados na paisagem por meio da formacdo de barras arenosas
(sobretudo, barras margingisagradacao do talvegue, formacéo de baixos terragos fluviais,
cutoff, downcutting knickpoints solapamento, colapso dos bancos marginais e,

finalmente, na migracgéo lateral do canal principal (Figura 5).

Figura & Dinamica fluvial do baixo Ribeira Wgpiape em 5 periodos diferentes. A) 1999, B) 2004, C) 2009
D) 2014 e E) 2017. Shapes na cor vermelho: Aluvides: Shapes em azul claro: Meandros abandonados
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NaFigura 5 € possivel observar que no intervalo entre os anos de 2004 a 2014 o
baixo Ribeira de Iguape apresenta formacdes de barras marginais (detalhes na cor
vermelha), as quais devem ter conduzido as migracOes laterais como forma de ajuste
fluvial. Na ocaido, destacae o ano de 2004 com maior quantidade de barras laterais no
canal do rio, enquanto nos anos de 1999 e 2017 ocorrem menor quantidade de deposicéo
nas margens do canal. Destasmainda que as espacializacfes desses depositos sugerem
tendénciade migracdo para a margem esquerda, tendo em vista que o acumulo detritico
ocorre preferencialmente nos setores concavos da margem esquerda do rio.

Contudo, além dos processos deposicionais autogénicos, o complexo mosaico de
formas presentes na paisagemlal analisada também resulta da atuacéo de processos
alogénicos geralmente associados a tectonica, clima e intervencdes antropicas. Nessa
perspectiva, a precipitacdo é entendida como um importante atributo natural externo, o
qual exerce expressiva inflnéia na entrada de matéria e energia no sistema fluvial,
atuando também como controlador dos processos e dinamicas da area em questao.
Portanto, variagcbes nos gradientes de precipitacdo ao longo de uma série temporal,
conduzem a oscilagdes nas intensidadas for¢cas impulsionadoras dos ajustes em canais
aluviais e, consequentemente, na génese de formas que refletem as caracteristicas
pluviométricas predominantes em determinado intervalo de tempo.

Na Figura 6 sdo mostradas as variagdes quantitativas (dexgwecipitacdo) e
qualitativas (distribuicdes espaciais) da precipitacdo ao longo da bacia do Ribeira de Iguape
em um intervalo de 20 anos. Os dados utilizados foram obtidoJrdpical Rainfall
Measuring Missiorf2011) disponibilizados na plataforn@iowanni Earth Datada NASA,
com resolucao espacial de 0.25°. Os valores das precipitacdes utilizados correspondem as
taxasacumuladas em um intervalo de cinanos e sdo apresentadas em mm/ano. A série
histérica de 20 anos (jah999 a jar2017) também foi dodividida em 4 periodos: janeio
1999 a janeire2004; janeire2004 a janeire2009, janeire2009 a janeire2014; janeire

2009 a janeire?017, permitindo relacionar com as transformacgdes do sistema fluvial.
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Figura & Espacializacéo e variagbes nos \eate precipitacdo na bacia do rio Ribeira de Iguape ao longo de 20
anos. Os dados foram interpolados no software ArcGis 10.5.1 por meiétddo estatistico de Krigagem
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Correlacionando os ajustdisiviais com as variagdes na precipitacdo, obsergam
correspondéncias entre a elaboragédo de barras marginais no canal do baixo Ribeira de
Iguape e as menores taxas de precipitacdo ao longo de 20 anos. Nesse sentido, de 1999 a
2004 os maiores valores degeipitacdo, cujo maxima acumulada alcancou 12.740 mm em
5 anos, resultou em menor quantidade de depdsitos marginais e, provavelmente, o rio nao
apresentou mudancas significativas em suas morfologias. Ao contrario desse periodo, o
acumulo de precipitacaongre 2004 a 2009 ndo superiores a 11.541 mm, contribuiu para
a formacéo de expressiva quantidade de barras marginais, as quais seriam parcialmente
erodidas com o incremento da precipitacdo entre 2009 e 2014.

Embora no periodo entre 2014 e 2017 ocorram nreisdaxas de precipitacdo, sao
verificadas menores quantidades de deposi¢cao nas margens do canal do Ribeira de Iguape,
contrariando a tendéncia verificada em periodos anteriores. Esta questdo pode ser
explicada pelo fato de que as formas geomorficas agriadais, resultantes das
combinacdes entre processos autogénicos e alogénicos, ainda nao tiveram tempo
suficiente para se desenvolverem, sendo possivel que nos anos subsequentes (2018 em

diante) as mesmas estejam mais evidentes, caso ndo ocorram disttabibgentais
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significativos. Fryies (2017) afirma que na escala temporal podem ocorrer forcas ou
disturbios recorrentes e repetidos, de modo que o sistema ou partes dele ndo tenha tempo
ou capacidade para reagir e relaxar antes que a proxima forca de pac&w ocorra.

As combinacg@es entre 0s processos autogénicos e alogénicos ocorrentes na area de
estudos tém condicionado alteragdes significativas na descarga hidrologica e transporte
sedimentar realizado pelo canal fluvial, resultando em um desenvolvoriategral do rio
por meio da formacédo e erosao de barras marginais. Assim, esses ajustes ocorridos entre
1999 e 2017 (Figura 7) e que estdo associados as oscilagdes hidrodindmicas decorrentes do
acréscimo/decréscimo da pluviosidade, sugerem que os treahosais do Ribeira de

Iguape apresentam significativa sensibilidade as mudancas em curto intervalo de tempo.

Figura 7¢ Representagdo do deslocamento dos canais em uma série temporal de 20 anos, subdivididas em
periodos correspondentes ao acimulo de B&nA) 1999 a 2004; B) 2004 a 2009; C) 2009 a 2014; D) 2014 a
2017. Shapes na cor vermelho: Aluvibes; Shapes em azul claro: Meandros abandonados
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Nesta perspectiva, Fryirs (2017) aponta que rios aluviais ambientais estédo
continuamente se ajustando, de modo que essas dindmicas sdo uma parte vital e
caracteristica inerente do regime comportamental desse tipo de rio. Phillips (2011) aponta
gue as evolugdesasses tipos de rios estéo vinculadas a duas extremidades de limiares de
equilibrio (limiares superiores e limiares inferiores). Assim, quando determinado limiar é
alcancado, os processos séo direcionados para a outra extremidade, como observado no
baixo Rbeira de Iguape que apresenta diferentes dinamicas erogslepssicionais em um
curto intervalo de tempo.

Finalmente, o complexo mosaico paisagistico em que o baixo Ribeira de Iguape se
insere apresenta diferentes niveis de sensibilidades as mudancaspaye&imente
decorrem da combinacgéo de atributos fisicaturais espacialmente descontinuos. Assim,

0 reconhecimento e 0 mapeamento desses setores podem subsidiar diferentes estudos
académicos e aqueles voltados ao gerenciamento ambiental.

CONSIDERACOHSIAIS

As analises e compreensdes sobre 0 comportamento e as sensibilidades a ajustes
de determinado sistema ambiental, podem possibilitar o reconhecimento de padrbes
espacetemporais e subsidiar predicdes de provaveis comportamentos durante a
ocorrénciade disturbios proporcionados por processos alogénicos.

Nesta perspectiva, as discussdes dos resultados possibilitaram elaborar importantes
consideracdes quanto aos processos controladores da dinamica fluvial e do
estabelecimento (ou ndo) de estados de diduio na paisagem no baixo curso do Ribeira
de Iguape. De modo que foi possivel reconhecer a importancia dos diferentes arranjos
espaciais e hierarquias dos atributos fisi@urais na individualizacdo de setores maios ou
menos sensiveis as transformagdeontribuindo para o estabelecimento de um gradiente
de sensibilidade que também é responsavel pelo complexo mosaico paisagistico da area.

Alinhada a essa questéo, também foi possivel verificar que o baixo Ribeira de Iguape,
sobretudo no setor compreenaelo o cinturdo meandrico, a alta sensibilidade e a dinamica
dos sistemas fluviais apresentam respostas significativas aos ajustes dos niveis de base e de
controles internos e externos. Assim, alteracdes nos processos erdsposicionais
ocorrentes na fa, provavelmente contribuiram para as migragfes laterais verificadas no
estudo além de que em rios com caracteristicas similares o estabelecimento ou ndo alcance de

um equilibrio pode ser correlata a uma caracteristica inerente do sistema.
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Finalmente, ametodologia aplicada foi eficiente para os objetivos propostos no
trabalho, sendo importante mencionar a necessidade de estudos multidisciplinares e a
inclusdo de outras variaveis (por exemplo, a cobertura vegetal e a ocupacdo humana), a
fim se obter resubdos mais precisos quanto a dinamica e 0s processos ambientais
ocorrentes numa area. Conclsg, portanto, que o0s resultados decorrentes da
sobreposicdo ponderada possibilitaram a compreensdo dos processos e dinamicas
ambientais no baixo Ribeira de Iguadernecendo subsidios para a interpretacdo da
evolugcdo da paisagem como um todo, seja no ambito da ciéncia aplicada ou do

conhecimento cientifico de base.

AGRADECIMENTOS

Os autores agradecem a Fundagéo de Amparo a Pesquisa do Estado de Sao Paulo
(FAPESPpelo financiamento de parte dessas pesquisas através do processo Fapesp
2016/003829.

REFERENCIAS

ALMEIDA, F. F. M. Fundamentos geolégicos do relevo paGletingia do Estado de S&o PauRk#io Paulo,
n. 41, p. 167263, 1964.

BERTALANFFY, IGsferal system theory: foundations, development, applicatiaridew York: Braziller, 1956.

BESNARD, W. Consideracdes gerais em torno da regido lagunar de Claneapei&oletim do Instituto
Paulista de Oceanografja. 1, n. 1, p.26, 1950.

BIGARELLAJJ, MOUSINHO, M. R. Consideracfes a respeito dos terracos fluviais, rampas de collvio e
varzeasBoletim Paranaense de Geografi@uritibaPR, v. 16, n. 71, p. 1838, 1965.

.[laZ a® 50T ¢mwbvzL{¢ZX ¢d 9 Cf dzakevidwanifoakll2zy aSa (2
forward. Sedimentology v. 47, n. 1, p.-28, 2000.

BRUNSDEN, D.; THORNES, J. B. Landscape Sensitivity andl Glresagions of the Institute of British
Geographersv. 4, p. 463184, 1979.

CHORLEY, RG&omorphology and generalystems theory In: U.S. Geol. Survey Prof. Paper {Bp(1962.
p. 1-10.

DOWNS, P. W.; GREGORY, K. J. The sensitivity of river channels in the landscape system. In: THOMAS, D. S.
G; ALLISON, R. J. (Edsshdscape sensitivityChichester: John Wiley &85, 1993. p. 1.30.

FERREIRA, F. J. F.; MORAES, R. A. V.; FERRARI, M. P. et al. Contribuicdo ao estudo do alinhamento estrutural
de Guapiara. In: SIMPOSIO REGIONAL DE GEOLOGIA, 3, CustibeleSB6& Sao Paulo, vAhais..
Curitiba: SBG, 1981. 26-240.

FRANZINELLI, E. Estudos sedimentolégicos da formacao PatiquéEstado de Sdo Paulo)". 1970. Tese
(doutorado), Instituto de Geociéncias e Astronomia da Universidade de S&o Paulo, Sdo Paulo, 1970.



Cartografia Biogeografica e da Paisageh27

FRYIRS, K. A.; BRIERLEYGEomhorphic andysis of river systemsan approach to reading the landscape.
Chichester: JohnWiley & Sons, 2013.

. River sensitivity: a lost foundation concept in fluvial geomorphdiagth, Surface, Processes and
Landforms v. 42, p. 550, 2017.

HASUI, Y. A grande colisdo-pagnbriana do Sudeste brasileiro e a estruturagdo regi@mbciénciasSao
Paulo,v. 20, p. 141169, 2010.

HEILBRON, M.; PEDREG®MRES, A. C.; CAMPOS NETO, M. C. et al. Provincia Mantiqueira. In: MANTESSO
NETO, V.; BARRGLLI, A.; CARNEIRO, C. D. R. et al. (Gegdogia do continente sthmericana
evolugdo da obra de Fernando Flavio Marques de Almeida. S&o Paulo: Beca, 20023p. + 674p.

HEILBRON, M.; VALERIANO, C. M.; VALLADARBREHADO, N. A orogése brasiliana no segmento
central da Faixa Ribeira, BraRvista Brasileira de Geociéncjas 25, n. 4, p. 24966, 1995.

HOBSON, R. D. Surface roughness in topography: quantitative approach. In: CHORLitiaRadalysis
in geomorphology p. 25-245, 1972.

INSTITUTO DE PESQUISAS TECNOLOGICAS DO ESTADO DE IBAQ@ sk Ge risco sismico do
Estado de S&o Paulestabelecimento de medidas de protecdo comunitdRalatorio IPT, 20.573. Sdo
Paulo: IPT, 1984.

LEOPOLD, L. B.; WOLMAN, MMELLER, J. Pluvial processes in geomorpholog8an Francisco, CA:
Freeman and Co., 1964.

MAHIQUES, M. M.; BURONE, L.; FIGUEIRA, R. C. L. et al. Antropogenic influences in a lagoonal environment:
a multiproxy approach at the Valo Grande mouth, Caiaiguape system (SE Bra@iljazilian Journal of
OceanographySéao Paulo, v. 4, n. 54, p. 3257, 2009.

MARTIN, L.; SUGUIO, K. The state of Sdo Paulo coastal marine quaternary geology: the ancient strandlines.
Anuario da Academia Brasileira de Ciénam 47, 1975.

MARTINS, A. A.; CABRAL, J.; CUNHA, P. P. et al. Tectonic and lithological controls on fluvial landscape
development in centragastern Portugal: Insights from long profile tributary stream analyses.
Geomorphology n. 276, p. 14463, 2017.

MELO, M. SA formacao Pariquerai¢u e depdsitos relacionadosedimentagao, tectbnica e
geomorfogénese. 1990. 211 p. Tese de doutorado, Universidade de Sao Paulo.

MIOTO, J. ASismicidade e zonas sismogénicas do Brd€if3. Tese (Doutorado), 2 v. IGINESP, Rio
Claro, 1993.

MOREIRA, J. L. P.; MADEIRA, C. V.; GIL, J. A. et al. In: MILANI, E. J. (coordenador); RANGEL, H. D.; BUENO, G.
V. et al. Bacias sedimentares brasileiras: cartas estratigrdiotetim de Geociéncias da PetrobraRio de
Janeiroy. 15, n. 2, p. 53549, 2007.

PEDOLOGIA UGRHI Registro: SIERB 2015. Shapefile. 1:250.000. Disponivel em:
http://www.sigrb.com.br/index.php?id=5Acesso em: 10 nov. 2017.

PEIXOTO, C. A. B; THEODOROVIGodiversidade_SR2009. Disponivel en6ATESP
SGBC3SIG_S®eodiversidadeGeodiversidade_SP.shp. Acesso em: 5 dez. 2016.

PHILLIPS, J. D.; LUTZ, J. D. Profile convexities in bedrock and alluvial Ggearogphology v. 102,
p. 554566, 2008.



128

PHILLIPS, J. D. Emergence and pseguidbrium in geomorphologyGeomorphologyv. 132, p. 31326, 2011.

RICCOMINI, © Rift Continental do Sudeste do Brastb6 f 1989. Tese (®utorado), Instituto de
Geociéncias, Universidade de Sao Paulo, Sdo Paulo, 1989.

RICCOMINI, C.; CROSTA, A. P. Apgdigainar de lineamentos em imagens de sensores remotos aplicada
a prospeccdo mineral na area dos granitoides MandiraB8Btim do Instituto de Geociéncias (Série
Cientifica) Sao Paulo, v. 19, p.-33, 1988.

ROSS].L.S.A morfogénese da Bacia dRibeira do Iguape e os Sistemas Ambien&ésusp Sao Paulo, v. 12,
p. 21-46, 2002.

SAMPAIO, T. V. M.; AUGUSTIN C. H. R. R. indice de concentragdo da rugosidade: uma nova proposta
metodoldgica para 0 mapeamentRevista Brasileira de Geomorfologi@édo Paulo, v. 15, n. 1, p-@d, 2014.

SCHUMM, S. A. Patterns of alluvial rivénsnual Review of Earth and Planetary Sciences13, n. 1,
p. 527, 1985.

SILVA, K. Reconstituicdo paleoambiental de uma area no baixo curso do Rio Ribeira de Igqt@péase

em bio e geo indicadore2014. DissertacadAmestrado), Geografia Fisica, Faculdade de Filosofia, Letras e
Ciéncias Humanas, Universidade de Sao Paulo, Sao Paulo, 2014. Disponivel em:
<doi:10.11606/D.8.2014.td88052015101742>. Acesso em: 19 f&017.

SOUZA, A. O.; PEREZ FILHO, A. Aplicag&o do Ksn Index e do SL Index no Estudo dos Knickpoints no perfil
longitudinal do rio Ribeira de Iguaf®P Revista do Departamento de Geografiaimero especial, p. 208
217, 2017a.

. Caracterizacdo mna#dgica e relagbes paleoambientais holocénicas em baixos terracos fluviais,
fluviomarinhos e marinhos no rio Ribeira de Igu&fein: CONGRESSO DA ASSOCIACAO BRASILEIRA DE
ESTUDOS DO QUATERNARIO. Mudancas climaticas no passado e no presente: cantigeeiearas
consequégias no futuro, Bertiog&P, v3, n. 1, p. 190, 2017b.

SOUZA..A.P.;TESSLER, G, GALLIY.L.O graben de Cananéidevista Brasileira de Geociéncja3ao
Paulo, v. 26, p. 13850, 1996.

SUGUIOK; TATUMIS.H,; KOWATAE. A. et al. Upper Pleistocene deposits of the Comprida Island (Sao
Paulo State) dated by thermoluminescence methadais da Academia Brasileira de Cién¢i&8o Paulo, v.
75, n. 1, p. 996, 2003.

THOMAS, M. F. Landscape sensitivity in time and space: an introdGettena v. 42, n. 24, p. 8398, 2001.

TROPICAL RAINFALL MEASURING MISSION (TR TMPA/3B43) Rainfall Estimate L3 1 month

0.25 degree x 0.25 degree VGREENBELT, M.D; Goddzaith Sciences Data and Information Services
Center (GES DISC). 2011. Disponivel em: <https://disc.gsfc.nasa.gov/datacollection/TRMM_3B43_7.html>.
Acesso em: 20 dez. 2017.



CAPITULO 5

Hemerobia e zoneamento ambiental do Parque Estadual Fontes do Ipiranga,
municipio de S&o Paulo, estado de Sao Paulo, Brasil

Mariana Silva Fernandé&s
Yuri Tavares RocFa

INTRODUCAO

Dentre as categorias analiticas da geografia (espaco, territorio, regido), a paisagem
€ uma das mais antigas e mais abrangentes. Essa visado totalizadora foi introduzida a ciéncia
no final do século XVIII e inicio do século XIX, representanidtees;des entre natureza
e sociedade (MATEO RODRIGUEZ; SILVA, 2002).

Ao longo da histéria, a relacéo entre sociedade e natureza passou por momentos de
aproximacao e distanciamento. Embora a natureza seja responsavel pelo suprimento da vida
aos seres vivg) 0 homem continuamente vem desenvolvendo técnicas a fim de se isolar em
sua tecnosfera, reduzindo a natureza a uma maquina, um bem que serve para gerar lucros
imediatos, de forma que quanto mais controle sobre ela, melhor (FAVERO et al., 2008).

Ross (199) afirma que o ser humano, ao se apropriar de forma predatéria dos
recursos naturais, causa alteragcdes na paisagem em um ritmo muito mais intenso que aquele
gue a natureza imprime. Os danos causados ao meio natural, movidodatialade
conhecimento adegado sobre os impactos ambientais das atividades antrépicas, pelo uso
de tecnologias inadequadgmara mitigar ou compensar esses impactos, ou pela busca do
lucro rapido e alto retorno financeiroentre outras razfespodem ser tardiamente
percebidos (ou ir, negligenciados), tornandee irreversiveis. Cabe entdo a sociedade,
representada pelos poderes publicos federal, estaduais e municipais e por entidades da
sociedade civil (associacbes empresariais, sindicatos, organizacdes ndo governamentais,
cooperatvas, etc.), garantir medidas efetivas e de longa duracao que possibilitem o equilibrio

entre as necessidades do homem e a manutencao da natureza.

31 Geografa (2015) pela Universidade de Sdo Paulo (USP). Graduanda em Ciéncias Biolégicas na Universiddele Federal
Séo Paulo (UNIFESP) e bolsista pelo Programa de Educagéo TutoriaglfRiEEDamarifernandes@gmail.com
32Engenheiro Agrénomo, Mestre e Doutor em Geografia-dd@gorado na UFSCar e na UAB/Catalunha. Professor
Doutor, Departamento d&eografia/lFFLCH/Universidade de S&o Paulo (USP), Sdo Paalib. iritr@usp.br
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Atualmente, a perspectiva integradora que o estudo da paisagem oferece pode
ser a chave para um planejamenambiental eficiente, que vise a minimizar os danos
causados pelo uso desenfreado e, por muitas vezes, degradante dos recursos naturais.
Mateo Rodriguez (2000) propds uma classificacdo conforme o grau de impacto e a
intensidade da transformacéo da paisagem funcao das ac¢des antropicas planejadas e
executadas ao longo do tempo.

Para um estudo da paisagem, sobretudo da paisagem cultural, é imprescindivel
considerar as transformagOes causadas pelos seres humanos no meio. Jalas (1955)
prop6s o termo hemerobigara classificar o grau de alteracdo das paisagens. Em sua
classificacdo existem graus ou classes hemerobidticas: Ahemerobiotico, paisagens
naturais;  Oligohemerobidtico, paisagens mais naturais que artificiais;
Mesohemerobiotico, paisagens mais artificiaggle naturais; e Euhemerobidtico,
paisagens artificiais (SUKOPP; WERNER, 1991).

No Brasil, com a criacdo do Sistema Nacional de Unidades de Conservacédo (SNUC)
pela Lei 9.985, de 18 de julho de 2000, foram estabelecidas normas para a criacéo,
implantacdo egestdo das areas protegidas. Dentre as normas, esta a obrigatoriedade de

um Plano de Manejo (art. 2°, 8 17):

Documento técnico mediante o qual, com fundamento nos objetivos gerais de uma
unidade de conservacao, se estabelece 0 seu zoneamento e as rprendsvem
presidir o uso da area exanejo dos recursos haturais, inclusive a implantacao das
estruturas fisicas necessérias a gestao da unidade. (BRASIL, 2000).

O Plano de Manejo prevé um zoneamento ambiental de acordo com o tipo e

intensidade do grauelprotecao, para proteger

0S recursos naturais e culturais presentes e estabelece normas especificas
regulamentando: a ocupacéo e o uso dos recursos da &rea protegida; a zona de
amortecimento e dos corredores ecoldgicos; reconhece a valorizacéo e itoespe

a diversidade socioambiental e cultural das populagbes tradicionais e seus
sistemas de organizacdo e de representacdo social. (MINISTERIO DO MEIO
AMBIENTE, 2014, p. 16).

Os objetivos deste estudo foram: identificar as diferentes Unidades de Paisagem
(UPs) que compdem o Parque Estadual Fontes do Ipiranga (PEFI), area protegida de Floresta

Atlantica do municipio de S&o Paulo (Brasil), de acordo com seu grau de hemerobia.



Cartografia Biogeografica e da Paisageb31

MATERIAIS E PROCEDIMENWIEBODOLOGICOS
Caracterizacdo da area de estudo

O Parqueestadual Fontes do Ipiranga (PEFI) locakizao sudeste do municipio de
Sédo Paulo, Estado de Sao Paulo, Braigiifal). O PEFI possuia, até 2013, cerca de 560
hectares, sendo um dos maiores remanescentes de Mata Atlantica inseridos em area
urbana do Brasil (BARBOSA et.,a2002; SAO PAULO, 2007), contribuindo para a
preservacao da fauna e flora na paisagem urbana, além de ter papel fundamental no
equilibrio climatico, na qualidade do ar e no controle de inundacdes da regiao.

Figura 1¢ Parque Estadal Fontes do Ipiranga (PEFI) no sudeste do municipio de Sdo Paulo, Estado de
Séo Paulo, Brasil
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Fonte: Dos Atores (2018).
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O PEFI foi criado pelkecreto 52.281, de 12 de agosto de 198@s a area pertence
ao Governo do Estado de S&o Paulo desde 18®&ndo cumpria a funcdo de
abastecimento de agua da cidade de Sao Paulo. Paralelo a funcéo de abastecimento, o PEFI
abriga até hoje as nascentes do riacho Ipiranga, cenario da declaracédo da Independéncia
do Brasil da entdo metrépole Portug®@CHA; CAVAEHRRO, 2001

Como érea protegida da natureza, o PEFI € classificado pelo Sistema Nacional de
Unidades de Conservacao (SNUC) como unidade de prote¢ao integral da categoria Parque,

gue tem como objetivo estabelecido no art. 11:

A preservacao de ecossistesnaaturais de grande relevancia ecologica e beleza
cénica, possibilitando a realizacdo de pesquisas cientificas e o desenvolvimento
de atividades de educacéao e interpretacdo ambiental, de recreacdo em contato
com a natureza e de turismo ecolégico. (BRABIL).

Algumas instituicdes publicas estao instaladasno PEFI, sendo as principais: testituto
Botanica e Jardim Botanico de Sao Paulo; Parque CienTec da Universidade de SZenaulo;
de Treinamento Paraolimpico Brasileiro em S&o Paela, Fundacé®arque Zooldgico, com
0 Zoo Saféari e o Jardim Zooldgico de S&o Paulo. A Secretaria de Agricultura, que foi removida e
também fazia parte do PEFI, teve a area que ocupava excluida do PEFI pela Lei 14.944, de 2 de
janeiro de 2013, para a exparmsdo Centro de Exposi¢des Imigrantes.

A vegetacdo do PEFI é classificada como floresta ombrofila densa e faz parte do
Dominio da Floresta Atlantica, localizado no Planalto Paulista, cuja &rea foi muito reduzida
pela urbanizacdo e pela agropecuaria; o FElIN dos poucos fragmentos restantes e é
fundamental para a conservagdo de diversas espécies de fauna, incluindo a avifauna

migratoria, que nidifica em algumas de suas areas (PIVELLO; PECCININI, 2002).

Cinco tipos florestais foram identificados conforraeforma do dossel e o
porte da vegetacdo, por meio das fitofisionomias presentes no PEFI: a)
floresta com dossel heterogéneo e porte alto; b) floresta com dossel
heterogéneo e porte baixo; c) floresta com dossel homogéneo esparsa; d)
floresta com dossel hunogéneo densa; e) floresta com dossel
descontinuo/degradada(PIVELLO; PECCININI, 2002, p. 81)

Em estudo fitossociolégico realizado em um trecho de Floresta Atlantica do PEFI,
gue possui espécies tipicas da Floresta Ombréfila Densa e representantes da Floresta
Estacional Semidecidual, foram encontradas 118 espécies, distribuidas em 80 géneros e em
35 familias botanicas, sendo 23,5% de espéciedreleadeiras 3,2% de espécies de
palmeiras e as demais, espécies de arbustos ou arvores (TANUS et al., 2012). De acordo
com Tanus et al. (2012), as familias Myrtaceae e Lauraceae apresentaram o maior nimero

de espécies, seguidas por Rubiaceae, Melastomataceae e Fabaceae; os géneros de maiores
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riquezas floristicas foranMiconia SolanumOcoteg PsychotriaMollinediae Dalbergia a

area basal do trecho estudado do PEFI foi de 312MancomAlchorneasidifbiaMill. Arg.,
Anadenanthera colubrinéVell.) Brenan, Lauraceae sp.dgoteapuberulgRich.) Nees e
Ecclinusaramiflordart., somando 60,9% do total da area basal; vale ressaltar que as dez
espécies com maior Valor de Importancia (VI) representaram €08éudtotal, destacando

se: A. sidifolia GuareamacrophyllaVahl, SyagrusromanzoffiangCham.) Glassman,
Casearia sylvestriSw. EO. puberulaa densidade encontrada foi de 5.506 individuos/ha,
sendoA. sidifoliaa espécie que mais contribuiu para a deiasie absoluta, seguida p&.
macrophylla Cupaniaoblongifolidfart., C. sylvestris O. puberulasobre a dominancia, as
espécies com maiores valores foraln sidifolia S. romanzoffianaG. macrophyllaA.
colubrina e Lauraceae 1; o nUmero de espéciasas (amostradas por um Unico individuo)
F2A RS HpZc» R2 (G20Fft RS SalLlSOASas S3I LI2NJI ¢
Sljdzt 6Af ARFRS RS tASf2dz oWQUE nXIypo

Ainda sobre a vegetacdo do PEFI, cabe lembrar o estudo realizado sobre as
trepadeirass presentes nesse fragmento florestal. Villagra e Romaniuc Neto (2010)
encontraram 187 espécies de trepadeiras, distribuidas em 109 géneros, pertencentes a 32
familias. As familias com maior riqueza especifica foram Fabaceae (21), Bignoniaceae (20)
e Astenceae (20). Os géneros mais importantes em numero de espécies [ditaniae
Passiflora com 12 espécies cada. Os autores constataram que a riqueza de espécies de
trepadeiras encontradas é semelhante a encontrada em grandes &areas de vegetacao
continua,mesmo o PEFI sendo um fragmento florestal, além de registrarem ocorréncia de
cinco espécies que nao tinham sido encontradas anteriormente.

Outro estudo revelou que o PEFI pos266 espécies, uma subespécie e dez
variedades de espécies de bridfitas, dmtidas em 127 géneros e 55 familias, o que
caracteriza a brioflora do PEFI como rica, uma vez que possui 61% das 90 familias, 45% dos
279 géneros e 30% das 900 espécies de briofitas listadas para o Estado de S&o Paulo, além
de possuir 20% das 1.337 espéciegistradas para a Floresta Atlantica e 17% das 1.524
espécies conhecidas para o Brasil; também apresenta grande riqueza floristica, proporgcéao
elevada de espécies raras e de epifitas, e espécies ameacadas de extingdo no Estado de Séo
Paulo; além dissoomprovouse que a arborizacdo das areas antropicas e a manutencao
das éareas florestais nos seus arredores minimizam os efeitos do desmatamento na
brioflora, por isso o PEFI apresenta grande importancia para a conservacao e a protecao da
brioflora paulista(VISNADI, 2015).
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Em relacdo a dinamica da vegetacao, estudo palinoldgico registrou que, no altimo
século, as alteracbes detectadas na composicéo floristica da Floresta Atlantica do PEFI
foram devidas a regeneracdo dessa floresta por causa de sua proteg@ounidade de
conservacao, e ao impacto da acao antrépica na paisagem (LUZ et al., 2014).

Quanto a avifauna, estudo recenencontrou 157 espécies de aves no PEFI,
distribuidas em 19 ordens e 46 familias, das quais 43% sao da ordem Passeriforme e 57%
sdo de ordens de aves nao passeriformes; as familias com maior nimero de espécies
encontradas foram: Thraupidae (18), Tyrannidae (15), Accipitridae (12) e Anatidae (8); das
espécies encontradas, 21 sdo endémicas da Floresta Mata Atlantica (entrAralagdes
saracura, Conopophagalineata, Hemithraupisruficapilla, Leucochlorisalbicollis,
Picumnustemminckii, Synallaxisruficapilla, Syndactylarufosuperciliata, Tangara seledon,
Thamnophilusruficapillus, Veniliornisspilogaster, Cranioleucapallida e nove estéao
ameacadas e quase ameacadas de extincdo, destaca@dmadonasturlacernulatygpor
ser endémica da Floresta Atlantica e ser ameacada de extingdo, em nivel estadual, e
vulneravel em niveis nacional e mundial, aléemRdecniasnudicolljsSarkidiornissylvicola
ParabuteounicinctysSpizaetustyrannue PyroderusscutatufPERRELLA et al., 2018). Os
mesmos autores destacam qua baixa quantidade de espécies dos taxons
Dendrocolaptidae e Thamnophilidae, cujos representantes florestais sdo considerados
sensiveis as alteracdes ambientais e apresentam elevada riqueza de espécies em areas
preservadas de Floresta Atlantica, evidergpia a fragmentacao e isolamento do PEFI tém
reflexos negativos na composi¢cdo da avifauna; porém, as espécies mais tolerantes as
alteracbes antropicas possuem altas frequéncias de ocorréncia no PEFI, como
CoragypsatratusPitangussulphuratiesTangara sayaca

Grande parte do PEFI, por seu valor histérico e natural, também é considerado
como uma Area Natural Tombada (Processo SC 32.468/94/03), um tipo de &rea protegida
gue objetiva preservar os aspectos ecoldgicos e paisagisticos de determinada area
(SECRETARDA CULTURA DO ESTADO DE SAO PAULO, 2014).

O plano de manejo do PEFI, desenvolvido pelo Programa Multissetorial de
Ecodesenvolvimento do Parque (ECOPEFI), foi elaborado a partir do levantamento de
dados naturais e socioculturais. A definicdo das zonasatejo(Figura 2ke deu através
da analise de uma matriz estratégica do tl@&/OT que considera as oportunidades em
funcdo dos aspectos fortes, com o objetivo de minimizar as fraquezas e, se possivel, evitar

ameacas (SAO PAULO, 208iB)caso do PEFI, psntos fortes se referem as atividades do

Parque ligadas a conservagdo ambiental; as oportunidades sdo relativas as situacdes
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extrinsecas ao Parque que contribuem para que os objetivos da conservagdo sejam
alcancados; as fraquezas sdo as condicbes ineseab PEFI que comprometem e
dificultam seu manejo; e as ameacas sao atividades que fogem ao controle da geréncia do

Parque, principalmente emelacéo a pressdes externas (SAO PAULO, 2007).

Figura & Zoneamento ambiental doléo de Manejo ddParque Estadual Fontes do Ipiranga (PEFI),
municipio de Sao Paulo, Estado de Sao Paulo, Brasil

7.385.000 m

¥.384 000 m

7.383.000 m

7.382.000 m

[333.000 m

LEGENDA PARQUE E5STADUAL D:'Ea‘FFIONTES DO IPFIRANGA

Zaona primitiva - 216.5 ha (38 ,68%)
Zona de recuperagao - 122,1 ha (21,82%)
Zona de patiménio histbrico e cultural - 65,50 ha (11,70%)

Zona de uso intensivo - 34,7 ha (6.20%) Excals 1 1 20,000
@ 200 00 £00 m
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Fonte:S&o Paulo (2007)

O zoneamento criado a partir do plano de manejo delimita areas com caracteristicas
em comum, para as quais foram propostas norreggecificas com graus de protecéo e
possibilidades de intervencdo humana diferenciadas; as zonas de manejo objetivam
garantir que os atributos ambientais do PEFI se mantenham na qualidade necesséria
exigida para uma area protegida (SAO PAULO, 2007).
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Vale essaltar que o Plano de Manejo do PEFI reconheceuaus@ncia historica e
grande dificuldade de delimitar uma zona de amortecimento para esta unidade de
conservagao, bem como possibilitar a conectividade ecolégica adms fragmentos
florestais deimportancia regional, como o Parque Estadual da Cantareira (distante cerca
de 25 km) e as florestas remanescentes no entorno da represa B{lliigem); ainda
ressalta que as areasitre esses fragmentos florestais sdo ocupadas por areas densamente
urbanizadas e por poucas areas verdes formadas, em sua maioria, por espécies exoticas, 0
que dificulta a conectividade entre outros fragmentos naturais e o (SB& PAULO, 2007)
h YSayz2 LIXly2 FLRydal ljdzS | aaz2fdzenz2s YSavyz
de politicas publicas municipais e estaduais voltadas para a melhoria ambiental das areas

urbanizadas do entorno do Parque e da criacdo de eixos que possibilitem a formacéo de

|
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a melhoria genética das espécies nativas através da introducdo de mudas certificadas que
GSYKIFY 2NRAR3ISY GEGBANLO; 2003227. tAAdsentgia dessa zona de
amortecimento também foi criticada pelaomissdo Especial de BiodiversigaBlorestas,
Parques e Areas Protegidas G@onselho Estadual de Meio Ambien@QNSEMA que
recomendou sua inclusdo no Plano de Manejo do PE&Ique efetivamente até o

momento nao foi realizado em acdes praticas e concretas.

Procedimentos metodologice

Para se produzir a proposta de zoneamento ambiental do PEFI baseada na
hemerobia, utilizaranse croquis, resumos, historicos e os seguintegpas usados na
elaboracdo do Plano de Manejo: Geoldgico, Geomorfologico, de Declividade/Relevo,
Hidroldgico, de Pontos de Vulnerabilidade e dso e Ocupacédo da Terra, na escala
1:20.000 (SAO PAULO, 2007). Juntamente a isso, foram feitos levantamensos da
legislacdes pertinentes ao PEFI e a conservacdo da natureza de areas protegidas, para que

a nova proposta estivesse respeitando os marcos legais existentes.

BRFNOAZ2 [/ 2YaSYl oHpkHAMMY dat NAYOALI Aad / 2yaARSNI epSa
Estadual das Fontes do IpiraRBEFI proposto pelo Instituto de Boténi. £Disponivel em:
<http://arquivos.ambiente.sp.gov.br/consema/2011/11/oficio_consema_2007_325/Resumo_PMPEFI.PDF
Acesso em28 maio 2018.

S
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Além de se utilizar esses mapas do Plano de Manejo, foi utilizada a fotointerpretacéo
de ortofotos de 2010/2011 com resolucao de 45 cm da area do PEFI, dispon@vesPorted
do Instituto Geografico e Cartografico do Estado de S&o Paulo (GEOPORIACo291ss0,
foi possivel verificar algumas mudancas entre estas ortofotos e o0 mdpsode Ocupacao da
Terra do Plano de Manejo, atualizando alguns dos usos e ocupacoes.

Depois de inserir os mapas teméaticos jA mencionados em um Sistema de
Informagbes Gegréaficas ArcGIS 10)2 disponiveis em formatshape adotandese a
classificagdo supervisionada na combinacdo deles e interpretacdo visual para a possivel
atualizacéo ddJso e Ocupacéo da Terfai possivel identificar unidades de paisagem (UPs)
de acodo com seus diferentes graus de Hemerofiaura 3) Tal divisdo foi guiada pelo
propdsito apresentado por Mateo Rodriguez e Silva (2013), que € de compreender a
organizacdo ambiental, realizar diagnéstico da situacdo e servir de apoio para a
apresentacdode propostas de gestdo. Apos a predeterminacdo das UPs, trabalhos de

campo foram realizados para validar o zoneamento proposto.

Figura X Exemplos de areas utilizados na interpretacéo visual das ortofotos, considerando os diferentes
graus de Hemerobia @tilizados na proposta de zoneamento ambiental do Parque Estadual Fontes do
Ipiranga (PEFI), municipio de Sao Paulo, Estado de S&o Paulo, Brasil

A — Area com grau minimo
de Hemerobia

B — Area com grau muito
baixo de Hemerobia

C — Area com grau baixo de
Hemerobia

D — Area com grau médio
de Hemerobia

E — Area com grau alto de
Hemerobia

F — Area com grau muito
alto de Hemerobia

G — Area com grau maximo
de Hemerobia

Fonte: Dos Autores (2018).
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A classificacdo da paisagem foi embasada no conceito de Hemerobia (JALAS, 1955;
SUKOPP; WERNER, }98tetendewse uma classificacéo relativa, ordenando as UPs de
acordo com o grau de naturalidade/antropizacao encontrado. Dentre as variaveis utilizadas
na elaboracdo do zoneamento atual do PEFI, foram consideradas apenas aquelas que
condizem com a proposta de novo zoneamento ambiental, ou seja, que interfiram
diretamente e de forma consideravel na paisag€uddrol).

Quanto aos diferentes estadios sucessis da vegetacdo nativa do PEFI, foram
considerados aqueles apresentados no mapa de uso e ocupacao da terra presente no Plano
de Manejo: Pioneiro, Priméario, Secundario Inicial, Secundério Médio e Secundario Tardio
(SAO PAULO, 2007). O mesmo Plano tamlmérsiaderou os seguintes usos e ocupacdes
relacionados a vegetacdo: Agrupamento de arvores, Bosque, Campo, Plantio, Praca,

Vegetacdo paludosa ou de varzea, e Arvore isolada.

Quadro 1- Teméticas consideradas para a classificagdo delt/Parque Estaduddontes do Ipiranga (PEFI),
municipio de Sdo Paulo, Estado de Sao Paulo, Brasil

Temas Itens considerados

Presenca e qualidade de nascentes (afinal, o Pal
Recursos hidricos leva o nome das Fontes do Ipiranga);
Reservatdrios: estrutura e atual funcéo

Grau de conservacdo e representatividade ¢
principais formagdes vegetais;

Vegetacao Caracterizacao e distribuicdo das principais formag
vegetais do Parque;

Estado de regeneracao das areas degradadas

Edifica¢Ges, infraestruturas e Relacdo de edificios, espacos com infraestruturi
equipamentos equipamentos

Decreto de criacao do parque;
Politicas publicas e legislacdes Legislacdo ambiental de forma geral (municig

estadual, federal);

Tombamentos e regulamentos internos

Situacéo fundiéria Ocorréncias de invasdo na area do Parque
Histérico de ocorréncia de pesca e caga;

Areas de invasdo ou suscetiveis a invaséo (muro
cercas rompidos);

Pontos de impactos ou vulneraveis Lagos eutrofizados, emissdo de esgoto em rede
drenagem do pargel e presenca de entulhos e lix
dentro da area de protegao do PEFI;

Areas sob efeito de sucessivos incéndios
Atividades de visitacao O parque como instrumento de lazer a servigo
populacéo

Fonte: Adaptacdo de Mariana Silva Fernandes, com base eaf8n(2007).
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Figura 4 Mapa de Hemerobia utilizado na proposta de zoneamento ambiental do Parque Estadual Fontes
do Ipiranga (PEFI), municipio de Sao Paulo, Estado de S&o Paulo, Brasil
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Fonte: Dos Autores (2018).

Foram identificados os seguintgsaus de Hemerobia:

a) grau minimo:areas com minimo impacto antropico, areas de floresta ombrofila
densa em estadios sucessionais secundarios tardio e médio;
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b)

d)

9)

grau muito baixo: areagom fragmentos florestais em estadio de sucessao
secundario médio, naexistindo visitacdo publica, mas sofrendo pressédo do
entorno;

grau baixo é&reas localizada quase totalmente na borda do PERhas
suscetiveis a degradacdo ambiental devido a proximidade de &reas altamente
antropizadas, com pequenas areas de floresta entadds sucessional
secundario tardio;

grau médio de Hemerobicgdreas sem fragmentos florestais em estadio de
sucessao secundario tardio, apresentando algum efeito de borda e contendo
entulhos e restos de veiculos;

grau alto: areas em estadio sucessionalcial, com baixa densidade de
remanescentes de porte médio ou alto, com visitacdo publica no Jardim
Botanico de S&o Paulo/Instituto de Botanica;

grau muito alto: areamais atrativa a populacdo, por se encontrarem aqui O
Zoologico de Séo Paulo, o Zoo Safasardim Botanico e o Parque CienTec, onde
ha também area onde ocorreu um incéndio e a vegetacdo esta em estadio inicial
da sucesséo secundaria;

grau maximoprincipalmente nas bordas do PEFI que se encontra a area com
a maior alteracdo do estado naturaom ocupacgdes ilegais por moradias e
despejo irregular de lixo, esgoto e entulho. Ndo h& vegetacdo de grande
porte, apenas arvores isoladas e gramineas.

E fundamental que o planejamento ambiental considere os limites da natureza bem

como a alteracdantrdpica ja presente no ambiente. A identificacdo dos diferentes graus de

Hemerobia na paisagem fornece uma noc¢ao mais direta sobre os impactos humanos e aponta

uma primeira impressao dos processos socioecondmicos existentes na area, conhecimentos

essenais para um plano de manejo que vise & preservacdo da natureza (FAVERO et al., 2008).

CONCLUSOES

O zoneamento ambiental proposto tentou identificar os efeitos que a apropriacao

humana causa num remanescente da paisagem natural. Esse zoneamento baseado na

Hemerobia colaborou para a identificacdo imediata das zonas de manejo, sobretudo

aquelas que possuem uso intensivo de seus recursos, que pode contribuir para melhor

gestédo do parque.
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avanco da ocupacao humana, o aumento do adensamento e da impermeabilizacao da area
R2 tFNJdzS¢ S GLINBaASNIINE NBOdzZLISNI NI S LINR G S:
LI NJjdzSé¢ @ t 2NJ AyiSNBaasSa SO2yts YAO2aseldoll 2YI RI
uma area protegida de protecdo integral e seu Plano de Manejo ndo preconizar
desafetacdo parcial de sua area, o PEFI teve perda de aproximadamente 332.000 m? (6%
de sua é&rea total), concedidos por 30 anos a iniciativa privada para ampliagdo dodeent
Exposi¢des Imigrantes (Lei 14.944, de 9 de janeiro de 2013).

O zoneamento proposto ndo aspira por si sO resolver os problemas de degradacéo
encontrados no PEFI. Para tal objetivo ser alcancado é necessario que a gestdo ambiental seja
capaz de contralr as acfes antrdpicas na paisagem, determinadas em seu Plano de Manejo.
Entendese que o Plano de Manejo, bem como o0 zoneamento sdo apenas instrumentos para
o planejamento ambiental, cabendo aos gestores do PEFI aplicar de fato as diretrizes propostas
para que essa unidade de conservacao de protecdo integral (uso indireto) possa estar mais bem
integrada na paisagem urbana paulistana e da Regido Metropolitana de SadBscamdo

melhorar a provisao de servicos ambientais para a sociedade.
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CAPITULO 6

Cartografia da Paisagem Pantaneira:
um olhar biogeogréfico sobre o Pantanal do Abobral no Mato Grosso do Sul

Mauro Henrique Soares da Sifa
CleberJoséRodrigues Alht
Hervé Quendt
Jose Julian Orjuela Sepulv&da
Bruna da Silva Andraéfe

INTRODUCAO

A nocao e/ou conceito de paisagem h& muito vem sendo utilizado nas pesquisas
vinculadas a analise das rela¢cdes entre a sociedade e a natureza. No esuaniiijzacao,
0s métodos relacionados, bem como sua aplicabilidade, sdo motivos de muitas discussde
e criticas ao longo da histdria da ciéncia.

Nesse contexto, apresent® o Pantanal suhato-grossense, o qual se trata de
uma area de complexa interacdo de elementos naturais e antropicos, cuja presenca deste
ultimo vem crescendo cada vez mais nosmit anos, causando preocupac¢des ndo so para
a comunidade cientifica como também para a gestdo governamental e, sobretud@ para
populacao local, sendo que a principal esfera de inquietude esta nos tipos de impacto e

degradacao ambiental causados pelo ms&0 de uso e ocupacao do solo.
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Na parte sul do Pantanal, dentro dos limites do Estado de Mato Grosso do Sul,
encontrase uma regiao especifica deste complexo, denominada de Pantanal do Abobral,
a qual possui grande importancia, pois reveégaem uma paiggem com materializacéo
de unidades fisionbmicas distintas, porém interligadas, as quais jA se encontram
ocupadas ou em processo de uso e ocupacgdo por atividades de pecuaria e/ou turismo,
sobretudo nas ultimas décadas.

Visando compreender a configuracao denial do Pantanal do Abobral por meio

da andlise integrada de suas paisagens e do processo de uso e ocupagdo do Territdrio, 0
projeto de pesquisa intitulado "Analise Integrada da Paisagem do Pantanal do Abobral, MS:
uma avaliacdo ambiental pautada no us® ferramentas geotecnoldgicad®, reuniu um
grupo de pesquisadores das universidades UFMS em Trés Lagoas, UNIDERP em Campo
Grande, além da Universidade de RENNE 2 (Frarscglia#s utilizaranmetodologias que
possibilitaram uma analise de cunho cartografico, biogeografico e ambiental da paisagem
do Pantanal do Abobral.

Assim, o presente artigo pretende apresentar os principais resultados das pesquisas
vinculadas ao referido projeto, sobretudgueles que dao conta de revelar as metodologias
e avangos cartograficos que visaraaentificar, compreender e representar oS aspectos
biogeogréficos que compdem a complexidade sisttmica da paisagem do Pantanal do
Abobral. Esperge que essa compilacdo desultados possa traduzir de modo preliminar e

inédito a cartografia da paisagem do Pantanal do Abobral sob uma otica biogeografica.

A COMPLEXIDADE INERENTE A PAISAGEM

7

Carregada de subjetividade, a paisagem é historicamente criticada e
constantemente itima de divergéncias enquanto categoria de analise. Dias (2003) afirma
gue esta é considerada consensualmente como uma ferramenta bastante fértil para os
estudos geogréficos. E considerada, classicamente, como uma porcéo do territorio visivel
a um observdor a partir de determinado ponto, enfocando predominantemente os

aspectos materiais e visiveis.

3%Projeto de Pesquisa aprovado pela Fundagio de Apoio ao Desenvolvimento do Ensino, Ciéncia e Tecnologia
de Mato Grosso do SgIFUNDECT, na Chamada FUNDECT/CAPES N° tZ20TAMS, com vigéncia de
agosto/2014 a agosto de 2016.

40 Texto retirado e adaptdo do referencial tedrico da tese de doutorado do primeiro autor (SILVA, 2012).
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Ainda de acordo com Dias (2003), a concepc¢do de paisagem parte desde o senso
comum aos grandes estudiosos da comunidade cientifica. Para exemplificar saa®ide
autor cita: Vidal de La Blache, definindo paisagem camalo que a vista abrange num
olhar, R Bunet (1974), que afirma categoricamente qigisagem € precisamente e
simplesmente aquilo que se;\& por fim,Y. Lacoste (1977), que ressalta queasagem
€ uma porc¢ao do espaco terrestre que se pode ver de um certo ponto de observacao

I NBFtSEAn2 R2&a LS alprii BAEE: aS5AdNR2 & § dz3
possibilitou alguns principios geogréaficos tais como a localizacdo, a extensédo, a
complexidade, o dinamismo, a conexdo e globalidade territorial, consequenciando
conceitos basicos da Ciéncia Geografisaleusgor outras disciplinas.

Tais conceitos nem sempre tém o mesmo significado para todos os autores, sendo
possivel destacar trés que aparecem muito relacionados desde o primeiro momento: o
espaco, o territorio e o lugar. Sendo que desses, para Passos (2003), territorio € o que

possu a principalligacdoao conceito de paisagem.

[..] oterritorioz  lj dz§ RSNAGIF SGAY2f23A0FYSyiS RS
sentido completamente histdrico e humano, que pretende definir a no¢do de
espaco fisico, de superficie terrestre, nesse caso, que contém os cambios
historicos, naturais e provocados, assim como@eslade humana e sua inércia
e dindmica historica; territorio é, pois, um espago social e histdrico. Vinculados
com essa nocao ampla derritério, aparecem diversos conceitos diferentes,
destacando o dpaisageme regido (PASSOS, 2003, p. 21).
A parir do século XIX, o termo paisagem € profundamente usado na ciéncia geogréfica,
SY ISNIftz S O2y0OS060AR2 02Y2 2 O2yedzyi2 RS aF
da superficie terrestre. De acordo com Passos (2003), a partir desta concepc¢éo gler@onsi
puramente as formas, o que se distingue lgeterogeneidadeda homogeneidade de modo
gue se podem analisar os elementos em funcdo de sua forma e magnitude e assim obter uma
classificacéo de paisagensonfiologicas, vegetais, agrariek.
Algumas coceituacdes de geografos franceses mostram um avanc¢o na abordagem
da paisagem. Para ®ertrand (1972)paisagem ndo € a simples adicdo de elementos
geograficos disparatados, é, em determinada por¢édo do espaco, o resultado da combinacao
dindmica portantoinstavel, de elementos fisicosbiolégicose antrépicosque, reagindo
dialeticamente uns sobre os outros, que fazem da paisagem um conjunto Unico e

indissociavel, em perpétuavolucaa
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Além de Bertrand, Passos (2003) traz para a geografia brasileiracgrieibuictes
a respeito das discussdes francesas sobre paisagem, tais como O. Dollfus, E. Juillard, R.
Lebeau, A Meynier, J. L. Piveteau, J. Tricart, M. Sorre, G. Rougerie, dentre outros.

De acordo com Passos (2003), O. Dollfus (1973) afirma que agmisaglescreve
e se explica partindo das formas, de sua morfologia (no sentido amplo). As formas resultam
de dados dameio ambiente naturalou sdo as consequéncias ddervengdo humana
imprimindo suamarca sobre o0 espago

Jé para E. Juillard (19@pud PASSOS, 2003), desde longo tempo, uma das no¢des
mais fecundas da geografia é aquela das paisagens, isto €, uma combinaitdgode
fisicose humanosque d& a um territério uma fisionomia prépria, que o faz um conjunto
sendo uniforme, pelo menos caractexio pela repeticdo habitual de certtacos

A paisagem para Jean L.TRcart (1981 apudPASSOS, 2008)uma dada porcéo
perceptivel a um observador, onde se inscreve uma combinacdo de Vaiv®is e
invisiveise interacfes as quais, num dado momemép percebemos senéo o resultado
global. A paisagem, na concepcao vulgar do termo, nada mais é que a parte emersa do
GAOSOSNHE® ! 2 LISaljdAaalR2NE OFo6S SaiddzRIFNJ 2RI
revelada. Com base em tais abordagens e contriasg Passos (2003) conclui que o
conceito cientifico de paisagem abrange uma realidade que reflete as profundas relacées,
frequentemente nao visiveis, entre seus elementos. A pesquisa dessas relacdes € um tema
de investigacao regida pelas regras do métowmtifico.

Discutindo a evolucao da biogeografia e o conceito de paisagem na FRauocgerie
e Beroutchachvili (19915a0 apresentarem as ideias de Bertrand, ressaltam:

Une géographie principalement physique: avec ce qui reléve de la biogphére

Végétdion notamment¢cz fsa FFAGa RQ2NRNB Of AYI GAldzSx
topographique et géomorphologique sont les composantes qui retiennet alors le plus
fQFridSyGA2y RS fQl dziSdzN¥» / SNIiSasx tSa S¥F
négligés palui et les systtmes soepO2 Yy 2 YA lj dz§a RQSELX 2A 0 GA2Y
S@2ljdzSax YIFA&a fF LINX&aS Sy O02YLIiS RS I R
conception naturaliste alors récemment théorisée, larbéxistasie, et, dans les
analysesdeterigiz f S& YI yAFSadlrdAz2ya RS ft QSNRaAZ2Y |
observéegROUGERIE; BEROUTCHACHVILI, 1991, p. 23).

z

w
D =

Esse parametro de andlise insere maior objetividade em um estudo que busque
caracterizar ou evidenciar a génese e evolucdopdmsagem em qualquer formacao
superficial no globo, pois por meio de critérios minuciosos de observagédo, com base nao so
nos aspectos fisicos da paisagem, o que acaba por resultar um enfoque naturalista, atenta
se também as intervengBes antrOpicas advindiss sistemas socioecondmicos de

exploracéo do espaco.
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De acordo com Souza (2010), independente da(s) categoria(s) de analise adotada(s)
para a elaboracdo de determinado estudo ambiental, a paisagem sempre aparecera,
implicita ou explicitamente, mesmo quendo seja 0 objeto principal do pesquisador,
"portanto, a paisagem em si passou a ser vista como expressao da complexidade dos
fendmenos geograficos, uma explosdo entraparénciae aesséncia Materialidade e
imaterialidade Objetiva. Subjetiva Diretamente relacionada a percepcdo em qualquer
um dos seus niveimediato e imediato” (SOUZA, 201(. 44, grifo nosso).

E. Turri (200apud SAQUET, 20D7essalta que h& elementos claros do método
dialético, compreendendo o territério como produto tisco, de mudancas e
permanéncia, como projecdo espacial em um ambiente no qual se desenvolve uma
sociedade. O territério € um espaco natural, social e historicamente organizado e
produzido, e a paisagem éndvel visivele percebidodeste processo.

Contuwdo, fica certo para nés, com base nos termos evidenciados em negrito nas
concepcdes apresentadas nesta secdo, que a nogdo de paisagem até entdo evoluida
permite uma perspectiva dialética muito favoravel a totalidade buscada para as analises
geogréaficas. Ba l0gica est4 pautada nas possibilidades de relagfes entre: os elementos de
carater temporoespacial, evidenciando os movimentos existentes na paisagem; os de
carater constitutivo, inerentes aos elementos fisicos naturais e antropossociais que
constituem amesma; além de permitir também uma abordagem cultural com base na
representacdo dos elementos de carater perceptivel da paisagem, o que depende do olhar,

do sujeito e da identidade para com a paisagem (Figura 1).
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Figura I Sintese damocéo de paisagem

1 I 11 551 |
{Carater Temporo-espacial ; | Carater Constitutivo] | Carater Perceptivel |

- Org. Mauro Henrique Soares da Silva

Fonte: Silvg2012.

Essa relacdo dialética revela ambiguidades essenciais para a compreensdo da
complexidade inerente a paisagem, tais como a revelacéwisivele do invisive] do
materiale doimaterial, doobjetivoe dosubjetiva Saquet (2007) também traz importantes
contribuicdes europeias, principalmente italianas, para a discusséo de paisagem no Brasil.
De acordo com o autor sobre as discussdes e pesquisas que interferem diretamente na
geografia do pds 1960970, perebe-se nesse processo uma interacao entre 0os conceitos
de territorio, paisagem e espaco geografico. Depois de um ponto de vista naturalista da

paisagem, formulse a abordagem historicista e materialista.

Se efetiva a abordagem humanista, centrada na ¢@géo de sujeitos, na
representacdo e em simbolos da vida cotidiana... Finalmente, elagorama
perspectiva interativa, reconhecend® a objetividade e a subjetividade da
paisagem, com uma tendéncia significativa a representacdo e a gestédo de planos
de desenvolvimento no nivel do lugar. E um movimento que perpassa VArios
paises, principalmente a Franca (Bertrand, Tricart), a Italia, a Russia (Sochava), a
Alemanha, os EUA, e assim por diante. (SAQUET, 2007, p. 141).
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Dentro desta Gtica, Saquet (2007)acit. P. Deffontainnes (1973), o qual afirma que
uma paisagem é o suporte de uma informacao original sobre numerosas variaveis relativas
notadamente aos sistemas de producéo e, cuja superposi¢cdo ou vizinhanga, revelam ou
sugerem interacoes.

Ainda em suas cdribuicdes, Saquet faz uma andlise sobre as abordagens de

Raffestin (2005) e conclui:

Neste momento de sua argumentacao, par@ee que une paisagem e territorio,
AYR2 RS dzy 2 2dziNR SY aSdz LISyalyYSyidz2y ¢
duas coisas de iportancia: cria material e espiritualmente. O homem cria, com

o desejo com a vontade de construir uma paisagem ideal, na qual possa
reconhecer suas historias, sua cultura. O desejo cria imagens, que s&o
instrumentos de estudo e para construir novos temit. A paisagem significa
estas imagens do real ou do préprio imaginario (cientifico e/ou artistico), o que
revela simultaneamente, uma forma de ligacdo da paisagem com o territério,
como abstracdes e representacées no desejo por novas paisagens eaGaproj

do futuro. Porém, a paisagem ndo significa o aparente, o sensivel do territorio, é
sentida e representada. (SAQUET, 2007, p. 142).

Com base nessas contribuicdes e debates em nivel mundial, é possivel persistir na
afirmacdo de que inumerasonceituacdes sobre paisagem se referem a interacdes
dialéticas de elementos ditos fisicos ou da natureza e os socialmente produzidos. Esta
interacdo, concebida no tempo e no espaco, resulta em uma organizagéo visivel, que revela
ou pode revelar, a combirgdo invisivel que tanto interessa na analise ambiental do espaco.

No entanto, os entraves em relacdo a abordagem da paisagtfiojustamente
na aplicacdo do método para identificar e analisar tais interacdes dialéticas visiveis e
invisiveis no tempo e nespac¢o. Os estudos da paisagem acompanharam a dicotomia
naturalista/humanista que tanto perseguiu e persegue as ciéncias ambientais nas
ultimas décadas.

Bertrand (1972) afirma que estudar uma paisagem €, antes de tudo, apresentar um
problemade métodoefkal oSY [[dzS ynz2z &S GNI Gl az2yYSyids
paisagem total integrando todas as implicacdes da acao antropica.

Nesse contexto, a nosso ver, esta esfera que envolve uma briga dicotémica
extremamente ligada ao método, muito depende dos edains visiveis que constituem
uma paisagem ao ser delimitada como objeto de estudo. Uma paisagem no interior da

Amazobnia, por exemplo, possui uma gama de elementos ditos da natureza superior a
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guantidade de elementos produzidos pelo homem, porém num caooteistérico-espacial
esta contida a dialética de inteelacdo entre tais elementos, sendo portanto necessario o
diagnostico sistémico dos elementos naturais provenientes de uma territorializacdo de
determinado espaco.

Do mesmo modo, a analise de uma pgisn urbana como objeto de estudequer
também a averiguacdo dos elementos da natureza minimizados pelos aglomerados de
elementos socialmente produzidos. Tragentdo de uma abordagem dialética, porém nada

impede uma visao sistémica na integracao da totalidade de elementos no tenagpespaco.

O Pantanal e sua complexidade paisagistica para a Analise Cartografica

O Pantanal matgrossense, de acordo com Assine (2005), refer@a uma ampla
area de planicies que alagam durante a estagdo chuvosa, porém, € comum encontrar
cordbes arenoss que ndo sao afetados pelas grandes inundacdes. Nessas planicies
alagaveis, € comum a ocorréncia de feicdes geomorfoldgicas de erosdo e deposicao que
constituem a paisagem pantaneira. Entre os principais processos geomorfologicos, para
Assine e Soares({@4), é importante citar as deposi¢des aluviais e lacustres atuais, assim
como deposicdes aluviais antigas e paisagens formadas por processos edlicos.

O conhecimento e compreensao dos limites e unidades distintas da paisagem do
Pantanal mategrossense saamportantes, pois, de acordo com Silva e Abdon (1998), é
consideravel que, para conservar, é preciso antes de tudo conhecer, além de definir o
espaco geografico para planejar. Isto € condicdo basica para que se possa estabelecer
gualquer acdo normativa oegislativa para uma regiao.

Quanto ao entendimento alcancado até entédo sobre a paisagem do Pantanal mato
grossense, os trabalhos classicos de caracterizacao desta area, efetuados por Cunha (1985),
Franco e Pinheiro (1982), RADAMBRASIL (1982), Oriol{2&2), Alvarenga et al. (1984),

1 0Q{F0SN) 6Hnnov S ! YFENIf CAfK2 ompycuv 2t
complexidade do Pantanal magrossense no que diz respeito a sua dinamica de evolugéao

e funcionamento. Cabe ressaltar que essa comighale esta intrinsecamente relacionada

a sua recente formacéo e dinamica sazonal de inundacdes, o que gera mais fragilidade e

vulnerabilidade a area.

A

SN
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No entanto, de acordo com cada escala de analise utilizada em prol das descobertas
cientificas na area, gossivel a identificacao e caracterizacdo de diferentes fragmentos que
se homogeneizam de acordo com sua dinamica de funcionamento e constituicdo dos
elementos que os compdem, revelando unidades de paisagens distintas, apesar de
proximas e interligadas.

Sakamoto (1997) e Sakamoto et al. (2012) afirmam que, a medida que nos dirigimos
da escala macrorregional para uma escala-mgional, notase uma mudanca na
fisiografia da paisagem, principalmente ao considerarmos como critério aspectos como 0s
gradientes topograficos, areas de inundacdo do rio Paraguai, feicdes morfolégicas do
relevo, os solos e a vegetacao.

As diferentes delimitacdes de regides e sabides do Pantanal matgrossense
identificadas por diversos autores ao longo da histéria das ativelacientificas
concretizam esta afirmacéo.

Para Farias et al. (2013), as principais compartimentagcdes do Pantanal mato
grossense (Figura 2) apresentam valores contrastantes, tanto na area total delimitada
guanto no numero de subegides identificadas. Ositores explicam que, de maneira geral,
as propostas baseiaise em critérios fisiograficos, tais como caracteristicas pedologicas,
geoldgicas, geomorfologicas, hidrologicas e ecoldgicas, contudo, a principal comparagao
entre as delimitacdes é a ndo existémde um consenso quanto ao numero de sabides

e ao padréo de subdivisdo do Pantanal.
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Figura & Mosaico de Propostas de subdivisédo do Pantanal extraido de Farias et al. (2013), o qual se
refere as delimitacdes de: A) delimitacdo de BragF@* totalizando 15 suibegides; B) delimitacéo de
Adamoli (1982)* com 10 suiegifes; C) Franco e Pinheiro (1982)* com 14m&gides; D) Alvarenga et
al. (1984)* com 12 subegides; E) Silva e Abdon (1998)* com 11-mgdides; F) Locks et al. (2011) com

18 subregides. Pantanal (Pa), Planicie (Plan.)

E] Pa. do Caceres

E] Pa. do Poconé

@Pa. do Barao de Melgago
E Pa. do Paraguai

E] Pa. do Paiaguas
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Pa. do Abobral

Pa. de Miranda

IEI Pa. do Aquidauana
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Pa. do Taquari
Pa. do Negro
Plan. das Vertentes do R. Para¢
@ Pa. do Descalvado-Uberabe
@ Pa. do Nabileque Plan. do Nabileque
@ Plan. Chaquenhas Deprimidas

W (A
E Pa. do Corixo Grande
EGom(as-(:uibé
@ Piquiri
Pa. da Nhecolandia
[9] Pa. de Miranda-Aquidauana
10
|E| Plan. de Inundagéo do R. Para¢
1" @ Pa. do Jacadigo-Coimbra

n Corixo Grande-Jauru-
Padre Inacio-Paraguai

E] Cuiaba-Bento Gomes-Paraguaizinho ECuihé-Bemo Gomes
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[6] Negro [6] Negro
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Aquidaba [11] Branco-Amonguija
@ Branco-Amonguija @ Apa

@ Apa
Terra Firme

HB 122 Ig 2” ika

[F]

|I| Caceres
E] Tuiuiu
ECabeceira do Pantanal
EPoconé

ECanoeira

El Alto Barao de Melgago

E] Poconé

7| Baixo B I
Eaaréo de Melgago aixo Bardo de Melgago
[4]Paiaguas :::ug::s

Paraguai
[5] i ; Nhecolandia
@ Nhecolandia @ W
Aquidauana £AE
. @ Entorno Pantaneiro
Abobrel @ Taboco

Miranda
E @ Miranda-Abobral
@] Nabileque Nabil @ "
@ Porto Murtinho

Paraguai @ Apa-Amonguija-Aquidaba

Fonte: *Mapas adaptados de Sil{@095.
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Silva e Abdon (1998) explicam que os diversos estudos fisiograficos do Pantanal
podem ser separados em dois grupos: um associado ao Estudo de Desenvolvimento
Integrado da Bacia do Alto Paraguai (EDIBAP); e outro associado ao Projeto RADAMBRASIL.
As delimiacdes adotadas por pesquisadores do segundo grupo s&o as mais consistentes
por usarem diferentes parametros fisicos e bidticos de grande importancia no Pantanal,
como feicdes de relevo, drenagem, solos e vegetacdo, por meio de produtos de

sensoriamento rerato de grande potencialidade.

A consisténcia e o detalhamento do mapeamento é proporcional a importancia
e ao numero de fatores utilizados na delimitagdo, uma vez que o simples fato de
atribuir importancia maior ou menor a determinado critério ou, aindaym
unico elemento fisiografico provoca alteracdes nos niveis de detalhes e
contornos obtidos. (SILVA; ABDON, 1998, p. 1.704).

Verificase a importancia dada aos elementos abidticos constituintes da paisagem
como critério para a delimitacéo e cartogeaflas diferentes configuracdes paisagisticas do
Pantanal mategrossense. Assim, com base nesses principios biogeograficos, a area
apresenta atualmente cartografia com ampla distingdo no que se refere aos critérios
adotados pelos autores ao longo dos armEn como os materiais e métodos cartograficos

utilizados (Quadro 1).
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Quadro ¢ Diferentes abordagens cartograficas nos estudos da paisagem do pantanal

1:250.000

Autor Critérios adotados Material Utilizado Numero de Area (km?2)
sub-
regibes
Stefan(1964) Na&o especificado N&o especificado Néo 156.298
analisado
Brasil (1974) Curvas de Niveis Cartas Topogréficas na N&o 168.000
(200m) e Aspectos escala de 1:250.000 e analisado
Geomorfolégicos, fotografias aéreas.
Sanchez Geomorfologicos Imagens de Radar na 17 Nao
(2977) hidrolégicos e escala de 1:1250.000 e guantificada
fluviomérficos cartas topograficas na
escala de 1:100.00
Brasil (1979) Geomorfolégicos Imagens de Radar na 15 139.111
hidrolégicos e escala de 1:1250.000 e
fluviomorficos cartastopograficas na
escala de 1:100.00
Franco & Geomorfolégicos, Imagens de Radar na 13 136.738
Pinheiro fatores escala de 1:1250.000
(1982), morfogenéticos e
Alvarenga et. cartas topogréficas
al. (1982) (altimetria relativa,
litologia e pedologia)
Adamoli Fitogeografia e Estudos anteriores EDIBAI 10 139.111
(1982) hidrologia Imagens do LANDSMSS
nas escalas 1:1250.000 e
1:100.00
Alvarenga et. Geomorfolégico e Imagens de Radar na 12 133.465
al. (1984) aspectos estruturais  escala de 1:1250.000,
topograficos, LANDSAMSS nas escalas
hidrolégicos, 1:500.000 e 1:1.000.00
morfolégicos,
pedolégicose de
estrutura vegetal
Amaral Filho  Pedoldgico e Estudos anteriores 6 (regime  153.000
(1986) hidrolégico (RADAMBRASIL) e imagel de
de radar na escla de inundacgéo)

Fonte: Silvg1995).

Em nivel cartogréfico, Mioto et al. (2012) explicam que, embora toda planicie

pantaneira tenha uma génese regional comum e seja caracterizada pelo processo de

alagamento, alguns detalhes conferem caracteristicas distintas a cada subunidade,

subdividindo @ |
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Entretanto, ainda segundo os mesmos autores, a consisténcia e o detalhamento do
mapeamento S0 proporcionais a importancia e ao numero de fatores utilizados na delimitacéo,
uma vez que o simples fato de atribimportancia maior ou menor a determinado critério, ou,
ainda, a um Unico elemento fisiografico, provoca alteragdes nos niveis de detalhes e contornos
obtidos. Isto pode provocar agregacéo ou desagregacao de areas que determinam outras sub
regides, ou s@, um contorno que antes era mal definido pode passar a ser facilmente
reconhecido por uma mudanca abrupta na feicdo do terreno, ouversa.

O Pantanal do Abobral e sua Paisagem Biogeogréfica

DS23IN} FAOFYSYyGdSs | + NBF Sadat t20FfAT LRI
A subregido do Abobral atualmente delimitada compreende uma area total de 2.833 kmz,

como pode ser visualizado na figura 3.

Figura 3 Localizac¢éo do Pantanal do Abobral

Mapa de Localizagie
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37
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Fonte: Compilag&o de dados de Silva e Abdon (1998) e Rgq2adidx
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De acordo com Ravaglia et al. (2010), a area refera subregido mais baixa do
Pantantal: € a primeira a ser atingida pelas inundagcdes em periodos de chuvas. Em sintese, € a
planicie de inundacdo comum dos rios Abobral, Miranda e Negro. Os mesmos autores
descrevem a paisagem como composta por vegetacao do tipo savana, com areas de florestas
(cordilheiras e capdes) e campos, com extensdes consideradas de campos limpos e sujos.

De acordo com Cunha (1985), a planicie comum dos rios Miranda, Aquidauana,
Negro e Abobral é composta por um sistema de drenagem com a velocidade das aguas
insuficiente para transportar totalmente os sedimentos que fluem para o rio Paraguai.
Desta maneiras cheias desses rios, que constituem a planicie, ocupam um dreno comum.
Somente no fim da época de estiagem, precariamente, pode ser definida a individualizagédo

de cada via de drenagem.

Desde onde os rios Negro e Abobral tém seus leitos definidos dengiip de
inundacgdo do rio Paraguai, a configuragdo anastomosada da drenagem dessa
planicie de escoamento, a alternancia de aspectos geomorficos (cordilheiras,
planicies e depressdes), além da variacdo de espécies vegetais nas partes altas,
no centro paraa borda, tornam essa planicie distinta de outras-segides do
Pantanal mategrossense. (CUNHA, 1985, p. 12).

Cunha (1985) ja lancava ideias sobre a problematica do Pantanal do Abobral,
alertando que na area o uso do solo pela pecuaria de corte abrigagio de gado em
pastagens nativas estacionais de boa qualidade. No entanto, as inundacdes leves foram
aumentando gradativamente a sua duracdo nos ciclos de cheia, tornando quase desativadas
algumas fazendas. Ravaglia et al. (2010) lancam confirmagidesisso ao apontarem que
foi verificada uma diminuicdo do efetivo bovino no Pantanal do Abobral a partir de 1974,
sendo que, em 1985, houve um decréscimo de 50% de todo o efetivo bovino da area.

Assim, de acordo com Cunha (1985), a estratégia adotads pelcuaristas foi o
estabelecimento de pastagens nas areas de florestas nao inundaveis (cordilheiras), o que
causou fortes consequéncias ambientais, pois as forrageiras introduzidas, selecionadas
para solos acidos, tornae clorgticas nesses solos.

As irfformacg0des supracitadas podem ser mais bem representadas com as afirmacoes
de Padovani et al. (2004), que mostram as consequéncias desse desenfreado processo de
modificacdo na cobertura vegetal das s@gidées do Pantanal matgrossense, onde se
verifica qe para o Pantanal do Abral, 99,32 km? de sua area foraesmatada até o
ano de 2000 e, mesmo que isso ndo represente o maior indice registrado de todas as sub

regides, representa 3,5% da extenséo territorial do Pantanal do Abobral.



Cartografia Biogeografica e da Paisagebh®7

Entretanto, nas corlusbes de Paranhos Filho et al. (2014), para a andlise do
desmatamento do Pantanal entre 2000 a 2010, os autores afirmam que 0s processos de
mudanca de cobertura do solo mais intensos séo verificados nos pantanais que apresentam
maior facilidade de acesscopmo no caso de Aquidauana e Miranda, em MS. Nessas areas,

a ocupacéo esta transformando as formacdes florestais, como as cordilheiras e capdes, em
pastagens exoticas, como a braquiaria. Os pantanais da Nhecolandia, Paiaguas e Abobral
também podem ser engpdrados nessa situacgao.

Cartograficamente, verifieae, sobretudo para o Pantanal do Abobral, que essa
area, apesar de notadamente reconhecida como-gido do Pantanal pela populacéo
local, ndo aparece delimitada em algumas compartimentacgdes, tai® &@nasil (1979),
Franco e Pinheiro (1982) e Alvarenga et al. (1984), e em pesquisas mais recentes como
Locks (2011), o qual se refere a uma juncéo entre as areas delimitadas pelos outros autores
como Pantanal do Abobral e Miranda.

Ressaltsse ainda que n® trabalhos de compartimentacées do Pantanal rmato
grossense, nao existe, em nenhum caso, uma descricdo detalhada das unidades da paisagem
especifica da area do Pantanal do Abobral. Até 2016, ano de conclusdo do projeto de
pesquisa que originou este artigw,Unica pesquisa que o faz, refesa uma classificacéo
preliminar das paisagens da stdgido do Abobral, no entanto, os resultados da referida
pesquisa sdo comprometidos, pois Ravaglia et al. (2010) se baseiam exclusivamente em uma
cena LANDSAT TM& dm periodo de seca (agosto de 2008), por ndo identificar imagens de
outros periodos disponiveis devido a intensa cobertura de nuvens.

Porém, a pesquisa de Ravaglia et al. (2010) se torna de suma importancia para area
ao afirmarem que o principal problenta regido é que sua economia principal é baseada
na pecuéria de corte e os criadores ndo estabeleceram ainda a definicdo de critérios de
manejo adequados para as pastagens, sendo que, para os autores, 0 problema se agrava,
pois no Pantanal no Abobral apen 6% do territério € composto por pastagens nativas
LINE LINOALF & LI N} F ONRFoAz2z RS 3FR2 SY I NBIFa a
2 NBadlyiS R2 GSNNAUGUsNAR2 S 0O2YLIRad2z2 L32N K3
Gal T 2yt YSy i Sie totglisaynhRis 306 de &rEa passielmente sujeita a criagéo
de gado. No entanto, metade da regido € composta por areas florestais.

Nas pesquisas mais recentes, Andrade (2017) buscou avaliar as mudancas espaco
temporais da cobertura vegetal, caracterizarel@omposi¢céo vegetacional de ambientes
florestais ndo inundaveis no Pantanal do Abobral. A avaliagdo da cobertura vegetal foi

pautada na utilizacdo de imagens de satélite Landsat, multitemporais, partindo ainda para
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a andlise da composicdo da vegetacadeeantamentos acerca das espécies e dos
parametros de estrutura e dinamica dos estratos vegetais em areas florestadas, atravées de
fichas biogeogréficas e elaboracéo de piramides de vegetacao.

Foram identificadas 11 unidades da paisagem predominantefartanal do
Abobral,

monodominantes (savana parque), formacdes pioneiras, campos nativos, pastagens

sendo florestas riparias, capdes de cerrado, -cordilheiras, formacdes
exoticas, rios, baias, vazantes e corixos, as quais foram descritas de acordo corasCalhe
e Fonseca Junior (1996), Pott e Pott (2000), Silva et al. (2011) e Mello et al. (2015), todos

apud Andrade (2017) (Quadro 2).

Quadro 2¢ Unidades da Paisagem do Pantanal do Abobral

Unidade da o
Classe ) Descrigéo
paisagem
Corddes descontinuos de mata com largura aproximada entre
Floresta | 200 m e altura de dossel variando entrd® m que ocorrem na
riparia margens de corpos hidricos. Na gelgido € comum a presenca ¢
Vochysia divergerBohle Vitex Cymos8ert.
Elevacdes na planicie, em forma de cordBes alongg
. caracterizados pela presenca de savana arbdérea densa,
Vegetacéo _— ~ : ~ i~
. Cordilheira | geralmente ndo sofrem inundag¢Bes. Na sebi&o é comum g
nativa . :
< presenca deSterculia apetala(Jacq.)H. Karst. eEnterolobium
arborea 5
contortisiiquum(Vell.) Morong.
Vegetacdo situada em é&reas elevadas, de formato elipticq
~ circular e didmetro varidvel, normalmente ndo inundav¢
Capéo de . . o
cerrado formando ilhas arb6reas, com presenca édbizia niopoides
(Spruceex Benth.Burk e Anandenanthera colubrinaar. cebil
(Vell.) Brenan, por exemplo.
Fitofisionomia caracterizada pela dominancia de uma esp
(monodominancia) em &reas de campo sazonalmente inundd
Savana ~ . o
araue em formacgdes conhecidas como cambara¥alchia divergengs
Ecétono parg pimenteiral (icania parvifoliaHuber) e canjiqueiralByrsonima
orbignyanaA. Jus$, por exemplo.
Vegetacdo que coloniza areas de campo/pastagem, em terr
Formacdes | arenosos ou argilosos, de acordo com o pulso de inundacé
pioneiras | portanto, em constante sucessao. Neste caso,sEtaambémV.
divergens, L. parvifoliaB. orbignyana.
Amplas areas dominadas por espécies gramineas e herbaceas
Campo/ Campos | da regido, intercaladas por arbéreas e arbustivas, cddoebuia
pastagem nativos aurea(Silva Manso) Benth. Blook.f. ex S. Moord&enth et Hook €
Anonna cornifoligA. St. Hil, respectivamente.
Pastagem | Areas com espécies de gramineas introduzidas, principalm
exotica Urochloaspp.
Rio Curso natural de dgua doce com varios quildmetros de extens
. Lagoas temporérias ou permanentes, geralmente circulareg
Baia N . .
Corpo alongadasatingindo até um metro de profundidade.
hidrico Corixo t SljdzSy 2 a _OdzN;éQa RQt 3dz > o2
conectados a algum rio.
Escoadouros naturais da dgua em época de enchentes, exter]
Vazante P o o .
com caracteristica de curso fluvial intermitenligando baias.

Fonte: Andrad€¢2017).



Cartografia Biogeografica e da Paisageh®9

De modo a compreender a evolucdo do processo de uso de solo e as influéncias
destes na qualidade dos habitats identificados, Andrade (2017) contribui com as pesquisas
cartograficas sobre o Pantanal do Abobrakealizar o mapeamento da paisagem da area
agrupando as unidades em quatro classes tematicas principais: vegetacao nativa arbérea
(VNA), ecétono (EC), campo/pastagem (C/P) e corpo hidrico (CH), como apresentado na
chave de interpretacédo (Figura 4).

Nessa stematica, para o geoprocessamento do material orbital, 0 mapeamento de
Andrade (2017) pautose na leitura da paisagem do Pantanal do Abobral organizado na
classe VNA, a qual compreende areas de florestas riparias, cordilheiras e capdes de cerrado;
EC, fomacdes pioneiras e monodominantes; CP, campos nativos e pastagens exéticas; e
/12 NA2&a: GITlyiSas O2NRAE248 S o0l Nas 2dz ase

Figura 4c Chave de interpretacdo e geofotografia das diferentes unidades da paisage

do Pantanal do Abobral, MS. VNA: vegetacao nativa arborea; EC: ec6tono; CP: campo/pastagem; CH: corpo
hidrico; C: cor; T: textura e F: forma

Fonte: Andrad€2017).

A partir da aplicacdo do NDVI com base nas classes identificadas, a autora obteve
um mapa tematico com a distribuicdo espacial e mapeamento da cobertura do solo da
regido, onde foi identificado que a paisagem do Pantanal do Abobral € composta por
21,7% de vegetacao nativa arbérea, 39,8% de ecoétono, 37,5% de campo/pastagem e 1%
de corpo hidico (Figura 5).



