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PROLOGO

El paisaje, una vez mas. Pero, ¢ de cuiégje hablamos? Cabe preguntarselo, pues
y2 S& SEGNI 32 SyO2yiGNINBRS Kz2é O2y SELINBAaAz2Yy
GLI A&l 2SS 3AFraidNRysYAO2é 2 O0ASY aLI AalaS L2t N
sufrido no pocas veces un uso ieadado, cuando no torpe, hasta desvirtuar su primigenio
ASYUAR2 1jdzS2 Sy &adz F OSLIOAsY Yt a aAyYL}i Sz y2
GSNNAG2NARA2¢éd / ASNI2 S& jdzS €+ AYF3ASYy | dzRAR
visuales que polariranuestra percepcion; detras de ella se esconde su alma, esa que
anima su vida, hecha de fuerzas de la naturaleza, relaciones y trabazones, decisiones de la
Comunidad Humana, historia y, al fin, cultura.

No se queda el buen observador solo con las formalsyes, lineas y texturas que
conforman esa composicion, sino que se adentra, hasta donde puede, en sus entrafias
guiado por el afan jamas saciado de conocer su origen y satisfacer l& €wdaNA ded A G | & €
los clasicos que todos llevamos dentro. CuandmrRal, personaje literario de Italo
Calvino, sobrevuela a vista de pajaro Roma y observa asombrado su paisaje, nace en él la
YAAYl AYyldZASidzZR a{2f2 RS&LIHzSa R&onklky@s8NJ O2 VY z
LJdzSRS dzy2 I YAYIlF NI I §CadaviOND86, . 61);az&s laKimigacioR &o | 2 2
nuestras propias capa@des, a la vez que la obstinaai@ncion a la misma imagen, le hace
RSOANIJ GLISNR I &dz2JSNFAOAS RS f |Bxpre@igndurd Sa A
y, ami parecer,untanty A KAt A&adl O2y € 1jdzS y2 L}202a Lk
Yta LINPFdzyR2 Sa €I LIASte¢s RA22 t |l dzf +I f SNE

Alberto Caeiro, escribe:

Vi que nddhaNatureza

Que Naturezadao existe,

Que ha montes, vales, planisje

Que haarvores, flores, ervas,

Que harios e pedras,

Mas que nddaum todo a que isspertenca,
Que um conjunto real e verdadeiro

E umadoenca das nossdgias.

A Natureza é partes semum todo.

Isto é talvez o tal mistério de que falam.
(PESSQA985, p 92)
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No lo vieron asi otros como el profesor Manuel de Teran, que cifraron en lo que esta
RSolFl22 @& y2 a$S @Sz @& jdzS St RSYy2YAYys A¢Nroli
en la superficie de la tierra rnes la forma del relieve, las caracteristicas climaticas que en
ella actdan, su revestimiento vegetal y todo aquello que el afan y el trabajo del hombre
31 RS t2 NBITERAIBO67dz NI o6l T syé o

El concepto que esconde la palabra Paisajemey complejo y de claro perfil
polisémicoSi bien las acepciones descritas en los diferentes diccionarios siguen subrayando
flI FILOSGlI @Aadza I ARSY(IGAFAOLYR2t2 O2ydaAYl 3Sy
Ni lo hicieron aquellas primeras persmque contemplaron con asombro un paisaje, ni lo
hacemos hoy con el apoyo de las mas abundantes fuentes y nuevas metodologiasque cada
dia nos ayudan a desvelar lo mas recondito que subyace a la imagen paisajistica.

Son muchos los que se hateacado, y se siguen acercando, al paisaje con intencién
de contemplarlo, y hasta admirarloy disfrutarlo, conocerlo, entenderlo e incluso
planificarlo. Su llamada ha sido correspondida por una gran diversidad de personas que con
intenciones dispares hantimado con él. Sin animo de ser exhaustivo, sefialaré cinco tipos
de aproximaciones al paisaje que, a mi parecer, son las mas significativas: la artistica, la
recreativa, la cientifica, la operativa y la humanistica.

La tradicion es fecundaptablemente, en obras literarias y pictéricas que han tenido

Ff LI AalrasS 02Y2 GSYFXZ o0ASYy LI NI GNBONBI NI 2¢
de creaciones nuevas. ¢ Qué razones concurren en él para que asi haya sido y siga siendo? A
mi modo de veres el poder de la imagen el que es capaz de desencadenar el asombro. No
ONB2 [dzS aSI OASNI2 ljdzS OABAY2a& 02Y2 y20SRIR
como imagen, cautivo a creadores artisticos desde siempre y la comunidad humana en su
conpunto nunca fue ajena, por ejemplo, al mayor aprecio de unos paisajes frente a otros. La
belleza, en suma, de una composicion de volumenes, horizontes, formas, colores y armonias
gue caracterizan un determinado territorio siempre ejercié un poderoso at@danto en

personas con especiales dotes creativas, como en otras de sentimientos y capacidades mas
comunes. Es el misterio de la imagen el quehace gozar a todo el que se acerca a ellay el que
contribuye a activar la potencia creadora de méas bellezagalmas privilegiadas para ello.

Belleza, misterio y asombro se ainan en dos almas, la del paisaje y la de quien lo contempla.
Seria vano por mi parte abundar en citas literarias y de otros cultivadores de las artes que
avalasen lo dicho. Es bien conecld importancia de esta aproximacion y algunos autores
comoFlorencio Zoido Naranjo y Nicolas Ortega Cantero, entre ateod)an detenido

suficientemente en ello. (Véase una seleccion de sus trabajos en la bibliografia).
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Como acabamos de imsiar, el atractivo del paisaje ha gozado también de un
aprecio notable por parte de la sociedad general. No pocas veces faetivado como
LINE RdzOG 2 O2YSNOAIftATIOofS & Lz8aid2 Sy St YS
primera politica turistica esfiola asi lo pruebddRTEGA CANTERQ@L4).

Desde la antigiiedad los paisajes valiosos por su belleza ejercieron un fuerte atractivo;
las clases sociales altas y acomodadas pudieron acceder en mayor medida a este privilegio,
desplazandose en deSNXY Ay I RFa GSYLR2N}YRF&a F fdalNBa R?2
RAFSNBYOAlI ol RSt Syia2Ny2 O02y20AR2 & KIOAll R;
misma naturaleza aliment6 ese poder, generando paisajes singulares, atractivos y dotados de
innegable belleza por su condicion geoldgica, climatica, hidroldgica o biogeografica; al igual que
la accion humana esculpio escenarios con valores estéticos notorios.

El reconocimiento social e institucional de estos paisajes llegd mas tardeir al@la
siglo XIX, democratizandose la demanda y disfrute de los mismos, por un lado, y decretando,
por otro, figuras de proteccion juridica sobre ellos. El paisaje es en la actualidad un producto
decididamente turistico que, unas veces ostenta una sangiald basada en el valor de la
naturaleza y otras en sugsificado histéricecultural. La recreacion y el descanso se han
asociado, definitivamente, también a los valores positivos que despliega la contemplacion del
paisaje. La industria turistica sieraduvo en cuenta esta faceta, mas ahora lo hace con mas
ahinco ante la fuerte demanda social ya consolidada. En suma, esta es otra manera de
aproximarse al paisaje que ha movilizado a una buena parte de la sociedad que,
mayoritariamente, acude a la citarcoespeto, gran conciencia ambiental y el &nimo bien
dispuesto a intimar tanto con valores tangibles como con otros mas alla de lo tangible.

Desde mediados del siglo XIX asistimos a la conformacién de una corriente cientifica
gue tuvo como prposito estudiar el paisaje con el rigor metodolégico debido. Hoy
podemos hablar de la ciencia del paisaje como aquella disciplina que se preocupa de
describir y explicar esa estampa que recubre la faz de un territorio y nuestros o0jos
contemplan. La ciencidel paisaje es transversal por naturaleza y multidisciplinar por los
especialistas que la cultivan; el nucleo duro de la misma es, por tanto, coparticipado,
exigiendo una labor cooperativa para el andlisis, la formulacion de hipétesis y la explicacion

deun hecho tan complejo como el paisaje.
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la medida de lo posible, destriparle en sus componentes hasta hacerlo comprensible en
su geénesis, evolucion y configuraciéotual. Se precisa, en primer lugar, un cierto
alejamiento del mismo en aras de una mayor objetivizacion; en segundo lugar, es exigible
una aplicacion rigurosa de la metodologia de analisis que haga posible aislar elementos,
sopesar su influencia y estimgu protagonismo a lo largo del tiempo; ello permite,
posteriormente, formular razones y causas en la aparicién de ese entramado o bastidor
en el que se va configurando la imagen paisajistica; por ultimo, la construccion de
procesos similares en otros gaies permitira establecer teorias generales que alimenten
esta joven ciencia poco mas que centenaria.

El paisaje se convierte asi en un objeto de conocimiento cientifico. La tradicional
separacion de las ramas del saber en el lamado arblal dencia choca frontalmente con
las necesidades del estudio de un objeto que se abre a una concepcion claramente
transversal y enlaza con la tendencia mas novedosa en los estudios universitarios y la alta
investigacion, que no es otra que la multidisicigriedad. La comprension de hechos
complejos requiere el concurso de especialistas de diversa procedencia. Las ciencias fisicas
0 naturales, las ciencias sociales, las puramente técnicas, las de cariz humanistico y artistico
mas exclusivo y hasta las bamitarias tienen algo que decir sobre el paisaje.

El camino recorrido hasta ahora ya es fecundo, mas queda mucho por hacer y en ese
empefioestamos todos. Las diversas tradiciones cientificas han acumulado un bagaje de
excepcional valaa lo largo del dltimo siglo. Unas lo han hecho yendo del detalle al contexto,
otras han recorrido un camino inverso. La ecologia o la fitosociologia, por ejemplo, parten de
minuciosos analisis locales para, después, hacer generalizacionesuna vez cagrastad
multiples resultados de otros ambitos territoriales, generando asi delimitaciones
biogeograficas intrinsecamente relacionadas con los paisajes; la arquitectura al crear su obra
concreta busca insertarla en un contexto mas amplio sabiendo que estecamerizado
por un andamiaje paisajistico determinado con el que puede ser coherente o bien entrar en
conflicto. La geografia, sin embargo, adopta, de entrada, una perspectiva mas panoramica
con el fin de diferenciar las teselas que componen el mosa@sajfstico para, despues,
adentrarse en una lectura fina de la morfologia o composicién visual y los respectivos agentes
constructores del conjunto paisajistico. Podria decirse que los cultivaderés primera
tradicion citada procedem f Y2 R2 WWH2& (2 ¥adzaS3adzyR2as ai2LJ

R:
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recorren caminos convergentesn un mismo fin: describir y explicar el paisaje. En suma, la
geografia, notablemente, y otras muchas ciencias del &mbito-fisitowal, social, técnico y
humanistico nos han dejadm auténtico patrimonio que se enriguece constantemente con
nuevas aportaciones.

Como acabamos de sefalar, el interés social ya detectd6 hace mas de un siglo
aquellos paisajes que merecian una consideracion especial y, mas tarde, la ciéncia de
paisaje sefalo los que ostentaban valores excepcionales por concurrir en ellos un complejo
natural de singular relevancia o una historia humana ciertamente memorable. Pero, no es
hasta bien entrado el siglo XX y, mas en concreto, después de la segendargundial
cuando instituciones publicas y privadas, gobiernos y organizaciones internacionales toman
conciencia y comienzan a desplegar una actividad inusitada en aras de proteger, conservar
y, en todo caso, mitigar los impactos negativos sobre el gadsajistico.

Distintas figuras juridicas de proteccion han sido decretadas en los diferentes
paises, con el fin de proseguir con vias operativas que afiadan utilidad a los conocimientos
adquiridos sobre el paisaje. Los organismos internates han mostrado una clara
preocupacion, como es el caso del Consejo de Europa que el 20 de octubre del afio 2000,
en Florencia, paso a la firma de los estados miembros el Convenio Europeo del Paisaje en
St 1ljdzS SaiS asS RSTAy Sitordaryconio @ geircibé lapoidasion] J- NI S
Odzz22 OF N} OGSNJ) aSI St NBadzZ §FrR2 RS I | OOAsYy
(tomado de Mata Olmo, R., 2018). Con ello queda de manifiesto una clara acepcion
ambiental y cultural que tiene como sope tres ideas fundamentales, como bien sefiala
el autor que acabamos de citar: el paisaje es inseparable del territorio; la percepciéon y
vivencia del mismo por parte de la poblacion lo dota de un valor social importante; la
imagen otorga, en suma, un catécdiferenciador a ese magistral mosaico y esconde en
su seno aquellos procesos fisicos 0 humanos que lo han generado.

De cefiirnos a politicas mas concretas, como la Politica Agricola Comun de la Unién
Europea, resulta muy clarificador el ggqoe a comienzos de los afios ochenta del pasado
siglo se produjo al pasar de estar animada por unos principios productivistas, 0 meramente
agraristas, a otros mas transversales o ruralistas. En los documentos de la Comision
Europea han sido, desde entonceada ¥z mas frecuentes e insistentkzs alusiones al
interés por la conservacion y estima del paisaje. Véanse, a modo de ejemplo,algunas

manifestaciones de la propia Comision Europea que inician ese camino en el que se



14

profundizara hasta el diade ho§:9y Gl yid2 1jdzS KSNBRSN}I & @A3IAAf
rural, la agricultura contribuye al bienestar de la poblacion que vive en las ciudades, pero
RSaSI RAAFNYziF NI RSt LI A&FraS GNIRAOA2YIE X RS
(COMISIONI983p.T O T a[ | YySOSaARIFIR RS YFYyGSySNI dzy (iS¢
conservar el medio rural y salvaguardar el paisaje creado a lo largo de dos milenios de
agricultura son motivos determinantes en la eleccion que la sociedad hace en favor de una

Europa Verde que, al mismo tiempo que protege el empleo en la agricultura, sirva los
AyisSNBasSa | fFNA2 LI 2 RGOMBORBIE®pHDHIT OR&RI R
necesario mantener un nimero suficiente de agricultores en las tierras. Esta egda Gni

forma de preservar el medio ambiente, un paisaje milenario y un modelo de agricultura
FIEYAEALF N ljdzS S& SELINS & COMISINS9dpI0) Y2 RSt 2 RS a2

Ya son muchos los gobiernos nacionales y regionales que han promulgado leyes
del paisaje que tratan de establecer un marco sensato en el que el paisaje es considerado
O02Y2 dzy O0ASYy | O2yaSNBFNXP [ LI FYAFAOlI OAsy
habiéndose desarrollado metodologias de andlisis, diagndstico, prognosisékesis
muy precisas que procuran dar mayores seguridades a la toma de decisiones cuando
estas impactan de manera ostensible en el paisaje. TGmese como una muestra, entre
otros muchos ejemplos, la labor desarrollada por el profesor F. Zoido en el canrm te6
y operativo (véase bibliografia).

Una ultima aproximacibnmas integradora parece configurarse en los ultimos
decenios. Es la de aquellos que, perteneciendo a sectores de poblacion muy dispares y a
colectivos cientificos diversos, participde un sentir o parecer comun: el paisaje somos
nosotros mismos en un escenario natural e historico transformado a lo largo del tiempo. Es
la aproximacion culturalista o humanista.La comunidad humana no es algo ajeno a la
naturaleza. No hay dos mundos, mlopio al complejo natural y el construido por el
hombre; ese antagonismo, que no pocas veces se ha querido presentar incluso como una
lucha encarnizada por el dominio de uno sobre otro, no es verdadero. La comunidad
humana forma parte incuestionable d& haturaleza y las consecuencias que su actividad
puedan traer al marco natural recibido deben considerarse coherentes con él siempre que
el proceder haya sido sensato.

El paisaje, entonces, es la magistral obra hecha de naturaleza junehalogu humano.

No resulta justo contraponer los paisajes naturales a los humanizados como lo bueno frente a
lo malo. Unos y otros, si todavia hoy en un mundo globalizado fuera posible establecer esa

contraposicion, llevan en sus entrafias la accién del memBuando se propone aquella
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dicotomia, consciente o inconscientemente, el escenario resultante es el de una lucha entre
las fuerzas de la naturaleza y los intereses un tanto insolidarios de la comunidad humana.

Si ésta en su prepotencia hecurrido, no pocas veces, en un abuso 0 mala gestion
de los recursos naturales a su alcandebera corregir su error y tomar las medidas
oportunas para subsanar los impactos negativos; el paisaje creado como consecuencia de
esas decisiones incorrectas matsufrido heridas que deberan curarse. Me atrevo a decir,
no obstante, que no ha sido asi en la mayoria de las intervenciones humanas. En estas
ultimas, el legado heredado de unas generaciones a otras muestra y la sabia actuacion de
las comunidades humasannoblecen el dibujo que se extiende sobre el territorio
haciendo del paisaje el mas hermoso y aleccionador monumento de lo que significa un
maridaje coherente entre el trabajo humano y las fuerzas de la naturaleza.

Si dificil es hacer unadeira profunda del paisaje, el desafio no es menor a la hora
de representarlo. Ese ha sido el tema clave para todo aquel que se acercé al paisaje: no
bastaba hacer una introspeccién cientifica, animica, sentimental o creativa; era necesario
transmitir el tallazgo a otros. Dar a conocer cémo es, como funciona, cudl ha sido su
devenir, qué huellas dej6é aquella trabazdon de naturaleza y cultura se convierten en una
imperiosa necesidad. En anteriores publicaciones hemos abordado esta cuestion y
aportado solucioes que siempre buscaron guardar la mayor fidelidad entre la realidad
paisajistica y su representacion.

El lenguaje, una vez mas, ha sido el puente de comunicacién hacia los demas y
también la herramienta mas idonea para poder expresar lo agrdldo. Unas veces, nos
hemos servido del lenguaje literario; en otras, fueron las costumbres y tradiciones que en
sus ritos y canciones mostraron la identidad profunda de una tierra; la ciencia, por su parte,
eché mano de metodologias apropiadas con umedainado lenguaje simbélico para
cosificar, en cierto modo, algo que bien se sabe es inasible.

Mas en concreto, con la cartografia tematica y con todo el repertorio de imagenes
gue los nuevos sensores aerotransportados y satelitales sunainjsse ha dado un paso
muy importante en el reto de representar cientificamente el paisaje. La construccion de un
discurso visual claro, preciso y sugerente hoy es posible. El respeto a las leyes de la
semiologia grafica asegura la intercomunicacién eseab de la comunidad cientifica y
abren un fecundo horizonte para el publico general en el que resulta mas facil la lectura
inteligente del paisaje.Los procedimientos utilizados por parte de las nuevas tecnologias de
la informacion para el manejo de es@xursos visuales aludidos son diferentes a tenor del

objetivo buscado en cada caso.
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De interesar una perspectiva analitica se procedera a elegir un elemento
estructurante del paisaje, aislarlo artificiosamente, otorgarle un modo de expresion
adecuado vy, al fin, representarlo. Si ese elemento es la topografia, por ejemplo, las
opciones son diversas: un mapa hipsométrico o bien una vista tridimensional de factura
artistica o derivada del modelo digital del terreno. En todo caso, se pondra ebasen
la rugosidad, altimetria, orientacion morfoldgica y contraste topografico, desnudando
esa epidermis de los otros elementos que en la realidad geografica le acompafian. La
opcién analitica prima la percepcion singularizada, descarnada, de cada uras de |
elementos constituyentes del paisaje y es muy conveniente para aquilatar su peso e
influencia en la génesis del mismo.

Una segunda opcion, muy utilizada en la representacion del paisaje, es la
RSY2YAYIlI Rl a&aAys LI A Odeéofteced Iy poShilida8 de@hadlettdira a S
comparada entre dos 0 mas elementos o0 aspectos especificos con el fin de que el
observador pueda establecer relaciones entre ellos y obtener asi una mejor comprension
de sus mutuas influencias. Es muy frecuente s@gresenten imagenes cartograficas, a
una misma escala y de un mismo territorio, referidas, por ejemplo, a la geologia, topografia,
ocupacion del suelo o poblamiento humano. El buen observador sabra sonsacar ya no solo
correlaciones seguras, sino formukapétesis de trabajo para nuevas indagaciones en aras
a profundizar en la mejor comprension del complejo entramado subyacente al paisaje.

Un tercer interés en la representacion del paisaje se cifra en su dindmica. Al tratarse de
una entidad wala mutacion le es propia. Afortunadamente la documentacion analdgica es
abundantisima para reconstruir un proceso de cambio morfolégico que visualiza, de hecho, los
procesos internos y funcionales del paisaje. Ademas, la representacion dinamicanmiase li
hoy al proceso genético vivido, sino al disefio de escenarios de futuro mediante la aplicacion
de modelos de simulacion de cambios en los usos y coberturas del suelo y, por tanto, a la
transformacion de uno de los elementos mas decisivos en la cordaimdel paisaje.

Méas dificil es la opcion de representar sintéticamente el paisaje. Unas veces, el
camino elegido es la suma de elementos o capas integrantes del paisaje que pueda ser
soportada en una misma imagen; a este respecto, resataapitual contemplar vistas
tridimensionales a las que se les sobrepone, por ejemplo, una imagen satelital, otorgando
a la nueva imagen un realismo innegable que el observador debe apreciar y reconocer
como una excelente transposicion de la misma realid2at otra parte, los procesos de
tipologizacion con una fuerte impronta abstracta han sido tradicionales en los estudios
geograficos del paisaje; la sencillez inherente, dotada de un fuerte esquematismo, hacer
muy facil, en esta opcion, la lectura de laatsidad de los tipos de paisajes.
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Otra cuestidn es la perspectiva estructural que busca cartografiar el bastidor que
sustenta al propio paisaje. Los avances en este ultimo reto son muy alentadores. Citemos,
por ejemplo, la aplicacion del modelo teselaredor-matriz y todos los ensayos que desde
la ecologia del paisaje se han llevado a cabo, tales como la fragmentacion, dispersion,
conectividad o aislamiento o la monitorizacién de los cambios a lo largo del tiempo.

En este segundo volumen, el bastidoeostiene las colaboraciones de los diversos
autores es el mismo: una sélida y bien fundamentada reflexion para aquilatar los conceptos
gue son manejados después en la aplicacion llevada a cabo en los casos concretos
presentados; un uso decidido por lartcggrafia como medio de comunicacion 6ptimo para
expresar los resultados obtenidos; y, por ultimo, la experimentacion que refrenda y contrasta
las metodologias utilizadas. La reflexion tedrica abre, en este segundo volumen, nuevos
horizontes para el debatacadémico y operativo. Se afiaden nuevos matices a los ya
aportados en el primer volumen y, con ello, se profundiza en el debate, siempre necesario
para progresar seriamente en la investigacion.

En el primer capitulo, cabe destacar la sistdoaéxposicion de los procedimientos
empleados en la cartografia de los paisajes y de las herramientas para su andlisis,
notablemente la aplicacion de los Sistemas de Informacién Geografica; pone especial
énfasis en la importancia de crear un marco taxom@ngue jerarquice la diferencia de las
unidades de paisaje. En el capitulo 2 se subraya la importancia de una concepcién didactica
del paisaje con sus tres niveles (natural, social y cultural); de ahi deriva el concepto de
cartografia ambiental como unaiestion social y la necesidad de que en la actualidad el
uso de las geotecnologias se hace absolutamente ineludible.

El capitulo 3, desde el punto de vista conceptual, aporta un doble plano que, a mi
entender, es muy apropiado. Por un ladofiaka la necesidad de sustentar el proceso de
elaboracion cartografica en dos pilares: el conocimiento directo del territorio y el trabajo
técnico desarrollado en el laboratorio. En efecto, los mapas nunca podran ser productos
automatizados sin mas, hijoedin proceso desconectado de la realidad. Por otro lado,
sefiala la diferenciacion entre vision técnica y cognitiva en la elaboracion y uso de los mapas.
En el capitulo 4 se pone el énfasis en un concepto esencial en los procesos de toma de
decisiones en laglanificacion ambiental: la fragilidad. Las unidades de paisaje necesitan ser
consultadas para detectar sus fragilidades y, por tanto, prevenir impactos negativos.

Un nuevo concepto es tratado en el capitulo 5, cuyo valor es esencial para el
aprovechamieto turistico del paisaje: su estética. Es preciso, dicen los autores, valorar este
aspecto, aunque la calidad estética del paisaje est4 hecha de caracteres objetivos, que el

paisaje posee en si, pero también segun los parametros formativos del obseiveco,
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gue no siempre es unanime y, en todo caso, resulta delicado de conocer. En el siguiente
capitulo se ofrecen ideas muy interesantes para la reflexion sobre los procedimientos de
elaboracion de mapas teméticos; la llamada cartografia social conternptatagonismo

gue deben tener los actores sociales locales por su conocimiento directo del territorio y la
vivencia de una determinada identidad; no basta la llamada cartografia técnica venida desde
arriba, sino que el mapa debe reflejar también la pgrticién social, sobre todo cuando
refleja aspectos relacionados con la planificacién territorial.

En el capitulo 7 se insiste en la cartografia social como herramienta para la
interpretacion del paisaje. Ese saber consuetudinario que posee la poblacbddébe ser
integrado en el mapa tematico; solo asi se puede entender la dinamica humana en el
territorio y el maa se convierte en un guardighS f I G YSY2NAI SaLlJ OAl f ¢

Los dos ultimos capitulos tienen como tema nuclear la ciudad y los acelerados
procesodurbanizadores que hoy caracterizan a nuestra sociedad. Un concepto que aborda
con detenimiento el capitulo 8 es el de la velocidad de la transformacion del paisaje urbano;
esta circunstancia puede hacer casi infructuosos los trabajos de planificacion. La
aceleracion es tal que incluso supera la posibilidad de acopio de la informacion. En el
capitulo 9, el ejemplo vertiginoso de la megaldpolis de Ciudad de México, que en 2050 se
calcula ser& habitada por 37 millones de personas, plantea desafios de gexgaghwra.

El paradigma tecnocapitalista deberd revisarse en profundidad y tratar de introducir
cambios radicales desde los postulados de una sostenibilidad radical que tenga como base
la equidad, la ecologia profunda y la ética ecocéntrica.

El segundo piladel bastidor que soporta las colaboraciones de este volumen, como
deciamos antes, es la cartografia tematica y las herramientas y métodos de analisis
territorial y del paisaje. Todos los capitulos gozan de un acompafiamiento fundamental, en
algunos casoauténtico eje del discurso cientifico, cual es la cartografia tematica; esto no
es mera ilustracion que se sitda junto a un texto, sino elemento nuclear al que un texto
favorece su comprension. Otros recursos graficos se afladen a lo anterior como
ideograma, fotografias aéreas verticales y otras convencionales, imagenes satelitales, etc.

Los itinerarios metodoldgicos y las herramientas de analisis son expuestos con
claridad. Destacan a este respecto los sistemas de informacion geografica, los trabajos de
campo, los procesos de superposicién cartogréfica, los criterios de valoracion de la calidad
estética del paisaje, los modos de participacion social en la elaboracion de mapas
tematicos, los problemas de delimitacién de unidades de paisaje y creacion daraa m

taxondémico en el que se inserten las tipologias y otorguen sentido a la generalizacion.
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Como en el primer volumen, las aportaciones no se quedan en la mera reflexion
tedrica, siempre necesaria, ni en propuestas metodoldgicas a secas; en cada ulas de el
se realiza una aplicacion concreta que permite ver la viabilidad practica de lo dicho y
defendido como idéneo y posible. Se consigue con ello abrir un debate serio y
fundamentado en el plano académico e ir mas alla en el campo operativo, que bien
necestado esta de una toma de decisiones sustentables para el bienestar y desarrollo de
nuestra sociedad, de las generaciones futuras y de un patrimonio natural de

inconmensurable valor.
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PREFACIO

A paisagemmais uma vezMas de que paisagefalamos?/ale a pena perguntar,
porque ndo € estranho encontrar hoje expressdes como, por exenpasagem
informativa", "paisagengastrondmica" ou "paisagem politica", entre t@as outrasA
palavra paisagem sofreu, muitas vezes, uminadequado, senadesajeitadoa ponto de
distorcer seu significado original que, em seu sentido mais simples, ndo é outro sendo a de
uma "imagem que caracteriza um territoride.verdade que aadlida imagem € algo mais
gue a soma desconexa de elementos visuais que polarizam nossa perqepcias
esconde sua alma, aquilo que anima sua vida, feita de forcas da natureza, relacdes e
conexdes, decisbes da comunidade humana, histéria e, finalmeumitera.

O bom observador néo fi® com as formas, cores, linhas e texturas que déo
forma a essa composicao, mas vai fumpmedida do possivel, em suas entranhas, guiado
pela ansia nunca satisfeita em conhecer sua origem e satisfazer as saldavessdades"
dos classicos que toddeazemos conoscduando Palomar, o personagem literario de
italo Calvino, voa sobre Roma e observa assombrado a sua paisagem, nasce nele a mesma
inquietude:"S6 depois de conhecer a superficie das coisas", conclyicele;se encorajar
a procurar o que esta por baixo" (CALVINO, 1985,)pntdsa limitacdo de nossas proprias
OF LI OARIRS&a> t @AaAadl RIFI 203aGAYyIFRIF |iSyocen2 ¢t
das coisas € inesgotavel" (CALVINO, 19852)pExpreséo dura epa minha opinido, um
pouco niilista com a que ndo poucos poetas tamhEmcordaram:'O mais profundo € a

pele”, disse Paul Valery ¢iernanddPessoague nospoemas de Alberto Caeirescreve:

Vi que ndo ha Natureza

Que Natureza nao existe,

Que h4 montes, vales, planicies,

Que ha arvores, flores, ervas,

Que harios e pedras,

Mas que ndo ha um todo a que isso pertenca,
Que um conjunto real e verdadeiro

E uma doenca das nossas idéias.

A Natureza é partes sem um todo.
Isto é talvez o tal mistéride que falam.
(PESSOA, 1985, p. 92)
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N&o foi visto por outros como o professor Manuel de Teran, que descreveu 0 que
esta abaixo e ndo pode ser visé, 1|j dzS8 St S OKI YQ&S trateakgadd] o1 T 5 v ¢
substancial da paisagem: "A coisa reakoperficie da terra ndo € a forma do relevo, as
caracteristicas climaticas que nele atuam, seu revestimento vegetal e tudo o que a ansia e
o trabalho do homem acrescentam, o real é o seu elo" (TERAN, 1967).

O conceito que esconde a palavra paisagem é ancitmplexo e de claro perfil
polissémicoSe enquanto os significaddescritos nos diferentes dicionérios estéo
enfatizando aspecto visuaidentificandeo com”imagem2 dz LJF y 2 NJ Y | Gra02¢
podemos ficar nissdNem o fizeram aquelas primeiras pessog® contemplaram uma
paisagem com espanto, nemds hoje fazemos com o apoio das fontes mais abundantes e
novas metodologiague nos ajudam a desvendar o0s aspectos mais ocultos que
fundamentam a imagem da paisagem.

Sao muitos 0s que se aproximaram e airglagoximam da paisagem com a intengcéo

de contemplda, e atéadmiralae aprecida, conhecéa, compreendéa e até planejda. Seu
chamado foi retribuido por uma grande diversidade de pessoas que, com diferentes intengdes,
0S surgiram.Sem ser exaustiy assinalamos cinco tipds abordagengara a paisagemue, na
minha opinidosao os mais significativos: artistica, recreativa, cientifica, operacional e humanista.
A tradicdo decundanotavelmenteem obras literarias e artisticas que tiveram a
paisggem como tema, seja para "recriar" a si mesmo, ou Como um motivo atraente para novas
criacbesQue razbescorreram para que assim tenha sido e assim permang&cafnha
maneira de ver, é o poder da imagem gueapaz de desencadear maravillid&o creio ge
seja verdade que vivamos como novidade em uma "civilizacdo da imagpaisagem, como
imagem, cativou criadores artisticos de sempre e a comunidade humana como um todo nunca
foi alheia, por exemplo, a maior apreciacdo de algumas paisagens dianterale Alteleza,
em suma, de uma composi¢cao de volumes, horizontes, formas, cores e harmonias que
caracterizam um determinado territério sempre exerceu uma atracdo poderda, em
pessoas com habilidades criativas espeaaisio em outros sentimentas habilidadesnais
comunsE o mistério da imagem qudaz com que todos que se aproximam dela desfrutem e
ajudem a ativar o poder criativo de mais beleza nas almas privilegiadas pBelelza,
mistério e assombro se unem em duas alneagla paisagem e a dagles que a
contemplam.Seria inGtil para mim repetir citagdes literarias e outros cultivadores das artes
que endossam o que foi dité bem conhecida a importancia desta abordagem e alguns
autorescomoFlorencio Zoido Naranjo e Nicolas Ortega Canteraeemitros,os quais tém

se detido suficientemente nela. (Veja uma selecdo de seus trabalhos na bibliografia).
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Como acabamos de sugerir, a atratividade da paisagem também desfrutou de uma
admiravel admiracdpor parte da sociedade em gerliio é raro que le sejaativadocomo
um produto comercializavel colocado no mercado para sua "compust e aproveitamenta
primeira politica de turismespanhola prova isso (ORTEGA CANTERO, 2014).

Desde a antiguidade, paisagens valiosas por sua bmetereeram foreé atracéo;
asclassesuperiores e ricos tinham acesso a maior extenséo deste privilégio, meseraio
determinadas épocas do ano para lugares dotados desse "exotismo" que se diferia do
ambiente conhecido e diariamente habitado por esses "primeiros astiltproprianatureza
alimenta esse podecriando paisagens Unicas, atraentes e dotadas de inegavel beleza por suas
condicdes geologicas, climaticas, hidrologicas e biogeogragsas) com@ acdo humana
esculpiu cenérios com notérios valores estéticos

O reconhecimento social e institucional dessas paisagginamais tarde, gartir do
século XIX, democratizando a demanda e o uso delas, por um lado, e decretando, por outro,
figuras de protecéo legal sobre elAspaisagené agoraum produtodecididamete turistico
gque, porvezes, possui umgingularidade basead# valor da natureza e outras vezes em
sua importancia historicaultural. Recreacd@ descanso tém sido associados,
definitivamente também, aos valores positivos exibidos pela contemplac@aidagemA
indastria do turismo sempre levou em conta esse aspecto, mas agora o faz com maior zelo
diante da forte demanda social ja consolidam sumaessa éutra maneira de abordar a
paisagem que mobilizou boa parte da sociedade que, na maior ghgga a consulta com
respeito, grande consciéncia ambiental e querendo intitanto com valoregangiveis
guanto comoutrosmais além do tangivel.

Desde meados do século XIX assistimos a criacdo de uma corrente cientifica cujo
objetivo era estudaa paigsgemcom o devido rigor metodologiceloje podemos falar da
ciéncia da paisagem como aquela disciplina que se ocupa de descrever e explicar aquela
imagem quecobre a face de um territorie nossos olhosontemplam. A ciéncia da paisagem
€ transversal por atureza e multidisciplinar pelos especialistas que a culticamjcleo
central dela é, portantogoparticipativo, requerendo trabalho cooperativo para andlise, a
formulacéo dahipotesese explicacdo de um feito tdo complexo como a paisagem.

Ja ndo se trat de "sentir", mas de tomar como objeto um fenédmeno externo e, na
medida do possivetlesfragmentdo em seus componentes até falmécompreensivel na sua
génese, evolucdo e configuracdo atl#d. necessidade, em primeiro lugar, de certo

distanciamento pa uma maior objetivacd@m segundo lugag necessaria uma aplicacao
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rigorosa da metodologia dendlise parasolar elementos, pesaua influéncia e estimar seu
protagonismo ao longo do tempisso permite, mais tarde, formular razbes e causas na
aparércia dessa estrutura ou quadro no qual aimagem da paisagem é configurada; finalmente,
a construcao de processos similares em outras paisagens permitira estabebeizer gerais

gue alimentanesta jovem ciéncia pouco mais que centenaria.

A paisagem torn@e assim objeto de conhecimento cientifigo.tradicional
separacdo dos ramos do conhecimento na chamada arvore da ciénciasshcom as
necessidades do estudo de um objeto aberto a uma concepc¢éo claramente transversal e
vinculase a mais nova tendéncres estudos universitarios e a alta pesqudse nao é
outra sendo a multidisciplinaridadd. compreensdo de fatos complexos requer a
assisténcia de especialistas de diferentes orig€mncias fisicas ou naturais, ciéncias
sociaispuramente técnicas, ade aspectohumanistico e artistico mais exclusivos, e até
mesmo as biossanitarias, téque dizeralgo sobre gaisagem.

O caminho percorrido até agora ja € fecundo, mas tem muito por fazer e nesse

empenho todos estamo#s diversas tradigcbes cientificasumularam uma bagagem de
excepcional valor ao longo do ultimo sécloas tém ido do detalhe ao contexto, outras tém
percorrido um caminho inverso. A ecologia ou a fitossociologia, por exemplo, partem
de andlises locaidetalhadas, para depois fazer gealizacdes uma vez contrastados multiplos
resultados de outras &reas territoriais, gerando assim delimitacbes biogeograficas
intrinsecamente relacionadas as paisage@as;arquitetura, para criar sua obra concreta,
procura inseda em um contextonais ampo, sabendo que isso é caracterizado por um
andaime de paisagem particular com o qual ela pode ser coerente ou entrar em cénflito.
Geografia, entretanto, adota, desde o inicimja perspectiva mais panoramica
paradiferenciar as pecas que compdem 0 mosaiaisagistico e, posteriormente, aprofundar
a leitura da morfologia ou composigéo visual e 0s respectivos agentes construtores do conjunto
paisagistico. Podse dizer que os cultivadores da primeira tradicdo menciopanizedem ao
modo "bottom up" eos £gundos "top down"todos convergindo por caminhos com o mesmo
objetivo: descrever e explicar a paisagéim suma, a geografia, notavelmente, e muitas
outras ciéncias fisiematural, social, técnica e humanistica nos deixaram um patrimdnio
auténtico que senriquece constantemente com novas contribuicoes.

Como acabamos de assinalainteresse social ja detectou, ha mais de um século,
aguelas paisagens que mereciam uma consideracédo especial e, mais tarde, a ciéncia da
paisagem apontou aquelas que detinh&alores excepcionais, porque havia um complexo

natural de relevancia singular ou histérica. A vida humana é certamente memdiavel.
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entanto,apenas em meados do século XX e, mais especificamente, apos a Segunda Guerra
Mundial, que instituicdes publicas @ivadas, governos e organizagdes internacionais se
conscientizaram e comecaram a implantar uma atividade incomum a fim de proteger,
conservar e, de qualquer forma, mitigar os impactos negativos no legado da paisagem.

Formas juridicas diferentes de protecdém sidopromulgadasem diferentes
paises, a fim de continuar abrindo rotas que agreguem conhecimento util adquirido sobre
a paisagemOs organismos internacionais tém mostrado clara preocupacao, tais como o
Conselho da Europa, que em 20 de outubro de®@@m Florenca, assinalou aos Estados a
definicdo de "qualquer parte do territorio, como a populagédo percebe, cujo carater é o
resultado da acéo e interacdo de fatores naturais ou humanos "(retirado de Mata Olmo, R.,
2018). Isso revela um claro significachmbiental e cultural que tem trés ideias
fundamentais como suporte, como o autor acabou de citar: a paisagem € inseparavel do
territdrio; a percepcao e a experiéncia da populagdo Ihe conferem um importante valor
social; a imagem outorga, em suma, um tardiferenciador a esse mosaico magistral e
esconde em seu peito aqueles processos fisicos ou humanos que o geraram.

Se nos ativermos a politicas mais especificas, coRwliica Agricola Comum da
Unido Europeia, resulta bem claro a virada que se prodogi inicio dos anos 1980,
passando do da sustentacdo por principios produtivistas, ou meramente agpaias,
outros mais transversais ou ruralistas. MloeEumentos da Comiss&turopeia, desde
entdo, asalusbes ao interesse pela conservacao e valorizdedoaisagentém sido cada
vez mais frequentes e insistentd&eja, a titulo de exempl@algumas manifestacbes da
prépria Comissao Europeige iniciam esse caminho, aprofundado até h&{gomo
herdeira e guardia do meio rural, a agricultura contribui parfeemestar da populagéo
gue ele mora nas cidades, mas quer aproveitar a paisagem tradicional, a flora e a fauna da
Europa e conservias"(COMISSAC983, p7);"A necessidade de manter um tecido social
nas regides rurais, preservar o meio rural e sgaadar a paisagem criada ao longo de dois
milénios de agricultura sao fatores determinantes na escolha que a sociedade faz a favor
de uma Europa Verde que, a0 mesmo tempo, que protege 0 emprego na agricultura, serve
em longo prazo a interesses de todosoidad&os europeus” (COMISSAO, 1983);3E
necessario manter um numero suficiente de agricultores na té&saa € a Unica maneira
de preservar o meio ambiente, uma paisagem de mil anos e um modelo de agricultura

familiar que é a&xpressao de um modelte sociedade'(COMMISSION, 1991, p. 10).
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Ja existem muitos governos nacionais e regionais que promuldeiside paisagem
gue tentam estabelecer uma estrutura sensata na qual a paisagem é considerada um bem a
ser conservadoO planejamento territorial &0 pode mais "esquecer" a paisagem, tendo
desenvolvido metodologias de analise, diagndstico, progndstico e sinterizacdo muito precisas
gue buscam dar maior seguranga a tomada de decisdo quando tém um impacto obvio na
paisagemTomese como exemplo, entre mitos outros, o trabalho desenvolvido pelo
professor F. Zoido no B®o tedrico e operacional (ver Referéngias

Uma abordagem final mais integrativa parece ter sido configurada nas ultimas
décadasE a abordagem daqueles queertencendo a diferentes gpos populacionais
diferentes grupos cientificoparticipam de um senso ou parecer comum: a
paisagenmsomos nGs mesmos num cenario natural e histérico transformado ao longo do
tempo.E a abordagem culturalista ou humanistacomunidade humana nio € algo
alheio a naturezaNao ha dois mundos, o préprio do complexo natural e o construido
pelo homem; esse antagonismge muitas vezes tem sido apresentado como uma luta
feroz pela dominagcéo de um sobre o outn@o € verdade. A comunidade humana é uma
parte indiscutivel da natureza e as consequéncias que sua atividade pode trazer para a
estrutura natural recebida devem ser consideradas coerentes com ela, desde que o
procedimento tenha sido sensato.

A paisagem, entdo, € o trabalho magistral feito da natureméojwom a tarefa
humana.Nao é justo contrastar as paisagens naturais com as humanizadas, como o bem
contra o malAmbos,se ainda hoje em um mundo globalizado fosse possivel estabelecer
essa oposicao, levam em suas entranhas a acdo do ho@eando essaidotomia é
proposta,consciente ou inconscientemente, o cenario resultante é o de uma luta entre
as forcas da natureza e os interesses um tanto ndo solidarios (ndo apoiadores) da
comunidade humana.

Se, em sua arrogancia, incorrer, ndo raramente, em umabusna administracéo
dos recursos naturais a sua disposig@@ye-secorrigir seu erro e tomar as medidas
apropriadas para corrigir 0s impactos negativegaisagem criada como resultado dessas
decisbes incorretas tera sofrido ferimentos que devem semadwns.Ouso dizer, no
entanto,que estendo tem sido o caso da maiodas intervencdes humanadlestas, o
legado herdado de algumas geracdes para outras mostra a sabia acdo das comunidades
humanas enobrecem o desenho que se estende sobre o territodentio da paisagem o
mais belo e instrutivo monumento do que significa um casamento coerente entre o

trabalho humance as forcas da natureza.
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Se é dificil fazer uma leitura profunda da paisagem, o desafio ndo é menor quando
se trata de representfa. Essa ém sido a questdo chave para todo aquele que se
aproximou da paisagem: nado foi suficiente fazer uma introspeccéo cientifica, emocional,
sentimental ou criativagra necessario transmitir a descoberta para os outdzs. a
conhecer como €, como funciona,auem sido sua evolugéo, quais vestigios deixados por
esse elo de natureza e cultura se tornam uma necessidade impefativgpublicacbes
anteriores, abordamos essa questdo e fornecemos solucdes que sempre buscaram
preservar a maior fidelidade entre a temde da paisagem e sua representacao.

A linguagem, mais uma vez, tem sido a ponte de comunicagéo para com 0S outros
e também a ferramenta mais adequada para expressar o que se apreksidezesemos
nos servido da linguagem literaria, outras vezesros costumes e tradicdes, que em
seus ritos e canc¢des, mostraram a identidade profunda de uma terra; a ciéncia, por sua vez,
lancou méo de metodologias apropriadas com uma determinada linguagem simbdélica para
codificar, de certa forma, algo que é bem bexnidomas incompreensivel.

Mais especificamente, com a cartografia temética e com todo o repertério de
imagens que 0S NoVos sensores aéreos e de satélite fornecem, um passo muito importante
foi dado no desafio de representar cientificamente a paisag®rmonstrucdo de um
discurso visual claro, preciso e sugestivo € possivel @ajespeito pelas leis da semiologia
gréficaassegura atercomunicacdo dentro da comunidade cientifica e abre um horizonte
fértil para o publicam geral,no qual € mais facil tea paisagem de maneira inteligentes
procedimentos utilizados pelas novas tecnologias da informagdo para o gerenciamento
desses recursos visuais sao diferentes de acordo com o objetivo buscado em cada caso.

Se uma perspectivanaliticaé interessante, amos escolher um elemento
estruturante da paisagem, isela artificialmente, concedeihe um modo de expresséo
adequado e, no final, representé. Se esse elemento for topografia, por exemplo, as
opcOes sdo diversas: um mapa hipsométricawma viséo tidimensional da fatura artistica
ou derivada do modelo digital de terreném todo caso, a énfase estard na rugosidade,
altimetria, orientacdo morfolégica e contraste topogréfico, despindo essa epiderme dos
demais elementos que a acompanham na realidadegg&ica.A opcdo analitica da
prioridade a percepcédo singular e desencarnada de cada um dos elementos constitutivos

da paisagem e é muito conveniente avaliar seu peso e influéncia na génese da mesma.
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Uma segunda opcaamplamente utilizada na representacd@ta paisagemé a
chamada "sindptica'Neste caso, tratde de oferecer a possibilidade de uma leitura
comparativa entre dois ou mais elementos ou aspectos especificos, para que o observador
possa estabelecer relacdes entre eles e assim obter uma melmopreenséo de suas
influéncias matuasE muito frequente a apresentacéo de imagens cartograficas, na mesma
escala e do mesmo territorio, referinek®, por exemplo, a geologia, topografia, ocupacéo
do solo ou assentamento human®. bom observador sabera conextrair ndo apenas
correlacdes seguras, mas formular hipéteses de trabalho para novas investigacoes, a fim
de obter uma melhor compreensdo do complexo arcabosigbjacente a paisagem.

Um terceiro interesse na representacdo da paisagem € baseadsuam
dindmica.Sendo uma entidade viva,mutacéao lhe € prépridelizmente, a documentacao
analdgica € abundante para reconstruir um processo de mudanca morfolégica que
visualiza, de fato, os processos internos e funcionais da pais@dém. disso, a
representacé dindmica ndo se limita hoje ao processo genético vivenciado, mas ao
desenho de cenarios futuros através da aplicacdo de modelos de simulacdo de mudancas
nos usos e cobertura do solo e, portanto, na transformacédo de um dos elementos mais
decisivos na confmacao da paisagem.

Mais dificil € a opcéo representsinteticamenteda paisagemAs vezesy caminho
escolhido € a soma dos elementos ou camadas da paisagem que podem ser suportados na
mesma imagemesse sentido, agora € comum contemplar visdes tridsi@nais que se
sobrepdem, por exemplo, a uma imagem de satélite, dando a nova imagem um realismo
inegavel de que o observador deve apreciar e reconhecer como uma excelente
transposicaala mesma realidadd?or outro lado, os processos de tipologizacdo tore
impressao abstrata tém sido tradicionais nos estudos geograficos da paisagem;
simplicidade inerente, dotada de um forte esquema, tornando muito facil, nesta ofegéo,

a diversidade dos tipos de paisagens.

Outra questéo € a perspectiva estruturalegprocura mapear o quadro que suporta
a paisagem em dDs avancos neste Ultimo desafio sdo muito encorajaddfasos
mencionar, por exemplo, a aplicagdo do modelselacorredormatrix e todos os testes
gue foram realizados a partir da ecologia da pgé&n, como fragmentagéo, dispersao,

conectividade ou isolamento ou o monitoramento de mudancgas ao longo do tempo.
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Neste segundo volume, a estrutura que sustém as contribuiddssdiferentes
autores é a mesmaima solida e bem fundamentada reflexdo paralav os conceitos que
séo tratados posteriormente na aplicacao realizada nos casos concretos apresentados; um
uso determinado para a cartografia como um meio ideal de comunicacéo para expressar
os resultados obtidos; e, finalmente, a experimentacdo queossa e contrasta as
metodologias utilizadas. A reflexédo tedrica abre, neste segundo volume, novos horizontes
para o debate académico e operacional. Novas nuances sdo adicionadas aquelas ja
construidas no primeiro volume e, com isso, o debate é aprofundadgue é sempre
necessario progredir seriamente na pesquisa.

No primeiro capitulo, vale destacar a exposi¢ao sistematica dos procedimentos
utilizados na cartografia das paisagens e as ferramentas para sua analise, notadamente a
aplicacao de Sistemas dddmacéo Geografica; coloca especial énfase na importancia
de criar um quadro taxondmico que hierarquize a difegedas unidades de paisagem.

No @pitulo 2 se destaca a importancia de uma concepcéo didatica da paisagem com seus
trés niveis (natural, sodi& cultural); dai derivase o conceito de cartografia ambiental
como uma questao social e a necessidade de que atualmente o uso de geotecnologias se
torne absolutamente inevitavel.

O capitulo 3, do ponto de vista conceitual, fornece um plano duplo quenmha
opinido, € muito apropriado. Por um lado, aponta a necessidade de sustentar o processo
de mapeamento em dois pilares: conhecimento direto do territorio e trabalho técnico
desenvolvido em laboratério. Com efeito, os mapas nunca podem ser produtos
automatizades, sem mais, filhos de um processo desconectado da realidade. Por outro
lado, aponta a diferenciacdo entre visdo técnica e cognitiva na elaboracéo e uso de mapas.
No capitulo 4, a énfase é colocada em um conceito essencial nos processos dedemada
decisdo no planejamento ambiental: a fragilidade. As unidades de paisagem precisam ser
consultadas para detectar suas fragilidades e, portanto, evitar impactos negativos.
Um novo conceito é tratado no capitulo 5, cujo valor é essencial para o usictuda
paisagem: sua estética. E necessario, dizem os autores, avaliar esse aspecto, embora a
gualidade estética da paisagem seja feita de caracteristicas objetivas, que a paisagem
possui em si, mas também, segundo os parametros de formacao do obserfzdayie
nem sempre € unanime, em todo caso, € delicado conhecer. O capitulo seguinte oferece
ideias muito interessantes para a reflexao sobre os procedimentos de elaboracdo de mapas

tematicos; a chamada cartografia social contempla o papel que ossaswciais locais
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devem desempenhar em fungéo de seu conhecimento direto do territério e da experiéncia
de uma determinada identidade; ndo bastando a chamada cartografia técnica vinda de
cima, sendo que o mapa também deve refletir a participacéo sogeciedémente quando
reflete aspectos relacionados ao planejamento territorial.

No capitulo 7 se insiste na cartografia social como uma ferramenta para a
interpretacdo da paisagem. O conhecimento habitual que a populagéo possui deve ser
integrado no mapa temitico; s6 assim se pode entender a dindmica humana no territério
e 0 mapa se torna um guardido da "memoaria espacial".

Os dois ultimos capitulos tém como questédo nuclear a cidade e 0s processos acelerados
de urbanizacdo que hoje caracterizam nossa sociedaaeconceito que lida cuidadosamente
o capitulo 8 é a velocidade da transformacédo da paisagem urbana; essa circunstancia pode
deixar quase infrutuosos os trabalhos de planejamento. A aceleracédo € tal que excede a
possibilidade de coletar informacdes. Napttulo 9, o exemplo vertiginoso da megalépole da
Cidade do México, que se estima para 2050 ser habitada por 37 milhdes de pessoas, € iSso
representa grandes desafios. O paradigma tecnocapitalista devera ser revisto em profundidade
e tentar introduzir mudacas radicais a partir dos postulados de uma sustentabilidade radical
gue tenha por base a equidade, a ecologia profunda e na ética ecocéntrica.

O segundo pilar do quadro que sustenta as colaboracGes deste volume, como
dissemosé a cartografia tematica as ferramentas e métodos de analise territorial e da
paisagem. Todos os capitulos gozam de um acompanhamento fundamental, em alguns
casos, eixo auténtico do discurso cientifico, que é a cartografia teméatica; isto ndo é apenas
uma ilustracdo que € colocad® texto, mas um elemento nuclear a que o texto favorece
seu entendimento. Outros recursos graficos sdo adicionados ao anterior, como ideogramas,
fotografias aéreas verticais e outras imagens convencionais, imagens de satélite, etc.

Os itinerarios metodolgicos e as ferramentas de analise estdo claramente
expostos. Destacam, a esse respeito, 0s sistemas de informacédo geografica, os trabalhos
de campo, os processos de sobreposi¢ao cartografica, os critérios de avaliagdo da qualidade
estética da paisagem, msodos de participacao social na elaboracdo de mapas tematicos,
0s problemas de delimitacdo das unidades de paisagem e criagdo de um quadro

taxondémico no qual séo inseridas as tipologias e dao sentido a generalizacao.
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Como no primeiro volume, as contribug® ndo permanecem na mera reflexao
tedrica, sempre necessaria, nem em propostas metodoldgicas secas; em caédfeita
uma aplicacédo concreta que permite ver a viabilidade pratica do que foi dito e defendido
como ideal e possivel. Com isto se consegu@ am debate sério e fundamentado, em
nivel académico, e ir além, no campo operacional, que se encontra necessitado de uma
tomada de decisGes sustentave@ra o berrestar e desenvolvimento de nossa sociedade,

das geracdes futuras e de um patriméniouna de valor imensuravel.
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PRESENTACION

Cuando a mediados del afio 2017 en Presidente Prudente comenzamos a hablar
sobre la posibilidad de preparar un libro sol@artografia de los Paisajes y la Vegetacion,
no pensamos que un afio y algunos meses después estariamos terminando la primera
edicion del libro que finalmente hemos denominado Cartografia Biogeogréfica y de los
Paisajes, y que consta en dos volumenes cocap®ulos, con esas primer ideas y muchas
ganas regresamos a Dourados y comenzamos a comunicarnos con amigas y amigos que
trabajan en estos temas y estos nos recomendaron a otros y asi, organizamos un primer
listado de posibles autores y titulos, realmena respuesta a nuestra convocatoria nos
sorprendio y nos hizo comprender que no estabamos errados en cuanto a la falta de textos
escritos por autores iberoamericanos sobre estos temas y la necesidad tanto tedrico
metodoldgica como practica de su realtion.

Después de un largo tiempo de idas y venidas de textos y figuras, muchos correos
intercambiados y algunos que por diversos motivos no pudieron terminar en diesup
contribuciones, logramosomprometer a mas de 40 especialistas para enviar sus
contribuciones y una cifra algo superior de expertos de diversos paises para que
participaran en la revision por pares ciegos de los capitulos recibidos, lo cual nos aseguraba
una elevada calidad del material a publicar. Después vino la etapa de revision por
especialistas en idiomas y la edicion propiamente dicha del libro, que como ya dijimos
consta de dos volumenes que hemos conformado a partir de nuestra experiencia y de
consultas a otros colegae laforma siguiente:

El primer volumen nombrado Cartograffdiogeografica, que incluye nueve
capitulos relacionados con la Cartografia de la Vegetacion y la Fauna, el paisaje vegetal, la
biogeografia en el planeamiento urbano y la Biogeografia del Paisaje Pantanero, entre
otros, escritos por veinte autores de rewrido prestigio de Brasil, Espafia y Francia.

Un segundo volumen al que llamamos Cartografia de los Paisaje que incluye también
nueve capitulos que van desde los aportes teametodolégicos de la Cartografia de los
Paisajes con el empleo de los Sistedwlmformacion Geografica, la aplicacion de la cartografia
de los paisajes a la regionalizacion geografica y a los estudios de vulnerabilidad y riesgos
ambientales, pasando por su aplicacion en el zoneamiento ambiental y la sustentabilidad, para
terminar on varios casos de estudio en regiones urbanas, cuencas hidrograficas, areas

protegidas, zonas de uso recreativo Y turistico y los paisajes y la cartografia social.
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Este segundo volumen contd con la participacion de 22 autores de Brasil, Cuba,
Colombia y Mxico.

Estamos seguros que el esfuerzo realizado para la edicion y publicacion de este libro,
gue contd con la contribucion de especialistas de reconocida experiencia en estos campos,
contribuira de forma significativa al incremento em los conocimietggsico- metodologicos
y préacticos sobre la cartografia como elemento fundamental en los estudios geogréaficos a
partir del empleo de la vision integradora del paisaje en todas sus dimensiones.

Antes de terminar queremos agradecer a los autores el halbdrazo en nosotros
desde el principio, asi como por su paciencia y perseverancia, lo que nos ha permitido
culminar con éxito nuestro objetivo de presentar a los estudiantes, profesores y
profesionales interesados en esta materia este libro, que estamas®@ege convertira en
un hito importante de las Ciencias Geograficas en Iberoamaerica y documento de obligada
referencia para aquellos interesados en ampliar sus conocimientos sobre la Cartografia

Biogeografica y de los Paisajes.

LosOrganizadores
Tupd, 2019



APRESENTACAO

Quando em meados de 2017, em Presidente Prudente, comegamos a discutir sobre
a possibilidade de lancar um livro sobre Mapeamento da Paisagem e da Vegetacéo, nao
achavamos que um ano e alguns meses depois estariamoagtndo a primeira edi¢cao
do livro, que temos finalmente chamado de Cartografia Biogeografica e da Pajsage
composto por dois volumes com 18 capitulos. Com essas primeiras ideias e ansiosos,
voltamos a Dourados e comegamos a nos comunicar com os anigdsagalham nestas
gquestdes e eles nos recomendaram a outros, e assim organizamos uma primeira lista de
potenciais autores e titulos. Realmente a resposta ao nosso apelo nos surpreendeu e nos
fez perceber que ndo estdvamos enganados quanto a falta destescritos por autores
ibero-americanos sobre essas questdes, necessitasedabordar tanto a parte tedrica e
metodoldgica quanto a prética de sua realizacao.

Depois de um longo tempo de idas e vindas de texto e figuras, muitogile
trocados e algunsudores que por varias razées ndo puderam terminar a tempo suas
contribuicbes, acabamos por envolver mais de 40 especialistas com o0 envio de suas
contribuicdes e uma parcela superior de especialistas de diferentes paises que participaram
da revisdo cega, pgares, dos capitulos recebidos, o que nos garantiu uma alta qualidade
do material a ser publicado. Depois veio a fase de revisdo por especialistas em linguas e a
edicao real do livro, que, como dito acima, € composto por dois volumes, que se formaram
a partir de nossa experiéncia e consultas com colegas, da seguinte forma:

O primeiro volume que sdo dedicados a o Cartografia Biogeografica, inclui nove
capitulos relacionados com a cartografia da vegetacdo e a fauna, a vegetacdo, a
biogeografia no planejaméo urbano e a biogeagfia na paisagem do Pantanahtre
outros, escritos por vinte autores de prestigio reconhecido no Brasil, Espanha e Franca.

Um segundo volume, quededicado &artografia da Paisagem também inclui nove
capitulos que vao desde as tohuicdes tedricas e metodoldgicas da cartografia da
paisagem com o emprego dos sistemas de informacdo geogi&ica a aplicacdo da
cartografia das paisagens na regionalizacao geografica e aos estudos da vulnerabilidade e
riscos ambientais, por medae sua aplicacdo no zoneamento ambiental e sustentabilidade,
terminando com varios estudos de caso em regides urbanas, bacias hidrograficas, areas
protegidas, areas de uso recreativo e turistico e as paisagens e a cartografia social.

Este segundo volume ntou com a participacdo de 22 autores do Brasil, Cuba,

Coldombia e México.
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Estamos confiantes de que o esforco realizado para a edicdo e publicacdo deste
livro, que incluiu a contribuicdo de especialistas com reconhecida experiéncia nesses
campos do conhegiento, contribuira significativamente para o aumento do
conhecimento tedrico, metodoldgico e pratico sobre o mapeamento (a cartografia) como
um elementechave nos estudos geogréaficos, a partir do emprego de uma visédo
integradora da paisagem em todas assdanensoes.

Antes de terminar, queremos agradecer aos autores pela confianca a nés
demonstrada desde o principio, bem como pela sua paciéncia e perseveranca, 0 que nos
permitiu completar com sucesso 0 N0sso objetivo de apresentar aos alunos, professores e
profissionais interessadaso tema, este livrop qual temos a certeza que se tornard um
marco importante nas Ciéncias Geogréficas Iberoamericana, torrs@mdimcumento de
referéncia obrigatdria para aqueles interessa@wms expandir seus conhecimentosbse

Cartografia Biogeogréfica e das Paisage

Os Organizadores

Tupa, 2019.



CAPITULO 1

La cartografia de los paisajes y los sistemas de informage@ografica:
aspectos conceptuales y metodoldgicos

Eduardo Salinas Chavez
Adonis Maikel Raman Puebla
Leticia Roberta Amaro Trombéta

INTRODUCCION

La Geografia ha generado un gran nimero de concgptostodos bien conocidos,
perono suficientementevalorados desde la perspectiva de su aplicacion a la ordenacion y
planificaciébn de los territorios. Por otro lado, la definicibn de ambitos complejos e
integrados, obtenidos por técnicas tan diversas como la superposicion cartogréfica, los
analisis multiariado y multicriterio, son de interés para los trabajos de planificacion y
ordenamiento, a veces solo corirdormacion y conocimiento, pero menos para establecer
las propuestas que pretenden asignar funciones complejas a partes determinadas de los
territorios a escala regiongllocal (SALINASEMOND, 2015).

Desde hace varias décadas se viene trabajando en diferentes paises del mundo y en
particular en América Latina en la delimitacién, clasificacion y cartografia de los paisajes o
geosistemas como fundaento de los estudios de ordenamiento y planificacabnbiental
y territorial, tarea que se ha visto complementada en los ultimos afios con el desarrollo y
amplia difusion de los Sistemas de Informacién Geografica (SIG).

En América Latina los estudios dalgaje desde el punto de vista geografico se han
desarrollado en diferentes momentos y bajo la influencia de diversas escuelas geograficas
entre las que se destacan: la escuela francesa, alemana Jsouggtica entre otras, por lo
cual en cada pais espgoceso de asimilacion de la concepcién integradora del paisaje ha

tenido diversas formas y matices, pero siempre vinculada a los trabajos de planificacién y

1 Profesor Visitante Extranjero, Universidade Federal do Mato Grosso do &ulldgoasMS, Brasil. nail:
esalinasc@yatmcom

2 Especialista en el Organo de Atencién al Desarrollo Integral de la Montafia, Region Sierra Maestra, Ministerio de Ciencia
Tecnologia y Medio Ambiente, Cuban&il: adonis@granma.inf.cu

3Doutoranda del Programa de Postgrado en Geografia de latdinisd Estadual Paulista (6sp), Faculdade de Ciéncias

e Tecnologia, Presidente Prudente, Sdo Paulo, Bras#ilHeticiaroberta89@hotmail.com
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ordenamiento desde los afios 60 del siglo pasado y al papel cada vez mas importante de los
estudiosespaciales relacionados con la problematica ambiental, estando este proceso
fundamentado en las Ultimas décadas por los importantes aportes realizados a partir del
uso de las Nuevas Tecnologias de la Informacion Geogfifisé=S; SALINAS, 2017)
Preterdemos entonces mostrar las amplias posibilidades que brindan estas
tecnologias de la informacién en particular los Sistemas de Informacién Geogréfita para
Cartografiade los Paisajes como unidades espaciales de integracion que se convierten en

la base pra el Ordenamiento y IBlanificaciomPAmbiental y Territorial.

Lospaisajes geograficos

El concepto de paisaje se manifiesta como polisémico y resultado de una
representacion filoséfica y social, donde cada sociedad con su cultura le imprime una
particular plasticidad y naturaleza que es producida por la intencionalidad social (VITTE,
2007; FOLCH; BRU, 20F0r tanto el paisaje es la representacion de un periodo historico
@ fI KSNBYOAI RS RSOSNNAYIRI &a20ASRdes 6! . Qf !
multiples facetas, a partir del analisis de la relacion entre el espacio y la sociedad que lo
habita (PASSOS, 20TRAILING, LEIBENAZBI5, NOGUE, 20p7

Discutir la aplicacion del concepto de paisaje dentro de la Geografia permite
entenderlo a pair de nuevos significados, asi como reafirmar su potencial en el debate de
la relacion indisoluble y dialéctica de la sociedad y la naturaleza en cuanto eje
epistemoldgico de esta ciencia, permitiendo pensar su uso en este nuevo siglo de
crecientes camiois de los patrones ambientales globales y de intensa degradacion del

ambiente por la humanidad (BUENO, 2001; RODRIGUES, 2001).

Los paisajes geograficos o geosistemas como categoria cientifica de caracter
transdisciplinario son sistemas espatagmporalescomplejos y abiertos integrados

por elementos naturales y antrépicos, condicionados socialmente, que modifican
las propiedades de los paisajes naturales originales, los cuales poseen una
estructura, funcionamiento, dinamica y evolucion particulares quedesieren
propiedades de integridad, limites propios y se constituyen en una asociacion de
objetos y fenédmenos que estan en constante y compleja interaccién y movimiento,
constituyéndose asi en verdaderos espacios naturales que las sociedades
transformanpara producir, habitar, vivy sofiar (SALINAS; RAMON, 2013
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Los paisajes como unidades de caracter integrado constituyen la base para la
realizacion de diversas investigaciones de caracter ambiental, que van desde los
levantamientos de informacién, conlgiela esta a partir del estudio de las propiedades y
caracteristicas de las unidades de paisajes, lo que permite proponer las formas de
utilizacion mas adecuadas de uso sostenible del territorio.

El andlisis y evaluacion de los paisajes sustentadehariento y la planificacion
ambiental y territorial, teniendo como proposito fundamental articular la organizacion
espacial, para lograr un equilibrio con el ambiente y priorizar la racionalidad y la estabilidad del
espacio natural y de los paisajes de difées areas. Las unidades de paisaje pueden ser
utilizadas como subunidades de la planificacién y gestibn ambiental, sirviendo de apoyo a las
actividades de ordenamiento y planificacion ANEEMARNAT, 2006; PALABRIETO;
SANCHEZ, 2004; MATA; TARROJB) ga@jue ellas son la sintesis de los elementos fisico
geogréficos y socioeconomicos y definen la homogeneidad existente en un espacio geografico
particular. Cada unidad de paisaje, a partir el analisis de sus caracteristicas, puede servir como

un territorio de intervencién de acciones para la mejoria de la calidad ambiental.

Lacartografia de los paisajes

La cartografia se constituye en un importante instrumento para el estudio de los
paisajes en un territorio determinado, no solo como cartografia idéesis que busca
representar mediante (el analisis de diversos mapas tematicos) la relacion holistica y
dialéctica de los componentes que forman la naturaleza como un sistema y de esta con la
sociedad, sino ademas permitiendo el abordaje de la dinamigacés y temporal de los
paisajes lo que permite a los investigadores y planificadores tomar las medidas adecuadas
para evitar los conflictos que surgen al analizar las potencialidades y restricciones naturales
al desarrollo de las diversas actividadesi@®conomicas en unetritorio determinado
(GONZALE al., 2003CAVALCANTI, 2014).

Es necesario sefialar que el objetivo de la cagtigrdurante las investigacidte
los paisajes no es apenas la mera funcion de representacion del fenémeno o atritmuto sin
también la comunicacién en cuanto a lenguaje grafico y visual (NOGUE; VELAIp2011),
gue implica a su vea necesidad de profundizar en sus aspectos metodoldgicos, para lo
cual la Cartografia de los Paisajes necesita considerar segun Zacharias §2008) |

categorias de analisis siguientes:



40

Delimitacion del &rea de estudialgo que infelizmente, aun permanece indefinido

en cuanto a criterios, metodologias y escalas apropiadas y que depende de los
objetivos y finalidad del estudio.

Escalas cartografica geografica La primera es algo puramente matematico para
representar el tamafio y la proporcionalidad del mundo real, mientras que la
segunda enfrenta el problema del tamafio pues realiza el analisis espacial y
temporal del fenédmeno que varia de lo locdbaegional y de este a lo nacional y
finalmente a lo global.

Tratamiento grafico y visual de la informacigienguaje), que debe basarse en un
sentido unico a fin de garantizar la legibilidad y legitimidad de la cartografia durante
la caracterizacion dglaisaje como mapa temético, debiendo lograr una legibilidad
en los niveles: elemental, de conjunto y medio, para propiciar en los usuarios
diversas lecturas del mapa y, consecuentemente, la polisemia.

Cartografia de sintesigue surgio a fines del sigloXXton los trabajos de Vidal de La
Blache, y que no es la superposicion o yuxtaposicion de la informacion espacial, sino la
fusion de esta en diferentes tipos clasificados en rangos taxonémicos de acuerdo con
diversos indices diagnostico, lo que permiterads de la lectura espacial, del mapa de
paisajes de acuerdo con su taxonomia, delimitar conjuntos espaciales en zonas

homogéneas caracterizados por el agrupamiento de atributos o variables.

Sobre la delimitacion, clasificacion y cartografia de las deglade paisaje a

diferentes escalas y en diferentes ambitos, se ha escrito mucho (y se han elaborado

diversos esquemas de trabajo y realizado experiencias a distintas escalas y en diferentes

regiones y paises.

El mapa de paisajes segun Salichetv (2005)uresnapa tematico donde se

representan las caracteristicas fundamentales de los Complejos Territoriales Naturales y

del cual se pueden derivar otros mapas de gran interés para la planificacién y gestién

ambiental, como son: mapate las propiedades del sgje éstructura, funcionamiento,

dindmica y evolucion), mapas de la modificacién y transformacion antrépica de los paisajes,

mapas del potencial de los paisajes para diversas actividades y el modelo de ordenamiento
o de uso de los paisajes, entre otroARON SALINAS, 2009; MARTINEREDROTTI,
2001; AMORIN, 2016; MIRAVET et al., 2014).
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Existe consenso en reconocer la importancia que tiene el mapa de paisajes para las
investigaciones espaciales, ya que muestra la divisibn de un territorio en &reas
relativamente homogéneas llamadas unidades de paisajes que son delimitadas, clasificadas

y cartografiadas espacialmente,

A partir del uso de determinados enfoques de clasificacion (tipolégico, regional o
topoldgico) segun uno o varios criterios (variablesdices diagndsticos) y que

se representan utilizando leyendas jerarquicas. En otras palabras, se trata de la
determinacion, de manera cualitativa o cuantitativa, de diferentes niveles de
homogeneidad del territorigSALINAS; RAMON, 20p33).

Para los atores,

La delimitacion espacial de las unidades del paisaje se realiza atendiendo a
factores tales como: el tamafio del territorio, la escala de trabajo, asi como el
comportamiento de los componentes naturales. Cabe sefialar que la importancia
relativa de ada componente puede variar de un caso de estudio a otro, razén
por la cual se puede plantear que no existe una regla absoluta para confeccionar
un mapa de paisajes. Como tampoco, existe una regla que defina lo que se puede
hacer al respecto mediante elasle los SIGSALINAS; RAMON, 20(34).

Estos enfoques ya mencionados para la diferenciacion, la clasificacion y la
cartografia de los paisajes se complementan y permiten estudiar las regularidades de la

formacion de los paisajes a diferentes escalas yerritorios muy variados.

Lossistemas de informacion geografica y la cartografia de los paisajes

Un gran numero de procedimientos metodolégicos se han desarrollado con vistas a
la utilizacion de los SIG en la cartografia de los paisajes tenienuw aojetivo primordial
la obtencién de una tipificacién del territorio mediante la integracién de sus componentes
y procesos fisicgeograficos y la accion del hombre en estas unidades, lo que permite
utilizarlas como fundamento para las fases de carazaeron, diagndstico, pronostico y
propuesta de uso del territorio en los ordenamientos ambientales y territoriales, entre
otros usos, con fines de planificacion (SAL|RASION, 2013).

Las facilidades de trabajar con la informacién cartogrédicdos Sb, ampliala
oportunidad de generar el inventario de los elementos formadores del paisaje, justamente
por optimizar el trabajo con los datos e informaciones geograficage pueden
interpretarse de forma individual o mediante la combinacion de los mismsiscomo
calcular indices que al mezclarse permiten asignar a cada parte del territorio un tipo de
paisaje (SALINABAMON, 2013).
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La obtencién del mapa de paisajes depende de varios presupuestos. Los mas
comunes, segun Salinas yi@ela (2001), Ramorgalinas yRemond (2009) y Salinas y
Ramon (2013) son:

- La existencia obtencion de un Modelo Digital de Elevacion (MDE) y de mapas
tematicos sobre los componentes del medio fisico: geomorfologia, geologia,
suelos, hidrografia y clima, ademas del mapastedel suelevegetacién (también
conocido como mapa de cobertura vegetal).

- La obtencion a partir del andlisis de la informacion tematica, topografica y/o
imagenes satelitales, de un mapa preliminar de paisajes, que debera ser
completado y corregido coel trabajo de campo, con miras a su validacién.

- La integraciéon de los diferentes componentes mediante la superposicion
cartografica y/o transferencia de atributos tematicos.

- El conocimiento e intervencion durante todo el proceso de expertos en las
diferentes tematicas y la integracion de estos en el andlisis, al surgir
incongruencias de diverso tipo, derivadas fundamentalmente de las diferentes
escalas de los datos y las fuentes de los mismos, lo que impide la automatizacién
siquiera del proceso de ctetcion del mapa preliminar de paisajes.

- La necesidad de cumplir con el principio del &rea minima cartografiable, lo que
permite lograr coherencia en la representacion espacial y eficiencia en la lectura 'y
utilidad del mapa final impreso.

Este proceso dgeneralizacion cartografica es muy importante pues muchdesle
datos utilizados parabtener el mapa de unidades de paisaje pueden estar representados
a diferentes escalas.

Propuesta metodoldgicgpara la obtencion del mapa de unidades de paisaje

mediante el empleo de los Sistemas de Informacion Geografica.

El empleo de los SIG en el Ordenamiento y la Planificacion de los territorios
comienza con la seleccion de la plataforma a utilizar, la escala o escalas de trabajo y la
delimitacién del area de &sdio, lo que permite confeccionar una base cartografica Unica
con los atributos basicos necesarios para representar en ellos la informacion analdgica o
digital existente en anuarios, mapas tematicos, etc., asi como, la generacién de nuevos
productos cartgraficos por la superposicion y analisis de los ya existentes u obtenidos
mediante elempleo del SIG (SALINARJINTELA, 2000).
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Posteriormente, se realiza la entrada de datos al SIG por diversas vias, los analisis
necesarios y la generacion de nuevos piida a partir de la informacion existente, siendo
hipsometria, pendientes y diseccién del relieve, con la sintesis del subsistema natural y
sobre el cual se realiza el andlisis de los cambios del uso del suelo y la dinamica de los
paisajes, la determinaand de indices especiales y complejos como son: diversidad,
naturalidad, fragilidad, singularidad y estabilidad de los paisajes, entre otros.

El empleo de los SIG nos permite generar una cartografia sobre el territorio de
gran calidad que puede ser integmg@osteriormente a estudios regionales y nacionales,
permitiendo su actualizacién y completamiento con la nueva informacién que se vaya
generando. Asi mismo, es posible la creacion de productos de divulgacion cientifica de
amplia aceptacion a partir de ntirhedia y otros (BOSQUE996; BOSQUBMORENO,
2004;BUZAIBAXENDALE, 2012D)NGLEY, 2008AINES, 1993

Desde las etapas iniciales del Ordenamiento y la Planificacion Ambiental y Territorial
flra fttFrYFRFAE a¢SOy2t 23Nl a fSgrah aplicacibrE BSNGWGH OA 5 Y
junto a los sensores remotos y el procesamiento digital de imagenes son empleados en la
cartografia y generacion de los mapas tematicos y otros insumos cartograficos necesarios
para definir las unidades de paisajes.

Una de lagareas basicas y mas importantes en la investigacion del paisaje, es la
delimitacién, clasificacion y cartografia de las unidades del paisaje, en esto consiste la
llamada fase de inventario o caracterizacién. Autores como Quintela et al. (Z0G90
et al. (2008) Ramon Salinas y Remond (2009), Gomez y Riesco (2010), Salinas y Ramon
(2013) y Salinas y Rivero (2017) han desarrollado procedimientos metodoldgicos que
permiten el empleo de las herramientas de representacion y andlisis en los SIG coa vistas
generar el mapa de paisajéiSigura 1), sin embargo este planteamiento, que a primera
vista parece ser simple, debido a lo l6gico de su contenido, en realidad constituye desde el
punto de vista practico uno de los aspectos mas complicados en la inegstigie! paisaje
atendiendo a diversos factores entre los que encontramos: las dimensiones del territorio,
la escala de trabajo y las caracteristicas de los componentes naturales, principalmente del
relieve, el clima y la litologisSERRANO, 2012; CAVALTAR014;MARQUES, 2008;
MATEQSILVACAVALCANTI, 2010
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Figura 1c Esquema metodoldgico para la cartografia de las unidades de paisaje
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Fuente: Riveiro y Saliné&017).

Los SIG resultan plataformas muy eficientes que permiten el estudio de la
estructura y el funcionamiento de los paisajes, mediante la realizacion de calculos
estadisticos univariados y multivariados, ademdas de generar la informacion topoldgica
necesaria para estos fines, facilitar el manejo de bases de datos, asi como el andlisis
geagrafico (MITCHELL, 1999; BOSQMEBRENO, 2004).

La cartografia de los paisajes se realiza tomando en cuenta los datos y informacion
del medio fisico, especialmente la hipsometria y la inclinacion de las pendientes obtenidas
por reclasificacion del Modeladital de Elevacion (MDE), productos que son necesarios para
obtener primeramente un mapa de unidades morfoldgicas del relieve, paso previo y

fundamental para la realizacion del mapa de paisajes.
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La morfologia de la UGRH Paranapanema presermait@ ejempb en el mapa de
la figura 2 es bastante diversa, presentando una compartimentacion clara del relieve en el
territorio, con areas de bajas altitudes y poco inclinadas al norte y oeste que se
corresponden en general con el Estado de Sao Paulo y zonas wedasley con mayores
pendientes principalmente al sur y sureste en su mayor parte en el estado de Paran&
asociado esto con lkeompleja y larga evolucion paleogeografica del planalto brasilero en
su separacion de Gondwana y su desplazamiento hacia @, @gs condiciond los grandes
derrames de lavas basalticas.

Esto condiciona para toda la cuenca el predominio de una estructufajancon
direccibn noreste suroeste, asociada principalmente a los grandes alineamientos
estructurotecténicos de los difergtes niveles hipsométricos asociados con los diferentes
planaltos descritos en la literatura geomorfologica y que van descendiendo en altura hasta
la depresion del rio Parané y donde, a los procesos denudativos antiggopegonen

fuertesprocesos erosos y erosivgacumulativos recientes.

Figura Z; Unidades morfoldgicas del relieve de la cuenca Paranapanema, Brasil
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Fuente: Trombeta, Salinas y LE018).
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Debemos sefialar que este proceso debe de ser cuidadosamente seguuido
expertos del equipo de trabajo para corregir los errores que puedan surgir durante el
proceso de superposicion y transferencia de atributos entre las diversas capas, los cuales
se corrigen en su mayoria por procesos de edicion manual.

A continuacion seealiza el cruzamiento espacial con otras capas tematicas como:
geologia, clima, suelos y uso y ocupacion de la tierra, lo que iussraqui a partidel
mapa de la Unidd de Gestion Norte Pioneiro ¢kecuenca Paranapanema en Brasil, donde

se muestra keresultado de la aplicacion de la metodologia aqui presentada.

Figura 3¢ Paisajes de la Unidad @estion Norte Pioneiro, Brasil
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Fuente: Trombeta, Salinas y L&018).

Concluido el proceso de elaboracion del mapa de paisajes, comignzz
representacion cartografica y elaboracion de la leyenda, siendo una construccion
obligatoria, vehiculo y significado de los signos adoptados en la representacion, la cual es
indispensable para eliminar las limitaciones de la visualizacién en el mapa

A modo de ejemplo presentamos en el Cuadro 4 la leyenda del mapa de paisajes
mostrado en la Figura 3 correspondiente a la Unidad de Gestién Norte Pioneiro que ocupa una
porcion al centro este de la cuenca Paranapanema y que es un area representatiga de |

caracteristicas generales de los paisajes de la cuenca Paranapanema en su conjunto y que son:
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Presenciade superficieslevadas conocidas como planaltos que descienden en
altura desde el sureste y este hasta la depresion del rio Parana anoestsstey

que estan constituidos por rocagistalinas muyantiguas al este y esquistos,
areniscas Yy filitas al centro y oeste, en gran parte cubiertas por derrames basalticos.
Predominio de un clima subhumedo y hiimedo con una fuerte estacionalidad de las
preciptaciones al oeste y subtropical fresco y himedo al este, determinadas estas
diferencias por la altitud y la distancia al Océano Atlantico.

Desarrollade suelos latosoles rojgsrojo amarillentos profundos que alternan con
otros suelos menos desarrolladpsnas jovenes relacionados con los valles de los
rios, los afloramientos rocosos, etc.

Pertenencia de la cuenca al Bioma Mata Atlantica de gran riqueza floristica y
faunistica y de importancia a escglabal, detual quedan aun algunos fragmentos.
Fuere y continua degradacion y modificacion de los paisajes por la accion
humana asociada a la tala de los bosques para el desarrollo del pastoreo y la
agricultura (principalmente café) en las primeras etapas de la colonizacién
portuguesa y que en la actualidaha sido sustituida por una agricultura
intensiva de soja, cafia de azlicar y maiz, con la presencia aun de otros cultivos
como la uva, café, citricos, etc., que se combinan con plantaciones de
eucaliptos en las regiones mas célidas y pinos en las zoasgrescas por
altura donde existian anteriormente bosquesataucéarias.

Existencia de procesos erosivos en todo el territorio pero predominantemente
en los suelos latosoles rojo amarillentos sobre areniscas con pendiaettas

con una agriculturantensiva, lo que provoca la pérdida de los suelos y la
formacion de &reas abandonadas con suelos desnudos y afloramientos
rocosos, muchas veces irrecuperables.

Crecimiento acelerado de las ciudades, lo que condiciona, el aumento de las vias
de comunicaciérel incremento en la generacion de desechos solidos y liquidos,
el aumento de la demanda de agua para el consumo humano y su competencia
con la demanda para la agricultura y otras actividades, el crecimiento de la
demanda de energia con el consecuente desdbp de infraestructuras hidricas
para su produccion y el desarrollo del turismo, entre otras actividades humanas
sobre la cuenca, lo que aumenta y diversifica la forma y el caracter de las
acciones humaars sobre los paisajes derkgion.
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Cuadro 4 Leyenda detallada de las unidades de paisaje de la Unidad de Gestién Norte Pioneiro,

cuenca Paranapanema

UNIDADES DERIMEIRO UNIDADES DE UNIDADES DE UNIDADES DE
NIVEL SEGUNDO NIVEL TERCEIRO NIVEL QUARTO NIVEL
(Morfoestructuras e Clima) (Relevo) (Litologia e Solos) (Uso e ocupacédo
daterra/
vegetacao)
1. Planicie aluvial d200 a 400| 1. 1. Canal e planici{ 1. 1. 3. Sobre basaltos e a. Com cultura
metros de altitude, com climg de inundagdo dog diabasio, com nitossolo, temporaria
tropical quente e subquentqg rios com declividade latossolo e gleissolo
(temperaturas médias anuai de 0-3 %.
entre 21 e 23°C), subimido
umido (precipitacdes entreg
1.100 e 1.500 mm anuais).
2. 1. Canal e planici| 2. 1. 1. Sbre arenitos, folhelhos¢ a. Com cultura
de inundacdo dog argilitos e em algunas ocasif( temporaria

rios com declividadg
de 08 %.

depositos  aluvionares,  cor
argissolo vermelho amarelo
vermelho, latossolo e neossolo

b. Com pastagem ¢
savana

2. 1. 2. Sobre basaltos, diabasi| a. Com cultural
em algunas oc#es quartze | temporaria
arenito, connitossolo, latossolo
neossolo e argissolo vermelh
amarelo e vermelho
2. 2. 2. Sobre arenitos, folhelhos a. Com cultura
.. | argilitos, comdtossolo, argissol¢ temporaria
2. 2. Superficig
. vermelho amarelo e vermelho
erosive ———
. 2.2. 3. Sobre basaltos e diabasii a. Com cultura
acumulativa, plana g . .
. em algunas ocasifes quariz| temporéria
muito pouco i lat o, nit |
. arenito, com latossolo, nitossolo
inclinada (845 %). .
argissolo vermelho amarelo
vermelho
2. 3. Encdss pouco| 2. 3. 1. Sobre arenitos, folhelhos| a. Com  cultura
inclinadas a inclinada| argilitos, com argissolo vermelh temporaria

(45 a>75 %).

amarelo e vermelho, neossolo
latossolo

b. Compastagem

2. 3. 2. Sobre basaltos e diabas
com nitossad, neossolo, latossol
e argissolovermelho

a. Com cultura
temporaria

2. 3. 3. Sobre rochas cristalin;
(metamorficas, monzogranito |
guartzoarenito)  comneossolo
argissolo vermelho e vermelh

amarelo e latossolo

a. Com pastagem
cultura temporaria e
restos de floresta
estacional
semidecidual
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3. 1. Canal e planici
de inundagdo dog
rios com declividade
de 08 %.

3. 1. 1. Sobre arenitog
folhelhos, arditos edepdsitos

a. Com cuura
temporaria

aluvionares, com latossolo,
argissolo vermelho amareld

b. Com savana e
pastagem

neossolo, cambissolohaplico
hdmico e gleissolo.

c. Com floresta
Ombréfila mista

3. Planalto erosivo médio de
600 a 800 metros de altitude
com clima subtropical brandc

3. 2 Superficieg
erosive

acumulativa, plana &
muito pouco

inclinada (845 %).

3. 2. 2. Sobre basaltos, diabas
e rochas cristalina
(metamorficas, quartzarenito
e monzogranito) com latossol
e nitossolo

c. Com silvicultural

(temperaturas médias anuais
de 19 a 21°C) umido
(precipitagdes entre 1.500 a
1.700 mm anuais).

3. 3. Encostag
erosivas, planas
muito pouco
inclinadas (815 %).

3. 3. 1. Sobre arenitos, folhelhg
e argilitos, com latossolg

a. @®m cultura
temporaria

argissolo vermelho amarelq
neossolo e cambissolohaplico

b. Com pastagen
e savana

e. Com silvicultura

3. 3. 2. Sobre basaltos

diabasio, com latossolg
nitossolo, neossolo q
argissolosvermelho €

vermelho amarelo

b. Com pastagem
e savana

3. 3. 3. Sobre rochas cristaling
com latossolo,
cambisolohéplico, argissol
vermelho amarelo e neossolo

a. Com pastagem
savana e culturg
temporaria

4. Planalto erosivo denudativ(
alto de 800 a 1.000 metros d
altitude com clima subtropica
(temperaturas médias anuai
inferiores a 19°C) umido
(precipitagdes  superiores
1.700 mm anuais).

4. 3. Encostag
erosiva spouco g
muito inclinadas (8
45%).

4. 3. 1. Sobre arenitos, folhelhg a. Com cultura|
e argilitos, com latossolg temporéaria
cambissolohaplico, neossol

argissolo vermelho amarelo

b. Com pastagen
e savana

4. 3. 3. Sobre rochas cristalin
(metamorficas, monzogranito

b. Com pastagen
e savana

guartzoarenito) com latossolo,
cambissolohaplico,  argisso
vermelho amarelo e neossolo

e. Com silviculturg

5. Planalto denudtivo muito
alto de 1000 a 1.400 metro
de altitude com clima
subtropical  (temperaturas
médias anuais inferiores |

5. 1. Superficie
plana a pouco
inclinada (63%).

5. 1. 1. Sobre arenitos, folhelhd
e argilitos, com cambissol
himico e haplico, latossol
bruno e argissolo vermelh
amarelo

b. Com pastagem

19°C) dmido (precipitagte
superiores a 1.700 mn
anuais).

5 2 Encostag
erosivas inclinadas
muito inclinadas (8
45 %).

5. 2. 1. Sobre arenitos
folhelhos, com neossolo
cambisolo humico e haplicg
latossolo e latossolobruno

b. Com pastagem

5. 2. 3. Sobre rochas cristalin

(monzogranito e
metamorficas), com latossol
bruno, latossolo, neossolg

argissolo vermelho amarelo

afloramentos rochosos

c. Floresta
Ombrofila mista

Fuente: Trombeta y Sahs(2018).
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CONCLUSIONES

{S3gy LI flFroNra RS DS2NHS . SNINI}IYR oOompcy!
presentar un problema de métodque se traduce en desafios en cuanto a taxonomia,
RAYHYAOFT GALRE2ANIF & LINAYOALIfYSYGS OFNIG23IN

En &s ultimas décadas la investigacion cientifica en Geografia, encuentra un importante
apoyo en las Tecnologias de la Informacion Geografica. Los SIG sintetizan una larga evoluciéon
del pensamiento geografico en donde también se incluyen procedimientos niégicius
asociados a ellos y que favorecen segun Buzai (2014) el surgimiento de dos notables
revoluciones, una tecnoldgica y otra intelectual dentro de la Geografia como ciencia.

A partir de los presupuestos planteados para la obtencion del mapa de pasajes
evidencia la posibilidad de realizar los mismos a partir de las herramientas que brindan los SIG.

Para lacartografia de los paisajes 0 geosistemas, el uso de un SIG es de gran ayuda,
pues permite el tratamiento y andlisis espacial de toda la infodnadilizada de manera mas
rapida, facilitando el almacenamiento, procesamiento y actualizacion de la informacion de los
comporentes y procesos naturalgssocioecondémicos presentes krregion.

No obstante e®, los Sistemas de Informaci@eografica nodeben ser utilizados de
manera automatica y todos sus resultados aceptados, es necesario el 0jo y conocimiento del
investigador para evaluar los resultados obtenidos, asi como el andlisis de su calidad con el

auxilio del trabajo de campo y otras infornm@tes recopiladas del area objeto de estudio.
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CAPITULO 2

A Cartografia de paisagens em areas com vulnerabilidades aos riscos ambientais:
reflexes e estudo de cado

Andréa Aparecida Zacharfas
Franciele Coroline Guefra

INTRODUCAO

Aimportancia da cartografia de paisagen®mestudo, representacao e sintese

do ambiente

A partir do momento em que a Geografia despertou para os estudos ambientais,
segundo Zacharias (2006400 = G234 YSavyz2a aS O2y@SNISNIY S
dziAE AT I R2&d ¢ NS LIS Ndsizéabos FaballigsR®bretud®Nibs2 6 & S N
altimos anos, que contribuem com novasrspectivas, novas abordagens voltadas para o
estudo do ambiente.

Todavia, a valorizagcdo do ambiente esta longe de ser ineditismo dos séculos XX e
XXI. Ela remonta aos primérdiosaailizagdo humana. Da mesma forma, a relacdo homem
versusambiente vem sendo estudada ha muito tempo. No, entanto, com a difdsao
diferentes teorias, paradigmas eropostas tedricas e metodoldgicas, a Geografia

vislumbrou novas possibilidades para tuel® desta tematica.

Neste interim, segundo Zacharias:

4 Este capitulo € uma versdo ampliada, com novas reflexdes, sobre algumas consideracées apresentadas por
Zaclharias (2006) e Zacharias (2010), sobre a tematica proposta.

5 Geografa, Professora do Curso de Graduacdo em Geografia da UNESP/Ourinhos e Professora do Programa de Pés
Graduacao em Geografia da UNESP/Rio Claro. Pesquisadora do Centro de AnalisengeRtan®biental CEAPLA

IGCERIo Claro. Lider do Grupo de Pesquisa em Geotecnologias e Cartografia Aplicadas a Gealg@GART-rRail:
andreazacharias9@gmail.com

6 Gedgrafa, mestranda do Programa de f&raduacgdo em GeografidGCE Unesp/CampusealRio Claro. Pesquisadora

do Grupo de Pesquisa em Geotecnologias e Cartografia Aplicadas a GeograB&OCART. -riail:
fran.guerra94@gmail.com
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[...] a Teoria Geral dos Sistemas (TS@)malizada por Bertalanffy (1968) e

ampliada por Chorley e Kennedy (1971) trouxe o olhar sobre a paisagem
analisandea pela funcionalidade sistémica. ®aradgma Geossistémico

proposto por Sotchava (1960), posteriormente por Bertrand (1977), apresenta a
necessidade de se analisar a paisagem pelas escalas taxonémicas, ckegando

sua representacdo, através da chamada cartografia de paisagEisolagia da
PaisagemRA Fdzy RARI y2 . NraiAfsz SY mpcy> LISt2 ¢t
olhar para a Geografia Fisica, ao mostrar que a ela caberia o esforgo de estudar a

paisagem em seus estudos considerando os processos recentes de ordem

climatica, pedoldgica e nifmldgica, juntamente com a inclusédo das pressfes

sociais ao ambiente. Acodindmica da Paisagenapresentada por Tricart

(1977), que apoiandse em alguns pressupostos d@&Se do Paradigma

Geossistémico explicita uma cartografia baseada no comportamento

ecodinamico da paisagem, a qual € compreendiqaartir dosdiferentes graus

de fragilidades dos ambientes naturais face as interven¢fes do homem nos

diversos componentes da naturezé aEcologia da Paisagepintroduzida na

Geografia por Troll (1938), gtro anos ap6s Tansley (1935) divulgar o conceito 5

RS a4S02aaraidSYlés F LINIHAN RIF dzyAnz RF D
(ecologia) para a busca de seu conhecimento, onde desde entdo, carasteriza

no meio cientifico por duas visbes distintas aceraa ehtendimento da

LI A&l 3ISYY dzYkt a26 | alo0o2NRF3ISY 3IS23aNI FAOI
Gl 02NRIFI3ISY SO2fs53A0F&GE). 6%! /I ' wL! {3 HAancZI |

Assim,

[...] mesmo apresentando concepgdes diferentes entre si, principalmente no que
concerne ao enfoque daithmica da paisagem e sua representacéo cartografica,
todas essas Teorias convergem para um ponto comum: a busca para sua explicacdo
e sustentabilidade. Em todos os casos, a no¢édo de espagta interrelacdo do
homem com seu ambiente estd incutida namaior parte das definicdes.
(ZACHARIAS, 2006, p).60

E desde entdo, assim como as demais geociéncias que atendem a crescente
demanda imposta pelas questdes ambientais, tanto no ambito mundial quanto nacional ou
mesmo local, a Geografia também assumegstpel. E, pouco a pouco, com o evoluir do
conhecimento geografico, inimeras propostas foram sendo apresentadas para definir,
delinear, estudar e até mesmo representar graficamente a paisagem. E o campo de
trabalho dos geodgrafos conquista novos espacosicjpalmente aqueles que requerem
estratégias metodoldgicas voltadas para a cartografia de paisagens.

Mas, afinal, o que é PaisagerRaisagem, portanto, é o que vemos diante de noés.

;. I NBIFfARIFIRS R2 @A aNQSde par suaspiopedadesisuais,dc P LIC
pelo seu carater dinamico e por suas peculiaridades as mudancas sociais, abrigando
formas (do passado, do presente e as possiveis tendéncias ao futuro), funcdes, estruturas

e processos distintos (SANTOS, 1986, p. 37). Sua producao erragfio continuas

estdo associadas, basicamente, a fatores sociais (interesses humanos), os quais produzem

e reproduzem, em diferentes escalas espaciais e temporais, 0s contextos culturais e
histéricos da sociedad ACHARIAS, 20Q6,42).
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analsar a paisagem significa ter um dominio da concepcao dialética e da esséncia dos
fenbmenos ambientais e geogréficos, uma vez que para manter suadlaefo

seus tracos e configurac@es se revelam através de trés niveis dialéticos complexos,
totalmente nterdependentes entre si: a paisagem natural (natureza), a paisagem
social (sociedade) e a paisagem cultural (transformacBes espaciais temporais)
(ZACHARIA8008,apudRODRIGUEZ003, p. 910).

Fato que faz da Cartografia de Paisagens um importareepimento ao estudo

das unidades de paisagens,

[...] ndo apenas ao fornecer uma cartografia ambiental de sintese que busca
representarg através de mapeamentos teméticqsa relagdo dos componentes

gue perfazem a natureza como um sistema e dela com ecehgmas também ao
permitir uma abordagem din@mica, através da elaboracdo de cenérios gréaficos,
espaciais e temporais, que possibilitam o registro do presente, do passado e
principalmente do futuro, no espaco diagnosticado. Cada um desses cenarios traz
uma interpretacdo particular de um fato, tomando como base o modelo PER
(Pressao/Estado/Resposta) da paisagem. Ou seja, o que foi (cenario passado), o
gue € (cenario real), o que serd se medidas ndo forem tomadas (cenario futuro
tendencial), como deveria secghério futuro ideal) frente as potencialidades e
restricbes naturais de uma paisage@ACHARIAS, 2008, 70).

Anadlises espaciatemporais (Figura 1) que veiculam, no minimo, as cinco

vantagens a seguir destacadas por Zacharias (2006, 2010):

a) conhece as potencialidades, fragilidades e vocacbes atuais e futuras da

paisagem;

b) propor uma gestéo integrada e descentralizada;

c) compatibilizar politicas de diferentes esferas;

d) proteger e recuperar a paisagem ambiental e os patrimoénios culturais,

histdricos paisagisticos, artisticos e arqueoldgicos, assegurando 0 acesso a eles;

e) integrar e compatibilizar atividades urbanas e rurais, com uso racional da

infraestrutura.
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Figura I¢ Fases da cartografia de paisagens e o modelo PER na elaboracao de cenarios

CARTOGRAFIA DE PAISAGEM
Dados de Entrada
(Unidades Formadoras)
(Escalas Taxonémicas)

v

ANALISE
INTEGRADA

) 4

Elaboracao de
indicadores
ambientais

(CENARIOS)

I
PER
: y y

~Pressao _~~ Estado / Resposta
_~PASSADO _~PRESENTE _~FUTURO
P (oquefo) ~  (oqueé) ~(oque poderé ser”

Caracterizacao geral

.

potencial ou restricdo de uso

fragilidades

problemas e conflitos existentes

Fonte: Modificado de Zacharias (2010).

E, neste contexto, qual a importancia da Cartografia de Paisagens, na atualidade?

E nesse contextque, também, surge com muita velocidade e propriedade pelas diferentes
abordagens geogréaficas a impamcia da Cartografia de Paisagens, uma vez que 0s
mapeamentos sao representacdes, em superficie plana, das por¢cdes heterogéneas de um
terreno, identificadas e delimitadas. Um mapa permite observar as localizacOes, as
extensdes, os padrdes de distribuigd@s relacdes entre os componentes distribuidos no
espaco, além de representar generalizacbes e extrapolagdes. Principalmente, devem
favorecer a sintese, a objetividade, a clareza da informacdo e a sistematizacdo dos

elementos a serem representados (ZACH&R 2006, 2010).
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Garantidas essas qualidades,

[...] os mapas podem ser os melhores instrumentos de comunicacdo entre
planejadores e atores sociais do planejamento, dada sua possibilidade de
fornecer a leitura espacial, interpretacéo e conhecimentomatencialidades e
fragilidades das paisagens, por meio de representacBes grafica e visual.
(ZACHARIAS, 2006,59).

Apoiandese nesses pressupostos, a Cartografia de Paisagens coesstitna
atualidade, em uma Cartografia Ambiental composta pelaesentdo ambiente. Assim,
caracterizada pelo ordenamento taxonémico em &reas homogéneas, seu objetivo é
inventariar as areas que possuem o mesmo potencial de uso ambiental, a partir dos
complexos naturais e sua interacdo com a sociedade. Esse potencial@ it meio de
dzYl FytftAasS AyaS3aINIRIFI RS adz-a dzy ARFRS& RS L
se combinam a natureza, a economia, a sociedade e a cultura. Nessa perspectiva, seu
objetivo agrega mais atribuicdes. Nao tem apenas a mera funcao desezpieg e ordenar
espacos com potenciais de uso ambiental. AssbdaS >~ G YO SYX Gt LI NI A NJ
dos complexos naturais, a funcdo de compatibilizar propostas, em consonancia com a
I RSljdzr 6Af ARFRS RS dzaz2a a$s3dzy RBARREZRMO0).OF NJ O S
E se relacionada aos estudos que envolvem um planejamento ambiental, a sintese
de suas informac@es tornaise importantes indicativos de sustentabilidade na ordenacéo
territorial, uma vez que espacializam as areas de potencialidades e abilicxdes de um
dado territorio, a partir da definicdo das restricdes e/ou adequacdes de uso e ocupacao do
solo para uma atuacao socioambiental mais efetiva e eficiente, contribuindo diretamente
para propostas de politicas publicas com diferentes radosirscalares, desde as
municipais (locais), estaduais (regionais), nacionais (nacionais), até as globais (mundiais).
Além de fundamentar o estabelecimento de legislacdes especificas que promovam a
protecdo e a recuperacao da qualidade ambiental do esfiagm e territorial.
Para cada area espacialmente representada no mapa sintese, -atiba conjunto
RS y2NXI & SalLISONTFAOFIAZ GRANARIAREFA LI NFY 2 RS
do meio. Essas normas definem politicas de orientacdoplidagdo e revisdo de alternativas
SEA&aGSY(dSas 2dz YS&aY2 | T2 NY@ACHARNS, 2RS p.gR O & |
Entdo, em sua etapa, € comum desde a elaboracéo de mapas por temas (cartografia
analitica) até o mapaintese (cartografia de g@se), sendo este ultimo fruto da integracéo
das informagbes, onde é possivel ordenar as diferentes unidades geoambientais da

paisagem (cartografia ambiental).
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Na geografia, Zacharias (2006, 2010) explica que a Cartografia de Sintese ndo é algo
recente. ia surge entre o fim do século XIX e inicio do século XX, com Vidal de La Blache e a
escola francesa, para explicar o estudo, mas, sobretudo, a representacdo da paisagem.

Desde entdo, para a autora (2006, 2010), o caminhar do raciocinio de sintese
semprefoi muito explorado, principalmente apos a insercdo dos Sistemas de Informacéo
Geogréfica na Cartografia, mas ainda persiste certo dédalo sobre o0 que realmente seja uma
cartografia de sintede

Martinelli (2005), ao realizar um interessante levantamerars a contribuicdo da
Cartografia de Sintese no ambito da Geografia Fisica, destaca que esta confusao ocorre

pelo fato de que:

[...] muitos ainda a concebem, mediante mapas dgate sintese; porém nao

como sistemas légicos e sim como superposicdefistaposicoes de analises.
Resultam, portanto, mapas muito confusos onde se acumula uma multiddo de
hachuras, cores e simbolos, até mesmo indices alfanuméricos, negando a propria
ideia de sintese MARTINELL2005, p. 3.561).

Na representacdo de sintesndo ha superposicdo ou justaposicdo das
informagdes espaciais. Mas, sim, a fusdo delas em diferentes tipologias, classificadas em
unidades taxonémicas.

Isto significa que na Cartografia de Paisagens, a Cartografia de Skigsa 2
permite, além daleitura espacial da paisagem conforme suas unidades taxondmicas,
evidenciar, também, agrupamentos de lugares (delimitacdo de conjuntos espaciais em zonas
homogéneas) caracterizados por agrupamentos de atributos ou variaveis (as diferentes
unidades de paiggem). Ao passo que a Cartografia Ambiental das paisagens busca representar
graficamente num plano bidimensional as complexas relagdes existentes entre oS meios
abidticos e bioticos, nos quais esta incluido o homem, ser social, dando origem as cartas
ambiertais que, entre outras finalidades, servem de base para verificacdo e reflexdo das

guestdes do ambiente, onde esta presente a sociedade (ZACHARIAS; MORAES, 2017).

7 Com o avanco do geoprocessamento nos trabalhos académicos, sobretudo na década de 199@, torna
comum na Cdografia 0 uso dos Sistemas de Informacdo Geografica (SIG), para a elaboracdo de
mapeamentos teméaticos, confronto entre cendrios e o raciocinio de Sintese. A substituicdo da cartografia
analégica pela digital, proporcionada pelos SIG, ocorre pela suaidag@ocde comparar informacdes
espaciaigmapa) e naeespaciais (dados alfanumeéricos), com certa agilidade e flexibilidade. A deteccao de
mudancas ocorre através de funcgdes estatisticas e matematicas que permitem o cruzamento de diferentes
mapas tematicosjonde € possivel ressaltar as principais transformagfes espaciais e temporais, e extrair as
informac®es mais significativas (ZACHARIAS, 2006, p. 110).
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Figura Z; Principais procedimentpara a construgéo de cenarios

Fase estratégica 7\

construcao de cenarios
CARTOGRAFIA DE PAISAGENS
(Cartografia Ambiental de Sintese)

Fase temporal (Cartografia Dinamica)
avaliacdo de séries espaciais-temporais

Paisagem Real

Fonte: Adaptado de Zharias (2010).

Nessa perspectiva, compartilhando com as ideiaSal®os, a

[...] Cartografia de Paisagens é, antes de tudo, um trabalho interdisciplinar
predominantemente qualitativo, mas que langa mao de uso de andlise quantitativa,
dentro de enfoquesinalitico e sistémico. Enfogue analiticaefere-se aos critérios
adotados a partir do inventario dos principais temas que a compde, enguanto que o0
enfoque sistémicaoefere-se a estrutura proposta para a integracdo dos temas e
aplicacéo dos critérios, saeltando em sintese do conjunto de informacdes que irdo
retratar. (SANTOS, 2004, p. 50 apud ZACHARIAS, 2006).

Pensando nisso, sem duvida, a Cartografia de Paisagens tem suma importancia no
processo de ordenamento territorial, por permitir ideias rapidgesrais e integradoras do
estado ambiental, bem como da situacéo espacial da paisagem, por meio da elaboragéo de
cenarios de sinteses, apresentados sob variadas formas de representacdo cartografica:

mapas, matrizes, diagramas, redes ou indices.
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E neste uiverso de representacao, a ciéncia cartografica

[...] fornece um método ou processo que permite a representacdo de um fendmeno,
ou de uma paisagem, ou um espago geografico, de tal forma que a sua estrutura
espacial € visualizada, permitindo que se irdoaclusdes ou experimentos sobre 0s
resultados desta representacd&RAAK; ORMELINKS96, p. 84).

Assim, 0 mapa ajuda muito para

[...] a tomada de decisdes e, principalmente, na representacdo espacial dos
problemas. Isso significa que a grande cdmigao da Geografia, bem como do
Gedgrafo, em trabalhos que requerem a Cartografia de Paisagens, implica em
definir as atividades que podem ser desenvolvidas em cada compartimento, e,
assim, orientar a forma de uso e ocupacéo do solo, eliminando cordiitivs

tipos incompativeis de atividades, principalmente nas areas de mananciais,
matasciliares, fundos de vale, areas sujeitas a inundagdo, altas declividades,
cabeceiras de drenagem, verdes interurbanos, concentracdo de poluicdo
atmosférica, suscetibilatles ao fendmeno das ilhas de calor, reservas de
aquiferos, probabilidades de processos erosivos, instabilidades litolégicas e
estruturais do substrato rochoso, entre outros. (ZACHARIAS, 2006, p. 96).

Por fim, ha de se considerar também que, ao elabasaenarios graficos de paisagens
(mapeamentos tematicos), o uso da cartografia de sintese (integradora), bem como da
cartografia ambiental (que traduz as caracteristicas do ambiente da paisagem), consttuem
em propostas indissociaveis para obter a Gaefia de Paisagens pela sistematizacao
taxon6mica da paisagem segundo suas caracteristicas, restricdes e potencialidades ambientais,
para melhor orientar o uso e ocupacao das diferentes areas pela sociedade.

Mas quando se trata da elaboracdo de cenarigificos que traduzem
caracteristicas do ambiente, como a Cartografia de Paisagens, outros problemas surgem.
Os mapeamentos ambientais realizados até o momento, mesmo proporcionando
contribuicdes valiosas, ndo respondem a todas as necessidades de umgr&atde
Paisagens sistematica e eficiente. Varios sdo os motivos, sendo que alguns sobressaem
conforme Zacharias (2006):

1. A questdo relativa, por exemplorépresentacdo grafic& o grande desafio no
conhecimento atual dessa area, uma vez que 0S mapabientais continuam se

apresentando dentro de uma linguagem com:
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[...] representacéo analitica exaustiva e polissémica (sentido mdltiplo), em
vez de abordar uma representacdo gréfica lastreada nos fundamentos
semiolégicos de uma linguagem monossémsentido Unico) adequada

[...]. Situacdo quena Cartografia Tematica a propria concepgdo de uma
cartografia ambiental, ainda se constitui em um desafio. Varias tentativas

foram feitas nestes dltimos vinte e cinco anos. Mesmo assim, caeece
ainda de um cosenso do que seria um mapa do ambiente que represente
as diferentes paisagens. (MARTINELLI, 1994, p. 65)

2. Também n&o se pode ignorar o profundo impacto quiesenvolvimento da
geotecnologiaapresentou a Cartografia.

Aplicada aos estudos que envotreo ordenamento territorial, a ciéncia

Cartografica €, em principio, um meio de representacao grafica, exigindo, portanto, como

gualgquer outro meio de comunicacédo, um minimo de conhecimento por parte dagueles

qgque a utilizam. Porém, a partir do avanco dosmputadores e a adocdo das
Y2YSYOf I 1dzNIF aX &adzNBARF&A y2 AYyNOA2 R2a
GOF NI 23INI FALF FaaAadARl L2 N daselguziod eBfaroNs
para o uso e tratamento computacional leva a uma maneiralucionaria de fazer cartografia
(CROMLEY, 1992, p. 191), sobretudo aquela destinada aos mapeamentos ambientais.
Sobre este assunto, com simples palavras, Menezes ed&gitaevem muito bem

a problemética, destacando que:

[...] a partir deste periodos computadores comecam também a afetar o

tratamento cartogréafico profissional, para a construgcdo de mapas.
Qualquer pessoa que possua um software de cartografia, bem como um
hardware com capacidade de processamento gréafico, é capaz de gerar
mapas, com pe menos uma aparéncia de qualidade. Desta forma o que
se vé, até hoje, e com um crescimento cada vez maior, € uma
popularizacdo da ciéncia cartografica. Mais e mais pessoas passam a
trabalhar com cartografia, apoiadas nos sistemas computacionais, porém
sem embasamento tedriconetodoldgico para o estabelecimento da
triade da comunicagdo cartografica (sintatica, semantica e pragmatica).
(MENEZES; AVILA, 2005, p. 9.317).

Cabe salientar que o uso dgeoinformagdo é extremamente importante aos

mapeamentos amientais, uma vez que dSistemas de Informacdo Geografica (SIG) séo

Ly 2
2 dz

fundamentais, ndo apenas como importantes instrumentos de producgéo cartografica, mas,

sobretudo, por sua capacidade de cruzamento da informacdo e de modelagem dos

diferentes indicadores almentais que compdem a paisagem.
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Assim, seu desenvolvimento permitiu agilidade, flexibilidade e rapidez na
justaposicdo das informacdes espaciais ambientais; também, através dessa popularizacéo
cartografica, muito foi desmistificado, permitindo o apameento de uma grande
guantidade de mapas ambientais e outros documentos cartograficos, disseminando a
informacdo geografica. Entretanto, ainda em dias atuais, muitas vezes os mapeamentos
ambientais de sintese apresentase com uma qualidade aguém dos prpics da
representacao grafica.

No Brasil, Zacharias (2006) explicita que dentre os diversos teodricos que discutem
essa preocupacao, o professor Marcello Martinelli, como um dos principais estudiosos na
Cartografia Tematica, dediceae a divulgacdo de almas propostas, bem como
alternativas metodologicas para uma comunicacdo cartografica monossémica que
contemple os mapeamentos ambientais. Nos anos 1990, Martinelli publicou trés trabalhos
considerados os precursores desta reflexdo, sendo ele€aftpgrdia ambiental: uma
cartografia especial, muito especidivulgado em 1991 durante o Congresso Brasileiro de
Cartografia, realizado em Sao PauloCartografia ambiental: que cartografia € essa?,
publicado em 1993 como parte integrante do livéd:novo maa do mundo. Natureza e
sociedade de hoje: uma leitura geografiea3)Cartografia ambiental: uma cartografia
diferente?,divulgado em 1994 com um dos artigos da Revista do Departamento de
Geografia da USP/Sao Paulo.

Em todos eles, Martinelli propde umeeflexdo tedrica e critica quanto a
representacdo cartografica ambiental, apontando que deve ser entendida como uma

guestéao social. Diz o autor que:

[...] o quadro fisico ndo pode aparecer como determinante. Ele é um
resultado, exprime as rela¢cfes sosigigentes na época de sua producao.
Devese lembrar de que a natureza possui sua propria dindmica. Porém o
homem néo pode ser excluido dela: os ambientes, as paisagens naturais
passam a ser recursos, condi¢cbes de producgdo, mercadoria, objeto de
intervenc2 R 2 9 AMARRNEUWL G904 p. 62).

Discussfes que continuam em outras publicagbes e que valem a pena ler e ampliar
para os dias atuais, este caminhar da cartografia ambiental de paisagens para obter a

sintese do ambiente.
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A cartografia de paisagns em areas de vulnerabilidades aos riscos ambientais

Aliada as necessidades contemporaneas da sociedade urbana e aos estudos que
envolvem politicas de ordenamento territorial municipal, a partir do século XXI, um dos
caminhos mais trilhados segise aosestudos relativos a analise da dinamica da paisagem,

a partir dos conflitos da relagéo sociedadersusnatureza, que culminam em paisagens
urbanas, muitas vezes compostas por areas com vulnerabilidades e riscos socioambientais.
A natureza aparece incorpada a essas andlises, seja compreendida pelas suas formas de
apropriacao, seja em relagcdo aos impactos sociais.

Esta tendéncia traz novos olhares a Cartografia de Paisagens, que passa também a
se preocupar com o estudo das areas com vulnerabilidadedsaos rsociais e ambientais
pela sociedade, denominada desde entdo como Cartografia de Riscos, que traduz
propostas metodoldgicas voltadas ao entendimento das paisagens que expressem
vulnerabilidades, perigosidades e riscos naturais, tecnologicos ou raigtda sociedade.

Neste interim, a Cartografia de Paisagens das areas vulneraveis aos riscos
ambientais assume sua conotacédo relevante, uma vez que através do diagndstico e/ou
inventario temse a capacidade de ordenar, classificar, dividir ou integraagenum dado
espaco, propondo acdes integradas frente aos diferentes tipos de riscos urbanos, assim
como explicitam Freitas e Cunha ao argumentarem que:

[...] O aumento progressivo da populacdo urbana, o consequente
aumento dos diferentes tipos de riscasbanos (naturais, tecnolégicos

ou mistos) e a deterioracado dos ecossistemas tornam imprescindivel o
tracado de acgbes integradas, envolvendo governo e parceiros locais,
para definir politicas que transformem o conhecimento ja consolidado

em acles concretaem larga escala, que resultem em beneficios para

toda a sociedade HREITAS; CUNIA13, p. 16).

9Y0 2N} |AYRI LISNXYIYySe OSNI2 RSRIFIf2 4206
atualidade tanto as noc¢des de risco quanto de vulnerabilidade estédo basidatelidas
na sociedade. Sdo objetos de debates, andlises e estudos no meio académico,
A2BSNYFYSyalt S SYLINWS), lpdidsimples faib Be{qde® + 9 { = HA MWV

Nos dias atuais o desenvolvimento da sociedade urbana ocorre em
detrimento dos recursofaturais disponiveis, ameacando, ha maioria
das vezes, de forma consideravel sua disponibilid@deflito da relacao
homemmeio/sociedadenatureza que faz com que, o rapido
crescimento das cidades como resultado do aumento populacional e
concentracdo urbaa; a impermeabilizacdo dos solos pelas altas taxas
de adensamento populacional; as enchentes, inundacgdes, alagamentos
€ processos erosivos provocados padsoreament@ entupimento das
calhas dos rios; a crescente degradacdo do solo pelas ocupacfes
irregulares e préaticas agricolas inadequadas, entre outros problemas
ambientais; cada vez mais, contribuam para que a populacdo fique
susceptivel a areas vulneraveis ao risco ambient@htro do sistema
urbano.(ZACHARIAS, 2010, p. 132, grifo nosso).
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Numa abodagem etimoldgicadesastre natural (natural hazard®) entendido

como um fendmeno natural que atinge areas habitadas pelo homem, causaed@anos.

Ja arisco(risk) implica situacédo de perigo, ao passo guierabilidadgvulnerability) pode

ser compeendida como a suscetibilidade, por parte do ser humano, a uma situacdo de
perigo ou dano.

Observando essas concepcoes,desastres naturaisdo aqueles causados por
fenbmenos e desequilibrios da natureza de grande intensidade, agravado ou nado pela
atividade humana, podendo ser originados pela dinamica intemaerremotos,
maremotos, vulcanismo e tsunamisou externa da Terrg tempestades, inundacgao,
escorregamentos, erosao, vendaval, tornadogre outros TOMINAGAt al., 2009).

O conceito devulnerabilidade por sua vez, passa a ser definido como o grau de
suscetibilidade em que um componente do meio ou de uma paisagem apresenta, em resposta
a uma acéo, atividade ou fenébmeno (SANTOS, 2007) resultante de fatores fisicos, sociais,
econdmicos e ambntais de uma comunidade, diante de uma situacéo de perigo ou dano, de
perdas materiais e humanos, que podem ser de origem natural ou da acao antrépica.

Ao passo gue o termscohd varias décadas vem sendo estudado pelos gedgrafos.
Inclusive esta tragéo surgiu antes dos questionamentos, na escala mundial, sobre
degradacdo e desequilibrio ambiental, bem como das discussGes oriundas sobre a
gqualidade de vida urbana.

Desde entdoyarios cientistas, entre eles os Geografos, tém utilizado os rgseps
sobretudo os hazards ¢ de forma aplicada com larga tradicdo e dedicacdo ao
desenvolvimento de politicas publicas e com preocupacdo no-dstar da populacao
(MARANDOLA JR.; HOGAN, 2004, p. 96). Tal que seu conceito se aplica em situacdes ou
areas em que egiem a probabilidade, suscetibilidade, vulnerabilidade, acaso ou azar de
ocorrer algum tipo de ameaca, perigo, problema, impacto ou desastre.

Dagninoe CarpiJR. (2007)ap6s estudarem as reflexdes de diversos autores
nacionais e internacionais, constaéan que apenas quatro tipos de riscos aparecem na
literatura que envolve esta temética, sendo elesisoo natural que néo € atribuido a acéo

humana; orisco tecnoldgicoque deve levar em conta trés fatores indissociaveis (o0

processo de producédo; o progso de trabalho e a condicdo humar@lisco socigldividido

em dois tipos:riscos enddégenogelacionados aos elementos naturais e as ameacas
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externas; eriscos exogengselacionados diretamente ao produto das sociedades e as

formas de politica e admistracdo adotadas; e, por ultima_risco ambiental que é
entendido como um termo sucinto que abriga os demais riscos agravados pela atividade
humana e pela ocupacao do territorio.

A partir dessa classificacdo, compartilhando com a ideia de Esteveg,(@0kto

ambiental:

[...] pode ser considerado a partir da contingéncia de acontecimentos como:
deslizamentos, enchentes/inundacdes e alagamentos, as diversas formas de
contaminagao, seja por via atmosférica ou hidrica, ou ainda as decorrentes do
contato com o lixo, entre outras. A possibilidade de perdas, que € inerente ao
risco, incluido ai o ambiental, possui uma dimenséo espacial. Assim, um
evento desastroso pode resultar em danos materiais, doengas e até perda de
vidas humanas em sua area de ococi@n(ESTEVES, 2011, p. 69).

Consideracdes mais que suficientes para entender que um desastre natural, assim
como evidéncias de areas de riscos ou areas com vulnerabilidades aos riscos ambientais
podem ocorrer em todas as escalas ou dimensdes dos cantragos, seja esteidade de
pequeno, médio ou dgrande porte, litordnea ou do interior. Porque simplesmente o
resultado da concentracéo urbana associado as altas taxas de adensamento populacional,
fazendo com que as cidades se expandam sem planejameeptpuado, contribuem para
0 aumento de desastres naturais e, com isso, a populacdo fica mais exposta a areas
vulneraveis ao risco ambiental dentro do sistema urbano.

Diante da relac&o sociedade e natureza e de suas interacdes, hoje um dos maiores
problemas enfrentados pelas cidades brasileiras sdo as ocorréncias de enchentes,
inundacdes ou alagamentos. E desses, pela insuficiéncia do sistema de drenagem em
detrimento do acelerado processo de urbanizagdo, também as enxurradas. Desequilibrios
gue tém causadorgndes prejuizos financeiros a saude, educacédo, fauna e flora, além da
perda de vidas humanas e degradacéo do patriménio, memdria e identidade nas cidades
(GUERRA; ZACHARIAS, 2015).

Mas por que isso ocorré® ocorréncia de cheias ou o transbordamento dgsas
dos canais fluviais, em épocas de chuvas, € um fendbmeno natural, caracteristico do baixo
curso do rio e responsavel pela formacgéo das planicies e terragos aluviais (BOTELHO, 2011).
Todavia, na area urbana toda diversidade derivada do sistema na&wstoamento e
infiltracdo das aguasg; é reduzida pelas intervengBes antropicas, principalmente a

ocupacéo intensa e desordenada que impermeabiliza os solos.
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Qual o resultado™Qualquer alteracdo nesta dindmica natural impde areas
suscetiveis aos riscos ambtais, neste caso, associadas as enchentes, inundagoes,
alagamentos e/ou enxurradas.

Para o Ministério das Cidades,

OPDPPB  AydzyRIFcen2z2 NBLINBaSydlF 2 (NIyaoz2NR
atingindo a planicie de inundagéo ou a area de varzeanéisemtes e cheias 3
anz2z RSTAYARIaAa LISEF StSOlFenz2 R2 YyNOSEt RQt:
aumento da vazao, atingindo a cota méaxima do canal, porém, sem extravasar.

O alagamento € um acumulo momentaneo de aguas em determinados locais

por deficiéncia nosistema de drenagemAo passo que a enxurrada € o

escoamento superficial concentrado e com alta energia de transporte, que pode

ou ndo estar associado a areas de dominio dos processos fluviais. (BRASIL, 2007).

Todavia,a medida que as cidades se desengoly refletir sobre propostas de
gestdo urbana, que efetivem politicas de ordenamento territorial, significa elaborar
cenarios (mapeamentos), entender, discutir e propor alternativas acerca da prépria légica
sustentavel da configuracéo das cidades. E, deqarte, aferir que é na (re)producéo do
espaco urbano que a questdo ambiental se mostra com maior proeminéncia, como reflexo
da questao social (MARCONDES, 1999), em detrimento dos conflitos oriundos da relacéo
sociedadeversusnatureza e de suas interaes.

Com este propoésit@ a conquista progressiva da sustentabilidages municipios
brasileiros tém apresentado politicas publicas voltadas a sustentabilidade em que HOMEM
¢ NATUREZASOCIEDADECULTURA passam a ser planejados de forma integradaa E par
isto utilizam os Planos Diretores como propostas de ordenamento territorial, compostas
por legislacbes voltadas a protecdo, preservacao, conservacao, controle e recuperacao da
paisagem do patrimbénio ambiental na area urbana e rural, sobretudo aquelas com
interferéncia antropica, que ocupam inadequadamente areas de fundo de vale, varzea,
areas de preservacdo permanentes (APPs), sujeitas a enchentes, inundacdes e
alagamentos, mananciais, alta declividade e cabeceiras de drenagem.

Assim, qual o papel dosdpPlos Diretores para as politicas de sustentabilidade
municipal, nos dias atuaig®o Brasil, o Plano Diretor torneae o principal instrumento
de gestdo, na atualidade, para a sustentabilidade ambiental urbana. Dessa forma, &
prevalente ndo s6 em politicggiblicas municipais como também em pelo menos um ato
legal, o documento sobre &Sidades Sustentaveipublicadas pelo Ministérido Meio
Ambiente, que remetem ao Plano Diretor, pelo menos, duas estratégias de

sustentabilidade urbana, tais como:
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[...] 1. Aperfeicoar a regulacao do uso e da ocupacéo do solo urbano e
promover o ordenamento do territorio, contribuindo para a melhoria
das condi¢cdes de vida da populacdo, considerando a promoc¢édo da
equidade, eficiéncia e qualidade ambiental; Z2romover o
desenwlvimento institucional e o fortalecimento da capacidade de
planejamento e gestdo democratica da cidade, incorporando no processo
a dimensdo ambiental urbana e assegurando a efetiva participacdo da
sociedade. (BRAGA, 2001, p. 99).

E, também, pela prépri@onstituicdo Federal, ao destacar em seu art. 225, cap. VI, que:

[...] todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem
de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, imysendo
ao Poder Publico e a coletividade o deveddéendélo e preservdo para

as presentes e futuras geracdes. (BRASIL, 1988, s/n°).

Legislacbes que relegam aos Planos Diretores 0os compromisso®lisarem as
possiveis relacdes, mediacbes, contradicdes e oposi¢cdes, entre 0s componentes que
contextualzam natureza e sociedade, acerca das novas paisagens urbanas, associadas a
imagem do moderno, que configuram o territério municipal.

ldaAYzZ (2YFyR2 02Y2 o0la&asS la y2@Fa LRt Ni()
Lei 12.608/2012bL > ljdzS Sadl oSt SOSY 0O2Y2 O02YLISGsyOA
incorporar os mapeamentos de riscos e vulnerabilidades, promovendo a fiscalizag&o dessas
areas para a preservacao do patriménio ambiental urbano, sera apresentado um estudo de
caso no municipio de OurinhiysEstado de Sdo Paulo, Brasil (SP), com o intuito de: a)
espacializar os riscos hidrolégicos, por alagamentos, enchentes, enxurradas e imsndacd
na paisagem da area urbana de Ourinhos (SP), a partir da catalogacdo das ocorréncias da
Defesa Civil dos anos de 2011 a 2016; b) obter uma cartografia de paisagens, composta por
cenarios sinteses que identifiquem os bairros e areas vulneraveis acsds@oundacao,
juntamente com a catalogacao das ocorréncias da Defesa Civil dos anos de 2011 a 2016, e
c) auxiliar a implementacédo de medidas mitigadoras que contribuam para politicas publicas

municipais de gestao patrimonial e de qualidade ambientaimadé efetivar discussdes

8 Todavia, entre o ato de propor e executar, existe um descompasso na Lei 12.608/2012. Embora ela apliqu
a obrigatoriedade de mapeamentos de riscos somente para 0S municipios que possuam desastres naturais,
visando ao monitoramento para auxiliar na tomada de decisGes necessarias para sua reduc¢do, todos os
municipios que ndo apresentarem esta cartografiasem Plano Diretor encontram dificuldades na captagdo

de recursos no ambito federal. Condi¢do que todos os municipios que possuem Plano Diretor devem ja
elaborar a Cartografia de Paisagens das areas com Vulnerabilidades e Riscos.

50 estudo de caso tomou g base as contribuigdes apresentadas por Zacharias (2015) e Guerra (2016, 2017).



70

para um ordenamento territorial em areas de potencial desequilibrio ambiental que
necessitam de conservagdo, protecdo, controle e monitoramento enquanto patrimoénio
natural e cultural, ou seja, patriménio ambiental urbano.

Nesta l6gca, os resultados apresentados no estudo de caso, relatados no capitulo
subsequente, adotou como concepcdo teodrica 0 meétodo de investigagdo da analise
sistémica da paisagem, em que natureza, homem, sociedade e cultura passam a ser
planejados e compreendid de maneira integrada. E, para isso, utilizasmcomo
procedimento metodoldgico as consideracdes de Alves (2@@8)permitirem exemplos
praticos e rapidos, dotados de indicadores e variaveis relevantes sobre a tematica
envolvida e os critérios de alige e de classificacdo de riscos do Ministério das Cidades,
juntamente com o Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de S&do Paulo (IPT), que
apresentam uma Cartografia de Paisagens possivel de identificar as areas vulneraveis aos
riscos ambientais.O Fluxograma 1 apresenta a sequéncia metodoldgica, com o0s
mapeamentos elaborados, para obter os resultados da pesquisa.

Fluxograma &, Flusograma metodolégico da pesquisa

METODO: Anilise Sistémica

INDICADORES E CRITERIOS DE ANALISE:

Alves (2008) + IPT (Ministério das Cidades)

REVISAO DE LITERATURA

MAPEAMENTOS
TEMATICOS

Drenagem Urbana
+

ELABORAGAO DE

BANCO DE DADOS

Curvas de Nivel

v v Dados da Defesa Civil
™ (2012, 2013, 2014, 2015, 2016)
apa Mapa de
Hipsométrico Declividade

Mapa de Drenagem
Urbana Canalizada

Mapa de Uso e

Ocupagao do solo |ENCHENTES “ INUNDAGAO “ ALAGAMENTO H ENXURRADA

[

Mapas de Riscos Hidrologicos
y com areas de APP

\ 4

Mapas dos Bairros afetados I
pelos Eventos Hidrolégicos

Mapa com Cenarios de

Riscos a Inundacao
(transbordamento para o leito maior)

Y

Fonte: Guerra (2017).
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A cartografia de paisagem em areas vulneraveis aos sdudrol6gicosum estudo
de caso no municipio d®urinhos Estado de Séo PaylBrasit°

O municipio de Ourinhos/gPigura 3)¢riado em 13 de dezembro de 191&egra
aporcéo sudoeste do Estado de Séao Paulo, na Regido Sudeste do Brasil. Atualmente, co
uma area territorial de 282 kf(42 knt urbana e 240 krhrural), encontrase inserido na

Regido Administrativa de Marilia (RA), a qual € composta por quatro Sedes de Regibes de
Governo (RG), sendo elas: Assis, Marilia, Tupa e Ourinhos.

Figura X Locailzagdo da area de Estudo

Sao Pedro do Turvo/SP

49°52

22°65"

Salto Grande/SP
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Fonte: Fonte: Zacharias (2006).

10 A Pesquisa teve apoio financeiro da Fundacdo de Amparo de Pesquisa do Estado de S3® (FaARESP
¢ processo 2014/1183P2 ¢ 01/09/14 a 31/08/16) e também do ConseliNacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnol6gico (CNERrocesso 2016/3825601/09/2016 a 30/07/2017).
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Situado no Planalto Ocidental Paulista, possui relevo levemente ondulado com
topos aplainados, solos extremamente férteis (latossolos) e estd situado na 172 Unidade
de Gerenciamento de Recursosititos do Estado de Sdo Paulo/SP, denominado Médio
Paranapanema (UGRKMP), subdividida pelas cinco grandes bacias hidrograftcas
Pardo, Turvo, Novo, Pari, Capivaralém dos tributarios até terceira ordem provenientes
do rio Paranapanema.

Assim, o mnicipio encontrase delimitado por trés rios principais (Paranapanema,
Pardo e Turvo) apresentando, consequentemente, um forte potencial hidrico em seu
territorio, em que na é&rea urbana encontrase oito corregos urbanos, tributérios,
provenientesdo rio ParanapanemaMvionjolinho, Jacuzinho, Chumbeadinha, Agua das
Furnas, Christoni, Agua da Veada, Agua da Furninha e agua do Jacu. A Tabela 1 indica as

extensdes da drenagem urbana.

Tabelal ¢ Extenséo dos corregos urbanos do munic@@durinhosSP

Drenagem Urbana Extensédo (km)
Cérrego Monjolinho 7,5
Cérrego Jacuzinho 7,6
Cérrego Chumbeadinha 4,1
Agua das Furnas 9,0
Christoni 2,7
Agua da Veada 2,4
Agua da Furninha 33
Agua do Jacu 1,6
TOTAL 38,2

Fonte: Zacharias (2015).

At NBII RS SaddzR2 L2aadzi dzYl &dSYLISNT (dzNIF Y
meses com temperaturas mais elevadas em fevereiro e margo e 0s meses com menores
GSYLISNI GdzNIF & 2dzy K2 S 2dz K2é® h NYyRAOS RS aLJ
meses maischuvosos sdo novembro, dezembro e janeiro (verdo) e 0s meses menos

OKdzd2az2za anz2 2dzyK23 2dZ K2 S | 32&%0).2 O0AYDBSNYy20

1 Definida pela Lei 9.034/1994, a UGRHR apresenta uma area total de 16.736%km
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Com relacdo a principal atividade econémica do municipio de Ourinhos, conforme

dados do IBGE (Tabela 2), getor de servi¢os, abrangendo 73,17%.

Tabela Z; Atividades econémicas em Ourinh6®

Variavel Ounrl;;)s P18 % Sé&o Paulo PIB ($) Brasil PIB ($)
Agropecuaria 53.971 2,82 11.265.005 105.163.000
IndUstria 459.191 24,01 193.980.716 539.315.998
Services 1.399.563 73,17 406.723.721 1.197.774.001

TOTAL 1.912.725 100,00 611.969.442 1.737.195.162

Fonte: IBGE (2010).

A populacéo total do municipio € de 103,035 mil habitantes, segundo o censo do

IBGE de 2010, sendo que 97,42% residem na area urban8% B area rural. Situacdo

que é caracterizada como uma cidade média (Tabela 3).

Seu processo de colonizagdo traz um desenvolvimento histérico e espacial

decorrente de vérios fatores econdmicos, sendo o primeiro povoamento denominado

afl as

R
A

S
y

d02yOSY (NI en2 RI
RAZAGNRAIF f 0é | LI NIANI RI

LI @z RRt GI1IA2YyEENA Y2
YSGNB LI2E S
RSOl RI

FINNO2f I ¢x S
LI dzf Aadd = |

RS MpTtno

Todavia, ja na década de 1940, como observado na Tabela 3ioarderterceiro

povoamentoapopulacao urbana ultrapassava a populacéo rural, intensificando desde essa

época o grau de urbanizacdo para um nivel acima da média nacional.

Tabela 3; Populagéo urbana e rural e evolugdo do grau de urbanizacéo do munieiPorthhos, desua

fundacéo até o ano de 2000

Ano Pop. Urbana Pop. Rural Grau de Urbanizacgéo (%
1918 1.000 hab. 3.000 hab. 25

1940 6.666 hab. 6.457 hab. 50,79

1950 13.457 hab. 7.628 hab. 63,82

1960 25.762 hab. 8.940 hab. 74,23

1970 41.059 hab. 8.134 hab. 83,46

1980 52.698 hab. 7.060 hab. 88,18

1990 70.399 hab. 6.235 hab. 91,86

2000 90.696 hab. 3.172 hab. 96,62

2010 100.374 hab 2.661 97,41

Fonte: Censos demograficos do IBGE.
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Situacdo que levou municipio a um crescimento urbano semmpgamento, em
direcdo aos cérregos urbanos, com ocupacao irregular nas areas de varzea, tornando as
condi¢cdes ambientais do ciclo hidrolégico dos recursos hidricos inadequados (Figura 4).
Primeiro em funcdo da rapida urbanizacdo que torna o solo impernhe&eem rapido
escoamento superficial. Segundo, por ocasionar a diminuicdo do tempo de percurso da
agua até os fundos de vale. E terceiro, porque, em momentos de enchentes, inundacao,
alagamentos, e enxurradas, os lixos da cidade entopem os sistemasndgene urbana,
acarretando problemas de saude, além da exposi¢éo da populacao a riscos e perda de bens
materiais e imateriais (GUERRA; ZACHARIAS, 2015).

Tal fato se confirma ao analisar os registros de ocorréncias do relatorio da defesa
civil, em que Guesa (2016, 2017) constata que na area urbana de Ourinhos h& inimeras
situacdes de riscos hidrolégicos, como:

a) alagamentos que em sua maior parte sdo provocados pela inexisténcia de um
sistema de drenagem publica eficaz;

b) enxurradas que em dias de chuvatensa causam forte concentracao de agua
SY GSNNBy2a NyaNBYSa S 1jdzS OFolkY &S G2Nyly
destruicdo total de habitacbes, além de provocar, em varios pontos da cidade, fortes
erosdes hidricas no solo;

c) inundacdo por se tatar de residenciais irregulares em areas de preservagao
permanenteg 30 metros do rio de acordo com a legislagdalém do nimero consideravel de
arvores irregulares na paisagem urbanistica, o que provoca quedas na ocorréncia de chuvas
intensas e ventforte atingindo as residéncias proximas e causando transtornos ng local

d) enchente pelo transbordamento do rio para as areas de planicies fluviais

(leito maior).
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Figura 4 Mapa da evolucéo urbana de Ourinhes direcdo aos cérregos urbanos
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Elaboragdo: Zacharias (2015).

Através do mapa de bairros afetados pelos eventos hidrolégicos (Figura 5) é possivel
verificar os bairros mais afetados pelos eventos, de acordo com os dados da defesa civil,

no periodo de 2011 a 2016. Neste levantamentoer@u(2017) mensura que:

[...] os bairros com maiores nimeros de registros sdo: Nova Ourinhos, Jardim
Guaporé, Vila Mano, Jardim Séao Carlos, Jardim Bandeirantes, Jardim Ouro Verde
e Jardim S&o Domingos, apresentando os maiores registros de alagamento,
enxurradas e inundacao, estando nas proximidades dos cérregos Chumbeadinha,
Agua da veada, Agua das Furnas e Monjolinho. (GUERRA, 2017, p. 32).
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Figura 5 Mapa de bairros @&tados por eventos hidroldgicos
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Fonte: Guerra (2017).

Na imagem de satélit¢Figura 6), de acordo com Guerra (2017), enconisem
espacializadas as areas de riscos hidrologicos por alagamento, enchente, enxurrada e
inundacéo, tornando possivel localizé e identificdas por meio da legenda e leitura
iconografica (fotos) apres¢adas o Quadro 1 onde para cada foto, foram utilizadas as
descricOes da defesa civil, de acordo com o registro de ocorréncia.

Associada a essas caracteristicas, sua paisagem € caracterizada pordates
pluviométricos, chegando até 450 mm mensaignforme as informacdes hidrologicas
adquiridas por meio dos dados das estagfes metroldgicas da rede do Departamento de
Agua e Energia Elétrica do Estado de S&o Paulo (DAEE). A declividadeueossréopos
dos interflavios caracterizarse pela fraca ddiwidade, situandese entre 2 e 5%, sendo que
as mais acentuadas vao de 20 a 30% e estdo associadas aos fundos de vale em baixas
vertentes. No entanto, aquelas que vao de 5 a 20% sao encontradas nas médias vertentes
do municipio. Pela leitura da dinamicarfométrica (dissecacao horizontal) 0 municipio
posicionase em areas de amplos interflivios, com predominio de extensdes que variam de

400 a 800 metros ou superiores. Esta caracteristica indica que, por ndo apresentar uma
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forte atuacao da dinamica fluvial consequentemente, um lento escoamento superficial,
a regido pode ficar vulneravel a terrenos alagadicos, bem como a concentracdo de agua em
seus solos, encharcandis em épocas de intensos indices pluviométricos, favorecendo a

ocorréncia de forte intemerismo quimico (ZACHARIAS, 2006, 130).

Figura & Imagem de atélite com riscos hidrologicos

e Imagem de Satélite com os Riscos Hidrolégicos por:
unesp alagamento, enxurrada e inundacgéo. .MP
Ge- z».caft (Ocorrécias da Defesa Civil - 2011- 2016) ﬂc’qu

Municipio de Ourinhos/SP - 2016

Figura 1: Alagamento

Figura 3 Inundagsio
Fonte: Defesa Civi. 2011

Figura 2 Alagamento
Fonte: Defesa Civil, 2012

Fonte: Defesa Civil, 2011

Figura 4: Enxurrada Figura 5: Inundagdo Figura 6: Alagamento
Fonte: Defesa Civi, 2012

Fonte: Defesa Cwil, 2013 Fonte: Defesa Civil 2013

Figura 7: Alagamento Figura 8 Alagamento Figura 9: Alagamento
Fonte: Defesa Civil, 2014 Fonte: Defesa Civil, 2014 Fonte: Defesa Civil, 2015
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Quadro 1¢ Legenla iconografica

OCORRENCIAS DA DEFESA CIVIL DOS ANOS DE 2011, 2012, 2013 E 2014, E ANALISES DB3d
TRABALHOS DE CAMPO REALIZADOS

2011

Figura 1 Na data de 14 de outubro houy
alagamentona casa conforme a foto, localizada
Rua Pedro Meédice, 274 Jd. Eldorado, ¢
acontecimento foi devido ao ndo escoamento
agua junto a guia, pois existe um pors®em queda
de agua. Para solucionar o problema é precis|
construcdo de uma galeria para que possa cd
este alagamento. Compareceu ao local a Def
Civil e a SAE para a limpeza da casa.

Figura 2 Emvistoria realizada na data de 2 ¢
setembro de 2011, observouse que O
alagamento causado ocorreu devido
sistema de drenagem. H& uma galeria flu
gue ndo consegue vencer o volume de &g
acima do comum, causandalagamentoda
rua e chegando até as casas conforme a f
Foi feita uma avaliacdo no locphra futura
ampliagcéo da galeria.

2012

Figura 3Na data de 21 de dezembro por volta d
18h30 houve uma chuva forte causaridandacéq
onde teve uma residéncia totalmente tomada pe
aguas conforme a fotdA inundacgéo foprovocada
pelo estrangulameto do canal do rio junto g
Concremax, o qual ndo obteve escoamento p
galeria. As residéncias que tiveram problemas g
a inundag&o proxima ao corrego Agua das Fu
estdo em areas de APRo ano de 2013 e 2014
fenbmeno tornou a acontecer, mas dessz\com
perda de bens materiais.

Figura 4 Forte erosdo em estagio de vogoro
provocada pelaenxurrada e irregularidades
conforme a foto anexa, sendo que ha un
parte da galeria de trés linhas de tubos g
estéo destruidas pelas chuvas que ocorreu
meses de novembro e dezembro. Atualmen
a erosdo esta se agravando cada vez mais
fato da tubulagéo irregular e pelo depdsito ¢
entulhos langcados pela prefeiturg
contaminando também a agua do cérrego.

2013

Figura 5 Na data de 22 de novembro por votlas
16h30 houve uma chuva intensa de aproximadame
75 mm em 45 minutos, a qual ocasion
transbordamento da lagoa do bairro Nova Ourinh
provocandoinundacgédo pela avenida, e jorrando
jusante do coérrego e ocasionado desmoronamentd
cabeceira, podenal atingir a avenida e ocasion
grande deslize de terra.

Figura 6 Na data de 22 de novembro por vol
das 16h30 houve uma chuva intensa,

aproximadamente 75 mm em 45 minutos, q
ocasionou a ruptura do muro e invad
totalmente a residéncia. O ocorridoi devido
a enxurrada intensa na regido. E preciso
remodelacdo de uma galeria, pois ve
provocandoalagamentono local.

2014

Figura 7No dia 13 de mar¢o, houve uma chuva fo
provocando varios pontos dalagamentona area
urbana, inclusive estragoseddo as enxurradas.
novamente os moradores da Rua Machado Flore
foram prejudicados com o alagamento devido ¢
problemas de drenagem. Fato que deixa claro que
foram feitos reparos desde 2011.

Figura 8 Na data de 13 de margo houve un|
chuva intersa provocando varios pontos d
alagamentona cidade, sendo um destes T
clube ourinhense. A causa desses fendmen
provocada pela falta de rede de drenage
(galerias), principalmente nos bairros mg
socioeconémicos. ????

2015

Figura 9No dia 7 de setmbro houve chuva intens
com indice pluviométrico de 25 mm e no dia 8
48 mm, provocando pontos dealagamentq

conforme a foto, em diversos pontos da cida
devido a insuficiéncia de drenagem da area urbg

Figura 10 Na data de 14 de dezembro, p
volta das 17h30, houve uma forte chuva
100 mm no periodo de 45 minuto
ocasionando varios pontos delagamento
conforme a foto.

2016

Figura 11 Enchentedo rio Paranapanema entre g
dias 11 e 12 em janeiro.

Figura 12 Nos dias 11 e 12 de janeiro hou
fortes chuvas provocandoinundagdo no
jardim Josefina préximo ao rio Pardo.

Fonte: Relatorio da Defesa Civil Municipio de Ouriri@sganizado por Guerra (2017).
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Por outro lado, além das formas do relevo e hidrografia, é interessante observar os usos
do solo ao longo das ultimas décadas no municipio, uma vez que se tornam um importante
elemento de analise quando da ocorréncia de enchentes em determinada bacia.

Dessa forma, ao observar 0 uso do solo (Figura 7), € notavel o pressuposto de que
as APPs deverin possuir 100% de sua area inalterada pelo homem, mas com a expansao
do municipio e o grau de urbanizacdo em décadas passadas, ja supracitadas, muitas areas
foram ocupadas e alteradas bem antes de haver a legislacdo especifica que tratassem do
assunto (MOITEIRO LAURENTI; PIROLI, 2011).

De acordo com os autores,

[...] os ciclos econdmicos refletiram e refletem suas consequéncias na paisagem
construida, uma vez que as &reas verdes referentes aos parques, pracas e
arborizacéo urbana, sdo essenciais paraicroalima urbano, porém, Ourinhos
possui uma area densamente construida e com pouca presencga de vegetacao,
principalmente na area central, apresentando as maiores temperaturas e as
menores taxas de umidade. (MONTEIRO LAURENTI; PIROLI, 2011, s/p).
Zacharia (2015) destaca que alguns desses riscos foram materializadtia 26
de setembro de 2014idade de Ourinhos, quando ocorrem evento meteoroldgico, tipo
tempestade local/convectiva, com ocorrénsimnultanea de diversos fendbmenos naturais:
a) chuva brte e intens@ O2 YLI2 &G L2 NJ dzYkr 3INFYyRS GNRYO!
granizos e tempestade de raios, chegandmhaver, em apenas duas horas, o equivalente
a 35 mn¥?, e b)vendava) caracterizado por ventos muito fortes, pequenos tornados que
ultrapassaranos 80 km/h, segundo dados do IPNfet
Essas anomaliaschuvas e vendava causaram desabamentos, inundacoes, vias
publicas danificadas, destruicbes ambientais (lago publico e derrubadas de arvores),
resultando em outras ocorréncias de prejuizos nas redkedornecimento de energia
elétrica, agua e esgoto, com transtornos ao patriménio publico e privado, além de resultar
expressivos danos a populacao ourinhense, camos carregados pelas enxurradas que
se formaram, edificacGes e casas totalmente alagatkstelhadas e/ou partes destruidas.
Dentre esses, trés casos foram alarmantes e condiciongeadas de patrimonio
ambiental urbano, memoaria, identidade e vidas, caracterizados pom@jimento de

massa, enmedia vertente, do tipo corrida de terra, teaccomo material em movimento

12 Dados obtidos no site Climatempo, no dia 26 de setembroddg .2
B3 nstituto de Pesquisas Meteoroldgicas de BagtBMETUNESP/Bauru.
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o regolito; b)enchente do Corrego Monjolinhque associado ao primeiro, também levou
a perda de vida, e @nxurradas intensagela ineficiéncia do sistema de drenagem do

municipio, levando a total destruicdo de patriménpmblico e privado.

Figura7 ¢ Mapa do uso e ocupacéo do solo

unesp‘ﬁt’ Mapeamento do Uso e Ocupagéao do Solo, | | | FAPESP
Gescart com Ocorréncias de Alagamento, Enxurrada e Inundacgéo ﬂ CNP
enca Area Urbana de Ourinhos/SP - 2016 q
W 4950w SEW 50w
T T T T
N Ak
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— _— wsow
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50m AP Nasconis = :oe’:e\::;e < ity Escala Grafica SINGAS 000
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== Fotrovia 9 = 0 05 1 2 3 4 Imagem de Satélite Andréa Aparecida Zacharias
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Fonte: Guerra (2017).

Portanto, podese dizer que foi a saturacdo das aguas nos solos pelo alto indice
pluviométrico ocorrido no dia 28e setembro de 201435 mm em duas horas), associada
ao tipo de declividade, a dissecacéo horizontal e as interferéncias antropicas na média
vertente os causadores do deslizamento de massa, do tipo corrida de terra, ocorrido na
area urbana de Ourinhos, a cerca de 3 km da area de APP do rio Monjolinho.aA8igur
mostra 0 movimento de mass#o tipo corrica de terra ocorrido em OurinheSP (25le
setembro de2014) que, ao transportar o solo encharcado pela chuva intensa da vertente
média, atinge uma habitacdo assentada irregularmente na area de varzea do coOrrego
Monjolinho. Ao receber com grande velocidade o material transportado da vertente, pela
chuva forte, teve a casa totalmente destruida e, junto com a corrida de lama, a moradora
foi arremessada para o cérrego Monjolinho que, por sua vez, ja sofria 0 ppodess

enchente pela canalizacao de seu leito.
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Figura & Movimento de massa, em média wente, do tipo corrida de terra

& o & o » <
Foto 1 - Vista area da média vertente (A) aonde ocorreu o Movimento de massa, do tipo corrida de terra,
para o campo de futebol (B) e APP do Cérrego Monjolinho (C)

B i N ey &
Foto 3 - Solos e rochas decompostas transportados,
ao campo de futebol, pel rrida de terra

W 52 T8

NS X
Foto 2 - Solos e rochas decompostas transportados,
pela corrida de terra, na média vertente

" d
Foto 4 - Habitagao totalmente destruida, na area de APP do Monjolinho, Foto 5 - Entulhos da Habitag&o totalmentedestruida na

pelo transporte de solos e rochas decompostas, area de APP do Monjolinho
da média vertente, por corrida de terra

Fonte: Zacharias (2015)

A Figura 9 caracteriza um exemplo em area urbana, quando do desenvolvimento e
crescinento irregular das cidades ao conferirem grande parcela do solo impermeaeg
por pavimentacdo, edificacbes, passeios publicas que aliados a retirada da cobertura
vegetal e a falta de sistema de drenagem configusanmos graves problemas urbaremm
época de chuvas intensas e fortes, as inundacgées e as enxurradas, em média a alta declividade.

Pela Figura 9, a residéncia, fortemente atingida, recebeu o caminho das aguas da enxurrada
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gue se formou da area central para os bairros que, associada dmemiw ndo s6 de agua
como também de terras, pedras, pedacos de troncos e tudo que aparecia no caminho, criou

um movimento de massa ainda mais destruidor ao adentrar seu interior.

Figura & Habitagéo atingida pela Foremxurrada

Foto 1 - Caminho da enxurrada pela ineficiéncia do sistema Folo 2 - Vista da entrada da Habitagao - destaque para a rampa

de drenagem pqtgncnalizando a forf;a das aguas que auxilia a entrada da enxurrada para o interior da residéncia
pluviais para a Habitagao

Foto 4 - Area de lazer totalmente destruida
pela forga da enxurrada oriunda da area central

Foto 5 - Outra vista da Area de lazer totalmente Foto 6 - Vista da cozinha totalmente marcada

destruida pela forga da enxurrada pelo barro da enxurrada

Foto 7 - Parede destruida pela forga da enxurrada Foto 8 - Vista frontal da Habitagéo totalmente destruida por enxurrada

Fonte: Zacharias (2015
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Condicdo que pel&igura 10 tornsse possivel identificar, através dos cenarios

elaborados por Guerra (2017), as areas com riscos de ocorréncias de inundagéo,
O2YLINR JI yR2 2a

02y iSOAYSYy(2a

v a

I NBI &

partir dosniveis de riscos propostos para cada cendrio de inundacgéo, é possivel observar a

vulnerabilidade das habitacdes em determinados pontos segundo a distancia das moradias

2
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Figura 1@; Cenérios da Areas com Riscdg Inundacéo
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De acordo com a classificacao proposta por Guerra (2017), narbegga do municipio

de OurinhosSP séo classificados em alto, médio e baixo riscos a inundagéo, os bairros:

a) alto risco hidrolégico:Conj. Hab. Ourints Caiua, jardim Columbia, Jardim

Josefina, jardim Santa Catarina, Parque Pacheco Chaves;

b) médio risco hidrolégicoJardim Anchieta, Conj. Res. Cizira Sandano Migliari;

c) baixo risco hidrologico:Vila Brasil, Jardim Beatriz, Jardim Industrial, parque

oC

Valeriaro Marcante, Jardim do sol, Conj. Hab. Orlando Quagliato, Jardim Carolina,

Jardim Bandeirantes, Jardim Quebec, Jardim Santa Felicidade e Lot. Royal Park.

0
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Eventos que associados as morfometrias do relevo (declividade e dissecacao
horizontal), interferéncia @tropica na paisagem, ocupacao irregular na area de varzea,
mais a canalizacdo do rio, potencializaram o desastre natural e, consequentemente,

ressaltaram os riscos ambientais urbanos.
CONSIDERACOES FINAIS

Diante do exposto podse dizerque a Cartogra# de Paisagens passa a integrar a
Geografia a partir do momento em que houve a ecloséo pela necessidade da preservacéo,
sustentabilidade e biodiversidade ambiental. Como também quando se percebe que a
ocupacdao social nos diferentes espacos, cada vez eressente, é realizada sob forma
inadequada, resultando em graves consequéncias ao ambiente, impondo necessidades de
planejar, compatibilizar e adequar os diferentes usos e ocupacdes do solo, respestando
suas vocagOes naturais e ambientais.

Tal fato acateceu com maior efervescéncia a partir da década de 1990, quando o
Planejamento Ambiental comeca a ser incorporado nos Planos Diretores municipais e se
estende para o século XXI, pela necessidade de avaliar os impactos desse desenvolvimento e
crescimentoirregular no espago urbano. Nesta l6gica, o desenvolvimento e crescimento
irregular das cidades acabam por conferir uma grande parcela de solo imperséjzepor
pavimentacao, edificacdes, passeios publicos urbgposiendo provocar uma diminui¢do da
agua no solo e consequentemente aumento do escoamento superficial que, se associados as
ocorréncias de precipitacdes mais intensas em época de chuvas, configuram nos atuais
problemas urbanos as enchentes, inundacgdes, alagamentos e enxurradas.

O que faz partir deste momento da Cartografia de Paisagens, por meio da sintese
ambiental, o melhor caminho para a definicdo de diretrizes até o preparo de programas,
participagdo publica, instituicdo de conselhos municipais, delineamento de premissas
gerenciais, bm como a elaboracdo de diferentes propostas, tradicionalmente
espacializadas em cenarios graficos e visuais (0s mapeamentos tematicos), 0s quais podem
ser avaliados por diferentes indicadores socioambientais.

S&0 esses cenarios que irdo retratar as relag@igre vocacao da terra e as decisfes
a serem tomadas ao longo de um periodo temporal num dado espaco. Dentro dessa l6gica
de trabalho, é vital que o planejador estabeleca, de forma objetiva, através dos
mapeamentos tematicos, cenarios graficos com pasagresultantes das grandes

transformacdes induzidas pelas politicas e atividades humanas sobre os recursos naturais.
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E a partir deste ideario que a Cartografia de Paisagens passa a ter um papel
fundamental, ndo s6 como um procedimento metodolégico, coramliém para a
producdo de conhecimento. N&o apenas ao fornecer uma cartografia ambiental
(cartografia de paisagens) que busca representar a relacdo dos componentes que perfazem
a natureza como um sistema, e dela com o homem. Mas também ao permitir a elabora
de cenarios gréficos, dos analiticos aos de sintese (cartografia de sintese), que definem as
areas ambientais, propiciando assim condi¢cdes de diagndstico para a leitura e percepcéao

dos diferentes problemas em suas unidades de paisagens.
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CAPITULO 3

Los mapas de las regiones geogréficas de Cuba como via para laaiai@y entre
la cartografia geoinformacional y la geoecologia

José ManueMateo Rodrigue?
Dayniel Hernandez Mestfe

INTRODUCCION

Uno de los principales problemas teérr@todoldgicos en la Cartografia, consiste en
la busqueda de una concepcion ciiya, que permita articular las formas y métodos de la
recoleccion de datos, hechos e informaciones y su representacion cartografica con la busqueda
de la integralidad en el objeto a modelar cartograficameBERLIANTR004, 2008).

En este sentido, la @ecologia se consolida cada vez mas como un enfoque
interdisciplinario, que se desarrolla en el contexto del sistema de ciencias geograficas que
permite justamente visualizar a los paisajes, a sus tipos e individuos como el objeto que
constituye la materiédad, y la subjetividad de la superficie del globo terraqi@L({ O, 2017).

En el presente capitulo se pretende exponer las experiencias obtenidas en esta
direccion como resultado de la elaboracion de la Cartografia de las Regiones Geogréficas
de Cuba, eta nueva version del Atlas Nacional de Cuba que se elabora en la actualidad, y

en el libro presentado a edicién sobre Regiones Geograficas de Cuba.

La cartografia y su papel en el conocimiento cientifico

La Cartografia se define como el conjunto de @sos de creacion del modelo
cartografico del objeto o del fenébmeno estudiado bajo la forma deawarios mapas. Puede
llevarsea cabo por métodos de campo (por ejemplo el levantamiento de los paisajes), de
gabinete (con aerofotos, materiales césmicos) eguda de informacion estadistica) o con el
uso de ambos métodos combinad®REOBRACHENNSHAI., 1982, p. 84).

14 Doctor enciencis geogréficas, (1979), Doctor &wencias (2006pProfesor Emertio de la Universidad de La Habana,
Profesor Visitantex&angero da Universidade Federal de Savitria (RS, Brasil.-Bhail: mateopaisajescuba@gmail.com
15 Licenciado e Geografia de la Universidad de La Habana (2016)rakée a Investigador del Instituto de Geografia
Tropical del Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambiente de Guladl: BEadynel@gmail.com
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La cartografia en el analisis de los objetos, fenbmenos y conjuntos que se
distribuyen en la superficie del globo terraqueo tiene un pagehificativo, por cuanto
constituye la forma de representacion ideal de los mismos. Ello conduce a entender sobre
la base de los productos cartograficos, la formacion, difusién y organizacién espacial y
funcional de dichos objetos.

Propdésito fundamental € la disciplina cartografica ha sido la elaboracién y puesta
en practica del método cartografico, que constituye el método de investigacion de los
fendmenos con ayuda de los modelos cartograficos. Constituye una de las bases técnicas
contemporaneas del médo comparativo. Estos métodos abarcan la confeccion de los
modelos (cartografia) y las operaciones con los modelos, o sea, la medicion y el analisis
(PREOBRACHENNSKa., 1982).

Toda linea de investigacion y de conocimiento dedicada al analisis dijébss
y fendmenos de la superficie del globo terraqueo, exige para su maduracion y
consolidacion, del desarrollo de una rama o esfera dedicada a la representacion

cartografica de los objetos de estudio.

El paisaje como categoria cientifica

El Paisajeomo categoria del conocimiento formulado para entender la expresion
visual del planeta Tierra y de sus partes constituyentes, comenzé a desarrollarse a partir de
la ideas de Alejandro de Humboldt y\W/Dokuchaev a mediados del siglo XRICOTTA,
2014; WULF,2016) Esta direccién inicial tuvo una base principalmente geografica
naturalista, prestando la atencién principal a la manera en que el conjunto de componentes
y elementos naturales se localizaban, distribuian y organizaban en la superficiebael glo
terrAqueo. Se insistia asi en la espacialidad como el elemento central en la conformacion
de los paisajes en la superficie del globo terraqu@BTEGA CANIG 2014).

A partir del siglo XX, y tomando como punto de partida la nocion de paisajes, se han
formulado diversas direcciones cientificas centradas en determinados aspectos de su
categorizacion (Verdum, 2012). Surgieron asi las visiones bietid@agica (centrada en la
organizacion funcional de los organismos vivos en determinados paisajes) itacddmica
(que insiste en los aspectos de la imagen y el disefio), la cultural (fundamentada en el
analisis de la expresion afectiva y sensorial), la antropolégica (dirigida a entender los
mecanismos perceptuales de los seres humanos en relacion al pagsaeluso la historica
gue considera al paisaje como receptaculo de la mem@@SGROVE; JACKSON, 2003;
MATA, 2014; FERNANDEZ, 2017; SUNVER,
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Estas visiones sectorializadas de la nocién de paisajes, plantearon la necesidad de la
integracion interdsciplinaria partiendo de esa categoria cientifica como punto de partida. El
primer intento de integracion fue llevado a cabo por el cientiiteman Kart Troll, por
primera vez sugiere la creacion de una nueva disciplina cientifica, designandola emitgalm
Oz2y St GSNXYAYy2 RS 902t 23Nl RSt tlAala2Séx S
GDS2S02t 2aNlIé¢d ¢NRff RSTFAYAs | fI DS2S02ft23
gue condiciona las interrelaciones entre los seres vivos y su meéipaisaje. Ella estudia
Gft2a SO0202Laé¢x 2 aSlk flFa LXSI|dzS3Fa dzyARIFRSA
de acuerdo a su contenido bidlogaolbgico, que son analogas, segun su esencia, a las facies
del paisaje, en la comprension @erlocion @ paisaje geografich. A. Solntsev (1967). Troll
define a la Geoecologia sugiriendo un cambio terminoldgico para evitar las confusiones y
mejorar la comprensién de los cientificos en los diferentes paises.

SegunTroll (1966), la Geoecologia une en si dafoques, el propio enfoque
paisajistico, que estudia la diferenciacibn espadal la superficie terrestre, en
interrelacion entre los fendmenos naturales, y el enfoque bidtegologico, que investiga
las interrelaciones funcionales de los fendmenos giejos naturales como sistemas
ecoldgicos. EIl cientifico estaba convencido, de que a la Geografia le era necesario
conocimientos ecoldgicos profundos, y la Ecologia, a su vez, deberia, darle la atencién
principal a la diferenciacion espacial y a la caufig de las asociaciones vivientes. De tal
manera, la Geoecologia de acuerdo a su idea de partida, es una disciplina geografica con
una direccioén particular dirigida al conocimiento de las propiedades y funciones ecoldgicas
de los paisajeGONZALE2012).

Con el transcurso del tiempo, la Geoecologia no solo se consolidé como la disciplina
puente entre la Ecologia y la Geografia, sino que amplié sus visiones y sus concepciones
(GONZALEZERNALDEZ, 1982; WARNICK; GRIFFITHS, 2014). En este sentitionteratdiin
el tener en cuenta no solo a los paisajes naturales y antroponaturales, sino también a los
paisajes culturales. De acuerdo a esta definicion tradicional de Karl Sauer (1925), se
incorporaba en su andlisis los problemas relacionados con la mad&ojola articulacion del
paisaje visual, el paisaje perceptual y el valorizado. (MATHEWSON, 2011; FARNELLI, 2012).

En los dltimos anos, la Geoecologiayadormulando como un enfoguategrador
y una disciplina geografica que considera el andlisis ntmfle tres categorias de paisajes:

el natural, el antroponatural y el culturan calidad de medios de vida (de héabitat) de los
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organismos Yy los seres manos,y de las actividades socio econémicas de los grupos
sociales ANTROP, 2005 Ello permite enteder los procesos evolutivos de la
transformacion del orden natural en orden espacial, y la construccién social de la
habitabilidad de los diferentes espacios naturales por los seres huni@@sUBEV, 1999;
TIMASHEN2007, 2008).

Asi la Geoecologia partee cconsiderar al paisaje natural, como la combinacion
dialéctica de los componentes y elementos naturals&CHENKO, 201Besde una vision
sistémica, considerando las categorias de estructura, funcionamiento, dinamica, evolucién
y capacidad de autorregaion, el paisaje se interpreta como geosistema (Sochava, 1978).

De tal manera, la Geoecologia como disciplina integradora en el sistema de
ciencias geograficas, se considera como una direccién particular dedicada al estudio del
medio geografico, a sus aijes y sus geosistemas, con el objetivo de solucionar los
problemas relacionados con las actividades vitales de los seres humanos como elemento
de la naturaleza viva y la obtencion de los recursos necesarios para la existencia de la
humanidad(LESER, 1991

La Cartografia de los Paisajes, partiendo en lo fundamental de su conformacion como
conjunto natural, se fue desarrollando paralelamente con la sistematizacion tedrico
metodoldgica de la Ciencia del Paisaje desde una vision principalmente geo@@fad
et al, 2009) Esa direccion cientifica trata de formular los principios de la representacion y
redaccion cartogréafica de los paisajes natura’dERNANDEZ, 2008AKONOV et al., 2014

Con el surgimiento de los enfoques interdisciplinarios, que tieslepaisaje como
hilo conductor, se ha desarrollado la cartografia geoecoldgica, que tiene como propésito la
representacion cartogréafica de las diversas formas de ocupacion, asimilacion y apropiacion
del medio geografico, y la formacién de los paisajesata articulacion de sus categorias
naturales, antropo naturales y cultufdARGOLINA; TELNOVA, 2010

La Cartografia Geoinformacional

La Cartografia Geoinformacional como nuevo enfoque de la cartografia, esta
vinculada a la aplicacion, sobre todo arfir de la segunda mitad del siglo XX de las
Tecnologias de la Informacion. La misma se ocupa del modelamiento cartografico
informacional y la representacién integral de los geosistemas. Un rasgo particular es que

trata de utilizar el enfoque sistémico elas representaciones cartograficas y en la
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distincion, clasificacion y andlisis de los geosistemas. En definitiva es el resultado del
proceso de la integracion de las ciencias y del surgimiento de direcciones sintéticas e
integradoras en el quehacer ciégfito. Se forma por la conjuncion de tres disciplinas o

direcciones cientificas que segun Berliant y Knizhnikov (2004) son:

- La Cartografia como esfera de la comunicacién grafica de la localizacion,
distribucién, relaciones y organizacion espacial, tedée como objetivo la
creacién de la imagen simbdlica de la realidad.
- Las investigaciones aerocosmicas dirigidas a la elaboracion de los modelos de
las georepresentaciones, obtenidos por la percepcién remota que se dedica a
la recoleccién y elaboracion des datos registrados en diferentes zonas del
espectro electromagnético.
- La Geoinformatica, cuyo objetivo es la elaboracion de modelos informacionales
cifrados, mediante el empleo de los Sistemas de Informacién Geografica, que
constituyen conjuntos compjos de gestion, analisis y difusién de la informacion

espacial coordinadas en formato digital.

En este sentido se pueden distinguir dos perspectivas en la Cartografia Geoinformacional
(MAGULINA; TELENQ\2A10):

- La vision técnica, que visualiza atéanologia como base para la recoleccion,
conservacion, conformacién y distribucion de la informacion espacial coordinada.
Aqui ademas de la base tecnoldgica de los software y programas automatizados a
utilizar, un problema fundamental consiste en establede hecho que informacion
presentar, y como estructurarla. En este sentido se considera como informacion
geografica, al conjunto de datos sobre objetos concretos localizados en la superficie
del globo terraqueo, cartograficamente modelada. Los datos @dicgs
constituyen el cifrado de los parametros e indicadores de determinados objetos de
la realidad, estructurados en el espacio, y que constituyen hechos geograficos, que
se caracterizan por localizarse, distribuirse y organizarse en un contexto y patré
espacial. La conformacion de la informacion geogréafica, presupone el uso
combinado de métodos tradicionales (en los que lo fundamental es la comprension
de la l6gica de la organizacién espacial, obtenida por observaciones empiricas) y los

métodos geoinfomacionales de modo computacional.
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- La v¥sion cognitiva, que le presttencion fundamental al analisis de la teoria y los
métodos de la representacion cartografica del medio real, en este caso de los
geosistemas, sus componentes y elementos. Aqui relsattacesidad de considerar

a cualquier objeto que se localiza y distribuye en la superficie del globo terrdqueo,
desde su contexto espacial, como la integracion sistémica de los objetos a diferentes
niveles jerarquicos, 0 sea como una categoria esptsigporal, que forma diversos
patrones, para la construccidon logica de sistemas de unidades taxonémicas. Esta
cuestion remite a que justamente el punto débil de esta vision es que se ha carecido
de la mirada totalizadora y sistémica a la hora de integradilesos aspectos que
conforma la produccion de los espacios y paiss§@SNCHEZ2012) Han existido
diversas tentativas (neopositivista, analisis espacial, teoria del espacio geografico),
gue de una u otra forma han adolecido de un sustento capaz queitaetia forma

total visualizar la integracion entre los fendbmenos naturales, sociales y culturales en
la formacion y transformacion de la superficie del globo terraqueo. Justamente, la
Geoecologia, se esta constituyendo en una base certera que permitarme fo

convincente ser utilizada por la Cartografia Geoinformacional.

La Regionalizacion Geogréfica

En toda disciplina que tenga como objeto a la superficie del globo terraqueo se

utilizan dos formas de sistematizacion del conocimiento: la tipologiaagifichcion) y la

individualizacion (o regionalizacién) (ISACHENKO, 2014).

La tipologia, consiste en distinguir, clasificar y cartografiar las unidades espaciales de

acuerdo a criterios logicos, de semejanza, y repetibilidad formando los complejos tips|ogi

gue poseen una unidad morfolégica (externa) de la pertenencia a un mismo tipo y de

analogia lo que determina la fragmentacion de sus areales. Las interrelaciones morfologicas

y sistémicas, constituyen el punto de partida organizacional de la unidalbdica, y se

coloca en el centro de la atencién en el estudio de esos complejos (MILKOV, 1990).

La clasificacion de los paisajes de diversas combinaciones regionales a nivel

superior, incluyendo a toda Cuba, permite elaborar el mapa tipolégico parzetdades.

Esa ha sido la esencia del mapa de paisajes a escala 1:1 000 000 que se presentd en el

Nuevo Atlas Nacional de Cuba (MATEO, 1989).
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La individualizacién (regionalizacién) consiste en identificar, clasificar y cartografiar
las unidades espacialégue se localizan y distribuyen en la superficiegi@bo terragueo)
de acuerdo a sus propiedades individuales formando los llamados complejos regionales, las
cuales tienen su propia jerarquia y sistema de unidades taxonémicas. Las regionalizaciones
pueden ser analiticas o integrales. Las analiticas se basan en un elemento o componente
natural o socio cultural (por ejemplo la regionalizacién biogeografica, que se basa en el
analisis de las peculiaridades individuales de la biota). La regionalizacigjfspeisas un
ejemplo claro de sistematizacion integral de los complejos regionales (HIGUERAS, 2003).

9f O2YLX S22 NBIA2YyLlFf LI Aala2NadAO2 oalL[y
LI Aalk2Sa SaLll OAlFtYSydS AyidaSIaNI f SaSy (A NRRS Lag/i
O2YLX AOFR2 OFYAy2 SauNROGIFYSYUGS AYRAGARdzZ f
LINEASYOAl RS S&ai0NBOKIFA AYGSNNBfI OA2ySa KAAC
f2a O2YLX S22 aépgRSA NIB/IA2 yASAT SANRyZA NJIAgeS O3 it R@R2
f SyarySyidS Sy St fFNH2 LXIT12 & 1jdzS O2yadaAi
a8 S&GNHzOGdzNI & 1jdz§ SELX AOFyYy fI NBFfARFR RS

oy f2a ¢gtiAayYz2a | 32 &ES 20K NI a2 yRIf ASy Oh 8 §
YyIEGdz2NF £ Sax aS Sadt O2yaiARSNIyYyR2 02Y2 St Lz
3S2S02ts53A0F3 jdzS aS adzaidSydal Sy Saidrot SOSN
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¢LI Aal 2NataAOz2asz Sy ft2a 1jdzS aS RA&aGAYTdzSY RS
Y GdzNF £ Sa &2 a0 daf Si doNa vf SSAARPS Nabaylin 02 Y2 Adzy | 3 NXzLJF
O2y OF N OGSNNaAGAOIA yIFGdz2NI fSa asSvySeryiSasxz
O2yaS0OdzSyOAaAl a 3S2S02ts53A0la NBadzZ GFryéSa RS
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Setrata por lo tanto de aprehender de qué forma se estructuran dichos complejos
regionales, desde una perspectiva genética y jerarquica. Ello significa tratar de entender
S&S a0l YAYy2 AYRAGARdAzZ f RSt RS&alFINNRtERES | dz
sistémicas de las diversas partes del todo regional. En ello, la evolucién paleogeogréafica es
la clave para comprender como se han estructurado las diferentes interrelaciones

funcionales, en un ambiente de individualidad y singularidad (MATEO, 2011).
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Por otra parte, es necesario sefialar que un complejo regional, es un patron
conformado por unidades de orden inferior. Generalmente estas unidades inferiores
forman un mosaico multiple. Su comprension exige clasificar la multitud, mas que insistir
en la indvidualidad, la cual se manifiesta en lo fundamental en la combinacion de unidades
tipolégicas en un orden superior.

Se acepta en la actualidad segun Nikolaiev (2006) la existencia de tres grandes
dimensiones de los complejos regionales de los paisaeplahetaria, la coroldgica (o
regional) y la local o topolégigtablal). En la planetaria, el planeta Tierra se analiza como
una totalidad, prestdndose su atencién fundamental a la interaccion de diversas esferas,
gue dan lugar a la envoltura geografiggoesfera, ecoesfera) como la esencia misma de la
superficie (epidermis) del globo terraqueo. Dichas unidades, que manifiestan la estructura
del orden natural, tienen un caracter de individuos, que son susceptibles a ser
interpretados como complejos tipdficos. La regionalizacion geografica se ocupa de las
unidades de la dimensién planetaria y regional. Los estudios a nivel local, se consideran

fundamentalmente como complejos tipologicddATEQ 2011).

Tabla 1C Jearquia de Los Geosistemas Naturales

Nivel Geosistemico Taxones Jerarquicos de los Geosistems

Planetario Envoltura de los Landschafts
Faja geogréfica

Continentes, Océanos
Sub continentes

Regional Paises fisico geogréaficos
Dominios fisico geogréaficos
Provincias fisico geogréficos
Regiones fiso geogréficos

Landschatfts fisico geograficos

Local Unidades morfolégicas del landschaft:
Localidades
Comarcas

Sub comarcas

Facies

Fuente: Nikolaiev (2006).
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La regionalizacion geografica de Cuba

El ensayo de regionalizacion geogréfica de Cuba, gqupresenta en el Atlas
Nacional de Cuba que sera publicado en el 2019, y en el libro en prensa sobre Regiones
Geograficas de Cuba, constituye una reinterpretacion de la regionalizaciorgiésigoafica
presentada por José Mateo Rodriguez en su tesis ddido defendida en 1979 (Mateo,

1979) y la elaborada por José Mateo Rodriguez y Manuel Acevedo Gonzalez, publicada en
el Nuevo Atlas Nacional de Cuba en 1989.

Para la elaboracion de la nueva Regionalizacion Geografica de Cuba, se parte de una
OAAATWADANE ¢ Sy St Odat tF oFasS dz 2NRSyYy yl
arquitectura de las unidades individuales, las cuales son ocupadas, asimiladas y apropiadas por
las acciones humanas, que le transfieren los rasgos de humanizacigulgrgiad.

El sistema de unidades taxonémicas incluye la jerarquia formada por los taxones de
provinca\subprovincias, macroregioneslistrito\sub distrito y region que pertenecen
todos al nivel de las unidades de nivel cérico (regioa)distinguiern un total de una
provincia (toda Cuba), dos subprovincias, 4 macroregiones, 12 distritos, 27 subdistritos y
73 regiones (constituidas por unas 700 microregiones o localiddfists)s se integran por
unidades de nivel local o topologico, formadas por lideales, comarcas y facies, que
constituyen un numero significativo de areales, por lo que generalmente se casider
como complejos tipoldgicoRara cada region, se establecen las localidades, que pueden
visualizarse como microregiones, como complejosajgticos de caracter tipologico, que
se muestran en los mapas de las regiones a escala 1: 300 000. En la tabla 2 se muestran los

indices diagndsticos de las unidades de la Regionalizacion Geografica de Cuba.
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Tabla 2 Sistema de unidades taxonéras de la reignalizacion geogréafica De Cuba

Unidad
taxonomica de la
regionalizaion

indices Diagnosticos

Escala Indicativa
(en la que se
muestra como la
unidad principal)

Ejemplos

en un contexto geografico homogéneo (mor
tectdnica y clima inter zonal)

-Formas de ocupacion, asimilacion y apropiad
del paisaje antropg natural.

Provincia - Misma situacion y posicion geogréfica 1: 3000 000 Llanuras y Montafa:
- Comunidad del desarho paleo geografico de CubaCaiman
- Régimen tecténico similar
- Predominio de una faja climatico paisajisti
- Modelo geoecolégico y geopolitic
especifico, que se manifiesta en un misr
conjunto de paisajes culturales
Sub provincia - Dominio morfotecténico y régimer 1: 3000 00 -Cuba Oriental
paleogeografico especifico -Cuba -Occidental y
- Sistema de Espectros de la zonalid Central
latitudinal y altitudinal
- Clases de paisajes naturales y culturales
- Conjunto de patrones de uso y de paisal
geograficos.
Macro region - Manifestacion especifica del domin 1:3 000 000 -Cuba Oriental
morfotectonico -Cuba Occidental
- Tendencia distintiva en la evolucion pal
geografica
- Sub clases de paisaje natural y cultural
- Combinacién de patrones de usg
predominanes y de formaciéon del Paisa|
natural (espacio geografico)
Distrito - Conjugacion de los nucleos y periferias er 1:1 000 000 - Montafias de la
evolucion paleo geografica Sierra Maestra
- Predominio de una asociacién de grupos -La Habana -
paisajes naturales y dutales. Matanzas
- Patron de combinaciones de uso y
formacion del paisaje antropog natural
(especio geogréfico).
Sub distrito - Nucleos y/o periferias de la evolucion pal 1:500 000 -Montafias de la
geogréfica Sierra Maestra
- Predoninio de un grupo de paisaje Oriental
naturales . -Llanuras y Alturas
-Patron dominante de uso y de formacioén ¢ de La Habana
paisaje natural (espacio geografico). Matanzas
Region - Estadio de la evolucion paegeografica 1: 250 000 -Montafias de la
-Predominio de la combinacion de especies Sierra de la Gran
paisajes. Piedra
- Tipo de paisaje antropo natural y cultur, -Llanuras y alturag
dominante. del norte de La
HabanaMatanzas
Sub region - Unidad alternéiva, para mostrar, 1: 250 000 -Alturas y Montafag
significativas diferencias dentro de la region de Santa Maria d¢
- Variante del tipo de paisaje antropo natura LoretoSierra Larga
cultural dominante. -Llanuras y Alturag
del Mariel
Localidad Patr6n ycombinacién de mesoformas del relie 1:100 000 -Alturas de Santg

Maria de Loreto
-Alturas de la Srea
de Anafe

Fuente:Mateo (1979, 1984, 2011).
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El procedimiento fundamental utilizado para la elaboracién de la regionalizacién
geografica de Cuba, es llevar a cabo un andlisis de los factores y condiciones de la formacion de
los diversos taxones de tagionalizacion, en el analisis de las unidades tipologicas de los
paisajes que se presentan en los mapas de paisajes naturales y culturales. Ya el procedimiento
mas especificaonsistid endistinguir las unidades di regionalizaciérapoyandose en la
existencia de tipos de paisajes de orden inferior, al nivel de localidades (microregiones).

Para identificar las unidades regionales, y en particular las regiones se toman en cuenta
los criterios siguientes: la posiciébn geografica; evolucion paleogeogréficdesarrollo
evolutivo e historicoja génesis de la region, que es la forma de surgimiento del complejo
regional, condicionado pordeterminados factores y procesos; la homogeneidad relativa
reflejada en el dominio de determinado grupo o especie dedogptejos tipoldgicos de los
paisajes; y la integridad estructuroincional. La observancia de estos criterios, permite sobre
una base solida, identificar las unidades regionales, y considerarlas como un mosaico de
conjuntos mas pequefias (localidades o ronegiones) que se manifiesta en un sistema
interrelacionado de localidades que forman complejos tipolégicos. Una unidad regional, no es
cualquier entidad espacial, sino individuos que se caracterizan por una determinada posicion,
una comunidad de origemna misma génesis, un predominio de determinado tipo de paisaje
y una integridad o sea una totalidad estructural y funcional.

El formato de la descripcion de cada region es el siguiente:

1 Factores de formacion de los paisajes naturales, y su caraciérizac

1 Organizacion espacial, y produccion de los espacios geograficos y los paisajes
culturales.Se pretende asi, identificar y describir los tipos de espacios geograficos
(paisajes antropanaturales) e incluso los paisajes culturales. Mas que enfocarse
enla accién humana como elemento identificador de la organizacién espacial, se
presta la atencién principal a visualizar y explicar cdmo el orden natural fue
considerado en la légica de las actividades humanas, para cada unidad regional.

1 Problemas de la soshibilidad ambiental en una dimensién espacial, en los que se
expone la situacion prevaleciente y las recomendaciones para mejorar la
estructura y el funcionamiento de los paisajes.

1 Cada region es acompafiada de dos mapas gdisajes naturales y paisajes

culturales) a escala 1:300 000, con sus respectivas leyendas.
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Para la descripcion de los paisajes de cada region, se realiza la identificacion,
caracterizacion y clasificacion de las microregiones (al nivel de localidad). Las mismas, se
conciben como la udad homogénea inferior de la regionalizacion geografica. Se
consideran como individuos espaciales, y al mismo tiempo, en la leyenda de los mapas, se

sistematizan en una clasificacion tipologica que abarca todo el pais.

La cartografia de los paisajes enrkgionalizacion geogréafica de Cuba

En la Regionalizacién Geografica de Cuba, junto con la fundamentacion tedrica, los
procedimientos metodoldgicos, y la descripcion de las regiones, un papel fundamental lo
tiene la cartografia. La misma se presenta ardesles:

1 Para toda Cuba se confeccionaron dos mapas, el de regionalizacion en el que se
muestran las unidades jerarquicas del sistema de unidades taxonomicas
seleccionado presentadas, de acuerdo al nombre propio correspondiente a cada
taxon (Tabla 3). Usegundo mapa de regionalizacion, en el que se presenta una
tipologia de las regiones (Figura 1, Tabl&&3.73 regiones distinguidas para Cuba
se pueden agrupar en 19 tipos, de acuerdo a criterios de semejanza en el contenido
de los paisajes entre lasidades distinguidas. Los mismos corresponden a patrones
especificos, en los cuales predominan algunos tipos de paisajes domirtamtes.
dichos tipos, las combinaciones de morfoestructuras, los conjuntos de
megaformas del relieve y los estadios de la evOlupaleogeogréfica condicionan
los patrones espaciales del uso de la tierra y delas formas de ocupacion,

asimilacion y apropiacién de los espacios por las actividades humanas (Tabla 3).
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Figura Ic Regiones geograficas de Cuba

Regiones Geograficas de Cuba

210N
220N
20°0N
84°0'0 82°0'0 80°0'0 78%0'0 76°0'0 74°0'0
Leyenda
Tipologia de Regiones 771 Llanuras y Colinas Terrigeno - Carbonatadas
- Acuatoria Plataformica - Colinas y Alturas Carbonatadas
[ Plataférmica Insular B Colinas de Rocas Vulcanogeno - Metamoérficas
Llanura Pantanosa Carsica B Alturas Carbonatadas y Esquistosas
Llanura Costera Pseudohidromérfica 10 Meseta Calcérea
I Lianura Peninsular (neoplataférmica) Carsica I Montadias de Rocas Carb las y Esquistosas
Llanura Arenosa I Montaiias de Serpentinitas
I Uanura Carsica Roja I Montaiias de Rocas Metamorficas
7 Uanura Interior Alta de Roca Vulcanégenas e Intrusivas Il Montafias de Rocas Vulc
Llanura y Colinas Interiores y Depresiones de Rocas Sedimentarias

Fuente: Haborada por los autores
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Tabla 3; Sistema de unidades taxondémicas de la regionalizacién geogréafica de CUBA, 2018

Provincia Sub Provincia Macro Distrito Sub Region
Region Distrito
Archipiélago Cuba Cuba Pinar  del| Plataforma nor | 1.-Llanura sumergida del
de Cuba Occidental Occidental | Rio occidental de Golfo de Guanahacabibe
y Central Cuba 2.Llanura sumergida del
Golfo de Los Colorados
Llanuras de 3.Llanura de
Pinar del Rio Guanahacabibes
4. Llanura de Guane
5. Llanura del Norte de
Pinar del Rio
6. Llanura del Sur de Ping
del Rio
Montafias de la| 7.-Montafas de la Sierra
Cordillera  de| de los Organos
Guaniguanico ["g ‘Montafias de la Sierra
del Rosario
Isla de la Llanuras y| 9.Llanuras y Colinas del
Juventud Colinas del| Norte de la Isla de la
Norte de la Isla| Juventud
de la Juventud
Llanura del Sui 10.Llanura del Sur de la
de la Isla de Ig Isla de la Juventud
Juventud
Plataforma | Golfo de 11.Llanura sumerga e
Sur Bataband islas de San Felipeos
occidental Indios
de Cuba 12. Llanura sumergida e
islas de la Ensenada de |
Cortes-Cajio
13.Llanura sumergida e
islas de la Ensenada de |
BroaZapata
14.Llanura sumergida de
Banco de los Jardines
Archipiélago de| 15.Llanura sumergida e
losCanarreos | islas del Archipiélago de
los Canarreos.
La Habang | Llanuras del Su| 16.Llanura de Artemisa
Matanzas |y Este de la—7 3nura de Colon
Habana y
18.Llanura de Zapata
Matanzas
Alturas del| 19.Llanuras y Alturas de
Norte de la | Norte de La Habanay
Habana - | Matanzas
Matanzas 20. Llanuras de

Ariguanabo¢ Almendares
- San Juan

21.Alturas de Bejucal
Coliseo

22-Region urbanizada de
La Habana




...continuacéo

Cartografia Biogeografica e da Paisageh03

Cuba Llanuras de Archipiélago 23.Llanura sumergida e
Cental Cuba Central | de Sabana islas del Archipiélago de
Sabana
Llanura del 24.Llanura de Corralillo
Norte Yaguajay
Llanuras y| 25.Llanura de Manacas
Alturas de| 26.Llanura de Saa Clara
Cubanacan. ¢ Sancti Spiritus.
27.Llanura de Cienfuego
28.Alturas de la
Cordillera Septentrional
29.Alturas de Cubanacéa
Montafias de Montafias de | 30.Llanura de Trinidad
Cuba Central | Guamuhaya Banao
31.Montafias de
Trinidad.
32.Montafias de Sancti
Spiritus
Cuba Llanuras de Archipiélago 33.Llanura sumergida e
Centro Camagley de Camagiiey | islas del Archipiélago de
Oriental Camagtiey.
Llanuras de 34.Llanura de Morén
Ciego de Avila | 35.Llanura de Ciego de
Avila
36.Llanura de Jacaro
Llanura del| 37-Llanura del Norte de
Norte de | Camagiiey, Maniabon.
Camaguey
Llanura del Sur| 38.Llanura del Sur de
de Camagiiey | Camagiiey.
Llanura y| 39.Llanura del Centrq
alturas del| Norte de Camagiiey
centro de | 40.Llanura del Centro Su
Camaguey de Camagiiey
41.Alturas de la Sierra d¢
Cubitas
Plataforma Golfo de Ana | 42.Llanura sumergida de
Centro Maria Golfo de Ana Maria

meridional de
Cuba

43.Llanura sumergida e
islas del Gotf de
Guacanayabo

Archipiélago de|

44.1lanura sumergida e

Guacanayabo | islas del Archipiélago de
los Jardines
Llanuras 'y Llanura 'y 45.Llanura y alturas de
alturas de alturas de Maniabdn
Maniabén Maniabén 46-Alturas de Banes

Cacocum.
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...continuagdo

Cuba Oriental

Montafias del
nordeste de
Oriente

Montafias de
Nipe- Cristal

47.Llanura de Sagua de
Tanamo

48.Montafias de Nipe

49.Montafas de la Sierra
Cristal

50.Alturas de Mayari

51.Depresion de Sag
de Tdnamo

Montafas de
ToaBaracoa

52.Meseta de Maisi
Zapote

Puriales

53.Meseta de GuasqQ
Los Montes

54.Montaras de Mog;
Toa

55.Montafias de Puriat
Imias.

56. Montafias de las
Cuchillas de Baracoa

57.Depresioms y
mesetas de Mariana
Yateras

Llanuras de
Cautog
Guantanamo

Llanuras de

58.Llanura del Cauto

Cauto- Nipe

59.Llanura de Manzanillg

60.Llanura de Nipe

61.Alturas de Baguanos

62.Llanura elevada de
Jaguani

Llanuras Y|
alturas de Vallg

63.Llanura de Palma
San Luis.

Central.
Guantanamo

64.Llanura de SongglLa
Maya.

65.Llanura de
Guantanamo

Montafas de la
Sierra Maestra

Montafias de

66.Llanura y Meseta de

la Sierra Cabo Cruz
Maestra 67. Montafias de la Sierrg
Occidental de Pilon
68.Montafias de la Sierrg
del Turquino
69.Montafias de la Sierrg
del Cobre
Alturas del 70.Alturas de Guisa Bair
flanco
septentrional | 71.Alturas de Boniatq
de la Sierra Dos Palmas
Maestra
Depresion y 72.Llanura de la
Montafas de | depresion de Santiago d¢
la Sierra Cuba
Maestra 73.Montafias de la Sierrg
Oriental de la Gran Piedra

Fuente: Elaborada por los autores.
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Tabla 4¢ Tipos de regiones geograficas deb@
- Acuatoria Plataférnua (abierta)
- Plataférmica insular (estrecha)
- Llanura pantanosa cérsica
- Llanura costera pseudohidromorfica
- Llanura Peninsulgneoplataférmica) carsica
- Llanura Arenosa
- Llanura cérsica roja
- Llanura interior alta de roca vulcandgenas e intrusiva
- Llanura y colinas interiores y depresiones de rocas sedimentarias
- Llanuras y colinas terrigeno carbonatadas
- Llanura urbanizada
- Colinas y alturas carbonatadas
- Colinas de rocas vulcan6gennetamorficas
- Alturas carbonatadas y esquistosas
- Meseta calcarea
- Montafas de rocas carbonatadas y esquistosas
- Montafias de serpentinitas
- Montafas de rocas metamorficas

- Montafias de rocas vulcanogenas

Fuente: Elaborada por los autores.
1 Para cada regién de Cuba, se muestran dos mapas: el de paisa@ yeel de
paisaje cultural.

- En el mapa de los paisajes naturales, de manera sintética se representan las
localidades (o microregiones) con el siguiente formato: relieve, estructura
geoldgica y litologia,suelos vegetacion y uso delatierra actual

- En elmapa de los paisajes culturales, se presenta para cada unidad natural
(microregion o localidaddl espacio geografico predominante sobre la base del
tipo y combinacion del uso de la tierra prevaleciente, el paisaje visual, y los

elementos simbdlicos e lus mas caracteristicos.

A manera de ejemplo, se muestran en las Figuras 2 y 3, mapas de paisajes naturales

y culturales de las Regiones de la Isla de la Juventud en la Macroregion Occidental de Cuba.
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Figura 2 Paisajes Antroponaturaes del Distrito Istalch Juventud

Paisajes Antroponaturales del Distrito Isla de La Juventud
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Figura 3 Paisajes culturales del Distrito Isla de La Juventud

Paisajes Culturales del Distrito Isia de La Juventud
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Procedimientos para la elaboracion de la cartografia de la regionalizacion
geografica de Cuba

El proedimiento utilizadoes el proceso conocido como redaccion cartografica
(Zarutskaia, 1976) que $asa ena vision de la Cartografia como la disciplina que incluye
y domina sobre la Geoinforméatica y el Sensoramiento Remoto. En la figura nimero 4 se
muestran de forma resumida las 5 etapas para la elaboracion de los mapas segun Voronina
y Nikolaiev (1976) y Semenov (2011).

Figura 4C Procedimiento metodol6gico para la confeccion de los mapas de paisajes para cada una de las
regiones distinguidas

p— Determinacion de
Magqueta Analisis de la especificidad
del autor las fuentes regional
= Et,a%a |; | Confrontacién con los mapas Revision Confrontacién Comparacion de la
i ) topogréfico, litolégico, de suelos,  generalconla  con el texto maqueta del autor con los
autor de vegetacion y uso de la tierra foto satelital monografico resultados de la revision
Georreferenciacion con
Etapa Il P p L Trazado
Digitalizacion relacion a la linea de Vectorizacion i ites

costa

Precision Seleccion de las formas

B COT;OI;m:ﬁL?: de  Generalizacion de los de representacion
y limites cartografica
Nuevo Sugerencias para
Elnaly mapa de mejorar el mapa de
Resultado final p ) p
autor autor

Fuente:Elaborada por los autores

- Primera etapa de trabajo preparatoricel punto de partida es el mapa awiginal

del autor, confeccionado por métodos convencionales en los que predominaron las
observaciones y el levantamiento de campo sobre la base del Mapzs Paisajes
publicados en 1989, y actualizado en los ultimos 25 afios. El Mapa de Paisajes de
Cuba publicado en el Nuevo Atlas Nacional de Cuba en 1989 fue elaborado por José
Mateo Rodriguez, como autor principal y en calidad de coautores por: Pedro
Acevedo Rdriguez, Manuel Bollo Maneningel Claro Valdés, Luisa Ifiiguez Rojas y
Eduardo Salinas Chavez. Este mapa, se baso en el original presentado en la tesis de
doctorado defendida por José Mateo Rodriguez en 1979 (Mateo, 1979). Ademas, se
buscaron toda las fuentes (cartogréaficas, bibliograficas, de fondo) existentes, y se
analizaron de manera general los factores de formacion, las caracteristicas y el

contexto espacial de cada region.
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- Segunda etapa de Revision de la maqueta de auge:ajusta el cdenido de las
unidades distinguidas, sus limites y su informacion de base, con todo el material que
se ha logrado recopilar de mapas tematicos e informacion bibliografica posterior al
afio de publicacion del mapa en el Nuevo Atlas Nacional de Cuba. La misma
confrontacidén se hace con las imagenes fotograficas y césmicas. Se uso la imagen
satelital LANDSAT del sensor Oli 8 del 2015 disponible en earthexplorer.usgs.gov.
Se compara, corrige y ajusta el mapa original presentado y elaborado en
condiciones de cargrafia convencional o analdgica.

- Tercera etapa de digitalizaciénSe pasa el mapa anal6gico a formato digital,
revisandose los limites, vectoriarizando el mapa, y ajustandolo a la linea de costa y
los datos de la base topografica. Para la automatizadigital se utilizaron los
materiales siguientes: Sistema Automatizado para Analisis Geocientifico (SAGA por
sus siglas en inglés) version 2.2.7, software libre de codigo abierto (FOSS por sus siglas
en inglés) e hibrido de informacion geogréfica con usmiles y efectivos de
algoritmos espaciales y un conjunto creciente de métodos geocientificos. Ademas se
uso el Maplinfo Professional version 12.0; el QGIS versién 2.14.3, proyecto oficial de
la Fundacion Geoespacial de Codigo Abierto. Es un sistema eheanion geografica

FOSS bajo Licencia Publica General (GNU por sus siglas en inglés) cuya facilidad de
procedimientos para la vectorizacion es mas notable que otros sistemas similares,
con ventajas tales como la correccion automatica de los errores tapokg

- Cuarta etapa de redacciorBe conforma, ajusta y redacta la leyenda, y se articula en
concordancia con las formas de representacion, ajustandose finalmente los limites, en
formato digital. Se realiza la generalizacion a dos escalas: 1:300 0000Q00.

- Quinta etapa de conformacion del resultado fiheBe presenta el mapa final, y se

realizan las recomendaciones para mejorar ulteriormente la informacién presentada.

Para la seleccion de los colores, la generalizacion y la articulacion entredades
taxondmicas se homologaron las leyendas y se ajusté la informacion a las dos escalas
representadas (1:1 000 000 y 1:300 pAwdo el proceso de redaccion cartografica, estuvo
en intima correspondencia con la defuncion del contenido y la bas&tey metodologica

del proceso de regionalizacion.
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CONSIDERACIONES FINALES

Partiendo de la idea de que el mapa es un instrumento de base para pensar
geograficamente, y de que es concebido como una imagen patron para explicar las
caracteristicas geogifi@as de los objetos, fenbmenos y procesos que ocurren en la
superficie del globo terragueo puede considerarse a la cartografia de las regiones
geograficas como un medio para entender el orden natural y espacial de cualquier
territorio (GOMES, 207

La catografia de las regiones geogréficas, basada en una vision geoecoldgica, puede
constituir justamente el aseguramiento geografico, que precisa la Cartografia
Geoinformacional, para mostrar los resultados de las observaciones e investigaciones de la
maneramas cientificamente fundamentada posibIERIEG@t al., 2010)

Los mapas elaborados constituyen, sin dudas la base de cualquier Sistema de
Informacion Geografica Regional y/o Territorial que pretenda elaborarse. Las capas
tematicas que podran agregarseqré@n ajustarse a la base geoecoldgica como patrén de
articulacion y de ajuste de todos los hechos geograficos que se registren de forma

No obstante, considerando que los mapas confeccionados han partido de maquetas
de autor elaboradas por procedimientosnvencionales, es necesario en un futuro analizar
la posibilidad, de aligerar y economizar tiempo y presupuesto, sobre la base de intensificar el
uso de los sensores remotos, y de los procedimientos de digitalizacion y automatizacion, por

medio de la sobngosicion inteligente de la informacion tematica que se pueda obtener.
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CAPITULO 4

Proposta de zoneamento ambiental da Reserva Florestal de Morro Grande
(RFMG), Municipio dedfia, Estado de Sao Paulo, Brasil

Thiago Betim Floré%
Yuri Tavares Rocha

INTRODUCAO

O desenvolvimento sustentavel passou a ter grande importancia na sociedade pelas
condi¢cdes atuais da apropriacdo e uso de recursos naturais e sua disponibilicadgpds
de desenvolvimento inclui a conservacdao dos fragmentos florestais em areas urbanas,
como a Regido Metropolitana de Sdo Paulo (RMSP), essenciais para manter a qualidade
ambiental e também a qualidade de vida. Previsto como instrumento da Politatansa
do Meio Ambiente (Lei Federal 6.938/1981) em seu art. 9°, inciso Il, o zoneamento
ambiental procura conciliar uso e conservacdo do ambiente por intermédio de
potencialidades e fragilidades. Nesse sentido, bissggpor intermédio do zoneamento
ambiental, organizar o territério de modo conciliar atividades humanas a capacidade de
resiliéncia do ambiente, procurando manter ao maximo as fun¢des naturais do ambiente.

Para producdo do zoneamento, podera delimitar unidades de paisagem
identificandosetores homogéneos na area interesse por meio da combinacdo de mapas
tematicos sobre tipos de solo, formagbes rochosas, formas de relevo, classes de
declividade, vegetacéo, entre outraSQMEZ OREA, 2008 thodo que o conceito de
paisagem contrapde a visdo dkyo estatico ou cénico.

G ! LI A&l 3ISy yn2 S | aAAYLISa |RAwi2 RS
(BERTRAND, 2007, p. 7). Portanto, o que chamamos de paisagem neste trabalkserefere
aos aspectos fisicos dotados de uma dinamica propria a partir dedceldos fatores
bidticos e abiodticos que interagem entre Sligtemd, que sofrem influéncia antrépica
formando umGeossistemague molda o aspecto visivel e sensivel ao homem na relacéo

sociedade natureza.

16 Bacharel em Geografia pela Universidade de Sa&o #t8R) Especialista em Gerenciamento Ambiental pela Ef3®.Q
atua como Geografo no Ministério do Planejamento, Desenvolvimento e GestéailEhiagofloresb@gmail.com

17 Ergenheiro Ayrbnomo, Mestre e Doutor em Geografia. Rigsitorado na UFSCar e na UAB/Catalunha. Professor
Doutor, Departamento de Geografia/FFLCH/Universidade de SacPaBloSao Pauleniail: yuritr@usp.br
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Dessa forma, a analise por unidades de paisagem & ser um meétodo
enriquecedor para melhor compreensdo da dinamica natural e apontar as alteracoes,
caracterizandeas setorialmente, definindo zonas de paisagem conforme sua dinamica
fisica e bioldgica, com o intuito de fornecer subsidios para uso e m@IE® mais
apropriado dos recursos naturais da Reserva.

A Reserva Florestal do Morro Grande (RFMG) foi instituida pela Lei Estadual 1.949,
de 4 de abril de 1979, e esta localizada no municipio de Cotia, um dos 39 municipios da
Regido Metropolitana de S&8aulo, Estado de Sao Paulo (Brasil). A RFMG tem 10.700
hectares e protege um importante fragmento florestal urbano da Mata Atlantica. A lei que
criou a RFMG objetivou a protecédo dos mananciais formados pelas cabeceiras do rio Cotia,
utilizado como parte d sistema de abastecimento dessa regido metropolitana de mais de
20 milhdes de habitantes. A RFMG sofre os impactos negativos da expansao urbana e
especulacdo imobiliaria de seu entorno, além da existéncia de linha de ttemes de
distribuicdo de enerig elétrica dentro da RFMG.

Portanto, os objetivos deste estudo foram delimitar as unidades de paisagem da

RFMG e, a partir disso, elaborar uma proposta para seu zoneamento ambiental.

MATERIAIS EROCEDIMENT®ETODOLOGICOS
Caracterizacdo da area de esin

O municipio de Cotia esté localizado as margens do rio Cotia, afluente do rio Tieté,
na Regido Metropolitana de Sdo Paulo (Figura 1). Tem &rea de 323,89 km?, populacdo
estimada para 2017 de 237.750 habitantes, todos residentes na area urbana, e densida
demografica de 733,8 habitantes/km? (IBGE, 2017). Nas ultimas quatro décadas, a RFMG
vem sofrendo 0s impactos negativos da expansao urbana que intensificou a especulacao
imobiliaria, principalmente nos ultimos vinte anos, com o0 aumento dos loteamemos e
Caucaia do Alto, distrito do municipio de Cotia e no entorno da RFMG.

ARFMoi instituida em 1979, pela Lei Estadual 1.949, com a destinacao especifica de
preservacio da flora e da fauna e protecéio aos mananciais (SAO PAUL®ai®2adprmacao
dasrepresas que existem dentro da RFMG, foram construidas duas barr@gatmeira da

Graca, entre 1914 e 1917, e Pedro Beicht, entre 1927 e 1933 (METZGER et al., 2006).
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Figura 1¢ Municipios no entorno de Cotia, que é parte da Regido Metropolitana d@&4io, Estado de
S&o Paulo, Brasil, com a Reserva Florestdaro Grande (RFMG) ao centro

Localizagdo de Cotia no Estado de Sao Paulo Loca“zagao da Al'ea de EStUdo
SANTANA DE PARNAIBA N
BARUERI A
0SASCO
TTAPEVI AN| .
ARAPICUII
VARGEM :
~ GRANDE %aAO
PAULISTA SER
EMBU DAS
ARTES
N SAQ PAULO
\
g ITAPECERICA
DA SERRA
N
SAO
LOURENCO EMBU-GUAGU
DA SERRA
Limite da Regido Metropolitana de Sao Paulo
JUQUITIES [ Area de Estudo
250 2550 km » 25 0 25 5 75 10km| | Limite do Municipio de Cotia
— v 4
Localizacio do Estado de Sdo Paulo

Fonte eOrganizacgaoThiago Flores (2018).

Dos 32.410 hectares do municipio de Cotia, a RFMG abrange uma area de 10.870
hectares, cerca de 33% deea do respectivo municipio, sitts& a uma distancia de 34 km
do marco zero da capital do Estado de Sao Paulo, unidade morfoescultural do Planalto
Atlantico, em altitudes que variam de 860 a 1.075 metros. A RFMG lesalera sul do
municipio de Cotiagm seu limite territorial, fazendo divisa a leste com o municipio de
Itapecerica da Serra, ao sul com Séo Lourenco da Serra, a sudoeste com Ibilina e a noroeste
com Vargem Grande Paulista. Apresenta um mosaico de florestas secundarias em
diferentes estagiosde sucessdo, algumas com aproximadamente8d0anos de
regeneracao, e outras mais antigas e bem estruturadas, provavelmente por ndo terem sido
submetidas ao corte raso na época que ainda existiam fazendas no seu interior

(CATHARINO et al., 2006).
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Figura 2¢ Limites da Reserva Floresta de Morro Grande, municipio de Cotia, Estado de Sao Paylo, Brasil
sobreposta amagem de satélite RAPIDEYE, composicéo 5,3,2 (29 jun. 2013)

Fonte:PortalPlanet 2018).0Organiza¢&oThiago Flores.

Conforme se podeliservar na Figura 2, a pressao sofrida pela area em questéao, como,
por exemplo, a cor magenta representa areas com solo exposto muito proximas a Reserva.
Estas areas de solo exposto, em boa parte, constituem abertura de novas &reas para
loteamento, constrgdo de condominios ou até mesmo galpfes industriais, areas de
mineracao, etc., contribuindo para expansao de vias de acesso, maior circulacdo de veiculos
gue contribuem para uma fragmentagéo cada vez maior do ambiente natural, alterando cada
vez mais ostikos de matéria e energia e, consequentemente, reconfigurando a paisagem.

Vale ressaltar que mesmo sendo ampla, conforme citando a Politica Nacional do Meio
Ambiente, h& diversos instrumentos legais que garantem a prote¢cdo da RFMG: Politica
Nacional do M& Ambiente, Codigo Florestal, Resolugdes Conama 302 e 303/2002, Decreto
Federal 89.336, de 31 de janeiro de 1984, e normativas estaduais, visando a proteger 0s
mananciais que abastecem parte da populacdo residente na regido oeste da Grande S&o
Paulo, no iterior da Reserva 898, de 1 de novembro de 1975; 1.172, de 18 de dezembro de

1976, e a Lei 9.866, de 28 de novembro de 1997. Entretanto, nas leis complementares
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municipais de Cotia 72/2007 (Plano Diretor) e 95/2008 (Lei de Uso e Ocupac¢éo do Solo) nao
h& umplano de manejo e um instrumento especifico para RFMG, que Ihe garanta protecéo
mais adequada a sua realidade

Nesse sentido, Metzger (2006) ressalta a necessidade de um enquadramento legal
para a area em questdo. E importante lembrar que as Reservastaisrsio categorias
temporéarias e que sera necessario enquadrar a Reserva Florestal do Morro Grande em
umas das categorias do Sistema Nacional de Unidades de Conservacgédo (SNUC, Lei 9.985,
de 18 de julho de 2000).

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Foram realiados levantamentos e analises dos dados em escala regional, como 0s
mapas geomorfolégico (ROSS; MOROZ, 1997) e pedoldgico do Estado de Sao Paulo Oliveira
(1999), escala 1:500.000, e os trabalhos feitos em escala local, comd&ashadeino et al.

(2006) eMetzger et al. (2006)mapa de uso e ocupacao do soloElapresa Paulista de
Planejamento Metropolitano EMPLASA) escala 1:25.000, entre outros. Também foi
realizado trabalho de campo a RFMG para coletar dados primarios e realizar outras anélises
de sua pisagem e de seu entorno.

A partir dos dados levantados em gabinete, a definicdo dos produtos que serviriam
de base para a delimitacdo das Unidades de Paisagem a andlise dos dados fornecidos pela
Emplasa e o tamanho da area, adequamos a escala do mapaogeligico para
trabalharmos entre o 3° e 5° taxons conforme Ross (1992), e gerar 0s seguintes produtos:

a) mapa hipsométrico: em vista da possibilidade de os SIGs realizarem analises

espaciais por meio de uma base de dados, gs®wm modelo de elevacéo
digital do terreno. A escolha das classes foi baseada em andlises da area de
estudo e suas caracteristicas especificas para sua melhor representacgéo,
procurandese valorizar as variagfes altimétricas. Para a carta hipsométrica,
classificaranrse, manualmentesete classes com intervalos diferentes, que
variam de 825 a 1.050 metros, em intervalos de 50 metros, exceto um intervalo
gue busca ressaltar as maiores altitudes, sendo diferenciado em 25 metros;

b) mapa de declividade: produzido com o intuito de fazepragartimentacéo da

morfometria (altitude/declividade) do relevo, servindo de base para outras
cartas tematicas. Estabelecerasa seis classes com os intervalos diferentes em

graus variando de 3 a 45 graus.



118

Por meio da relacdo topografia e declividadeadd ao trabalho de campo e a
fotografia aérea, delimitararse unidades do relevo, resultando em um mapa
geomorfologico. Consequentemente, a partir deste mapa, peelelaborar uma carta de
fragilidade, unindo os atributos de solo, topografia, declividadiéseecacao do relevo. O
mapa de Uso do Solo, elaborado pela Empresa Paulista de Planejamento Metropolitano (,
EMPLASA, 2002) para fornecer informacdes sobre a ocupacao das terras e seu respectivo
uso serviu como uma importante variavel para o embasamestbre a fragilidade
ambiental, uma vez que usos inadequados com a capacidade de carga de determinada area
tornam a fragilidade mais alta ou mais baixa.

A carta de Fragilidade Ambiental, ilustrada a seguir, corresponde a um produto
cartografico teméatico d carater sintético, pois incorporou informacdes de diversas areas
especializadas do meio fisico natural, tais como cobertura pedoldgica, geomorfologia,
climatologia, como informacdes de natureza socioeconémicas e uso do solo.

A elaboracéo da carta de @itidade foi possivel devido a analise das cartas tematicas
de hipsometria, declividade, geomorfologia, uso da terra e cobertura vegetal. Uma hierarquia
foi atribuida aos temas, que descreve o grau de fragilidade para cada compartimento (variavel
espacialge cada tema, numa escala de 1 a 5, do mais fraco para o mais forte.

Depois de classificadas as variaveis espaciaissefarma combinacdo dessas
variaveis levando em consideragdo uma valorizacao hierarquica dos temas, em ordem
decrescente: relevo, soloso da terra/cobertura vegetal. Essa combinacéo deu origem a
cinco classes diferentes de fragilidade que, embora estejam compreendidas entre grau
de fragilidade muito baixa (1) a muito alta (5), séo diferenciacfes devido a hierarquia de
temas consideradqgs os diferentes usos e coberturas vegetais num mesmo
compartimento de morfolégico.

Com o intuito de estabelecer uma proposta de zoneamento para a RFMG, procurou
se elencar aspectos da legislacdo ambiental, de modo a contribuir para uma analise mais
amplano que se refere a conservacdo, uma vez que, além da relevancia da fauna e flora e
a importancia de manutencdo do ecossistema, a reserva € uma importante area de
manancial e abastece com agua potavel parte da Regido Metropolitana de Sdo Paulo.

Nesse sentio, conforme 0 mapa a seguir, para a carta de legislacaeefezste
levantamento chamando a atenc¢éo para a forma que o Codigo FloresiaP.651, de 25

de maio de 2012 (BRASIL, 20p2ya garantir a preservagéo da RFMG.
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De acordo com a Lei 12.651/20¢ LJ- N} !'tt RS Odz2NBR2a& RQt I
mesmas dimensdes da lei anterior, no entanto, houve alteracdo na demarcacdo da area
pertencente & margem do rio, calha do leito regular em detrimento do nivel mais alto.

Neste caso, trabalhamos com uma medidk RNHh 2 LI N} G2R2a&a 2a& Odz
metros, o que pouco diferencia a visualizacdo do mapa, mesmo tendo definicdes distintas,
portanto, utilizamos o buffer de 30 metros também para presente lei.

No caso das areas em topo de morros, montes, montanhsermas, com altura
minima de 100 metros e inclinagcdo média maior que 25°, as areas a partir da curva de nivel
correspondente a 2/3 (dois tercos) da altura minima da elevagdo sempre em relagéo a base,
também sdo APP (BRASIL, 2012). No caso especificongortisemos a possibilidade de
fazer este levantamento no que se refere a altura minima da elevagcédo por vertente;
mapeamos, por meio do mapa hipsométrico e declividade, elaborado a partir do modelo

de elevacao do terreno, as vertentes com inclinagéo soper25° graus.
RESULTADOS

A carta de fragilidade ambiental (Figura 3), resultado da combinacdo das cartas
hipsométrica, declividade, geomorfologica e de cobertura vegetal, delimitou areas com cinco
diferentes graus de fragilidade ambiental (muito babaixo, médio, alto e muito alto).

Figura &, Carta de fragilidade ambiental da Reserva Florestal de Morro Grande, Cotia, Estado de S&o Paulo, Brasil

N Mapa de

\
N Fragilidade
@ Ambiental

Legenda
3 Reserva

Fragilidade
Baixa
Média
Alta
Il Muito Alta
Il Muito Alta (4gua)

DATUM: SIRGAS 2000
Sistema de Projegao
UTM Zona 23

Organizacao: Dos autores (2018).
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A carta de unidades de paisagem (Figura 4), resultado da combidagicartas

descritas anteriormente mais a de 0 uso e ocupacéo da terra, estabeleceu 11 unidades

de paisagem

Figura 4C Carta de unidades de paisagem da Reserva Florestal de Morro Grande, municipio de Cotia,
Estado de S&o Paulo, Brasil

N Mapa de Unidades
N de Paisagem

Legenda

3 Limite da Reserva
Unidades de Paisagem
Il Barragem - Pinheiros
Cachoeira da Graga
Campo Antrdpico
Campos
Campos - Formagdo Pioneira
Il VMorros e Cristas
Morrotes
I Morrotes e EspigBes Alongados
Solo Exposto
Bl Torres
I Tilhos

DATUM: SIRGAS 2000
Sistema de Projecdo
UTM Zona 23

Organizago: Dos autores (2018).

As unidades de paisagem (UP) séao as seguintes:

a) UP 1 Barragem/Pinheiros: conforme mencionado na carta de uso do solo como

SaL)St K2 RQt Idz2 T dzYl @ST 1jdzS 248 LAYKSANE:

barragem como forma de contprocessos erosivos. Nesse sentido, a proximidade
€ 0 uso desta espécie ddo o carater exdético da paisagem definindo a unidade;
b) UP 2 Cachoeira da Graca: esta unidade também caracterizada como espelho

RQt 3dz2l yI OF NI+ RS dza2 R3uvid aue asted® dzLJI

dzY LJ2dz02 fSY R2 SalLlSftK2 RQt3Adzr SY RANSBc

ciliar por boa parte da planicie;
c) UP 3 Campo antrépico: esta unidade encossieaao norte da reserva, proxima

a area de entrada da SABESP. Caractsézgor vegtacdo rasteira,

afloramento rochoso e plantagao de pinus;
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d) UP 4 Campos Formacao Pioneira: esta unidade estéa ao lado da ferrovia que corta
a area central da reserva, foi caracterizada conforme estagio de regeneragdo da
vegetacdo com pequenos arbustos danulticios de recomposicao;

e) UP 5 Campos: esta unidade foi caracterizada pela ocupacédo de vegetacéo
rasteira, gramineas e até mesmo solo exposto com riscos de erosao;

f) UP 6 Morrotes: a unidade chamada de colinas representa o que poderiamos
chamar de unidadeatural de paisagem, com declividades de baixa a moderada
bastante dissecada pela rede de drenagem, ocupa a area esultda reserva
com aumento de altitude e declividade em direcao ao sul,

g) UP 7 Morrotes rebaixados: unidade que ocupa a area mais ae danteserva,
segunda morfologia mais baixa com declividades que variam de 0 a 12 graus,
cortada pela planicie fluvial. Possui vegetacdo em estagio de sucessao primaria,
parte da vegetacao alternando para secundaria em direcao ao sul da barragem;

h) UP 8 Moros e cristas: unidade definida pela morfologia do relevo, ocupa a area
mais ao Sul da reserva alto indice de disseca¢do do relevo com declividades
acentuadas (em torno de 36°) e as maiores altitudes entre 900 e 1.000 metros,
apresentando alta fragilidaddo relevo;

i) UP 9: Solo exposto, unidade proxima a ferrovia, caractegzpor area de
fragmentos vegetais de estagio inicial a médio e ocorréncia predominante de
solo exposto, fazendo com que se definisse como uma unidade pela alta
suscetibilidade a erosdaausada pela dinamica dos trens que circulam pela
ferrovia e declividade de até 21° e proximidade da represa Pedro Beicht;

j) UP 10 Torres: esta unidade esta na area Sudoeste da reserva, na morfologia de
morros e cristas. Segundo o mapa de uso e ocupac¢doldala Emplasa, parte
desta area é caracterizada como campo, contribuindo para a nossa analise uma
vez que este campo ocorreu em virtude das torres de energia caracterizando
uma acao antropica em area de relevo ingreme e estagio sucessional de
vegetacdmvancado. Dessa forma, delimitamos toda a area fragmentada como
uma area homogénea caracterizada por clareira, em area de relevo fortemente
inclinado, com grande quantidade de mananciais. Nesse sentido, a
RSa402yGAydzARIFI RS RI ''YARI REGIRBE tH A X¥RRS

consideravelmente, constituindo uma nova Unidade de Paisagem,;
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k) UP 11 Trilhos: esta unidade também é caracterizada pela forte intervencéo
antropica sobre o meio natural. Os trilhos que cortam o centro da Reserva estéo,
em maior parte, em fevo de morrotes rebaixados, causando intervengao sobre
as vertentes por meio de cortes ou concretagem para contencao da erosao, ou
pelo corte de vegetacdo que venha a sobrepor a area dos trilhos. E também um
vetor importante de fragmentacdo da reserva uweez que limita o fluxo de
material genético de fauna e flora, principalmente fauna, em virtude de

atropelamentos de animais impedindo a conectividade.

O Quadro 1 apresenta as principais caracteristicas de cada uma dasladas de

paisagem delimitadas

Quadro 1€ Unidades de paisagem (UP) da Reserva Florestal de Morro GrandeSBotia

Morfometria
UP | Tipo de modelado | Altitude (m) | Declividade Solos Vegetagdo
©)

1 | Morrotes e Espigdes| 875 a 925 0 Cambissolos| Estagio pioneiro a
Alongados médio

2 | Morrotes e Espigbes| 825 a 875 0 Cambissolos| Estagio médio a
Alongados avancado

3 | Morrotes 825 a 875 12a25 Latossolos | Campos, gramineas

4 | Morrotes e Espigbes| 925a 975 0ail2 Cambissolos| Estagio pioneiro
Alongados

5 | Morrotes e Espigbes| 925a 975 0al2 Cambissolos| Campos, gramineas
Alongados

6 | Morrotes e Espigbes| 925 a 975 Até 25 Cambissolos| Estagio médio a
Alongados avancado e

interferéncia fluvial
7 | Morrotes 875 e 925 6al2 Cambissolos| Estagio médio e
interferéncia fluvial
8 | Morros e Cristas 975a 1.050 21e45 Latossolos e | Estagio avancado e
Cambissolos| médio

9 | Morrotes e Espigdes| 925 a 975 0al2 Cambissolos| Sem vegetacéo/solo
Alongados exposto

10 | Morros e Cristas 975 a 1.050 21a45 Latossolos | Estagio pioneiro

11 | Morrotes eEspigbes 925 a 975 0al5 Cambissolos| Estagio pioneiro
Alongade

Organizacao: Dos autores (2018).

A partir dos usos e a dinamica da paisagem, que vieram a resultar nas Unidades de
Paisagem, problematizamos 0s respectivos usos pensando em formas de intergaacao

venha a garantir a conservacao dos ambientes naturais.
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Aliada a presséo antrGpica, ja mencionada, causada pela dindmica imobiliaria da
Regido Metropolitana de S&o Paulo, busseundicar melhor qualidade ambiental para a
RFMG sem que ela venha atsenar uma ilha verde, desconectada de seu entorno.
Procurouse contemplar na metodologia aqui explicitada um zoneamento que procurasse
harmonizar a relacdo sociedade e ambiente.

Nesse sentido, com intuito de estabelecer uma proposta de zoneamento para a
RFMG, procurotse elencar aspectos da legislagdo ambiental, de modo a contribuir para uma
analise mais ampla no que se refere a conservagéao, uma vez que, além da relevancia da fauna
e flora e a importancia de manutencao do ecossistema, a reserva é umaantpairea de
manancial e abastece com agua potavel parte da Regidao Metropolitana de S&o Paulo.

O zoneamento ambiental considerou as areas com diferentes graus de fragilidade
ambiental e as unidades de paisagem descritas anteriormente para propor a diésao
RFMG em duas diferentes zonas: a de uso sustentivel e a de protecédo integral, as quais

também foram subdividas em subzonas (Figura 5).

Figura 5 Zoneamento ambiental proposto para a Reserva Florestal de Morro Grande, municipio de Cotia,
Estado de S&Baulo, Brasil

Proposta de
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N Ambiental para
e RFMG

Legenda
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K& Zona de Protegao Integral
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Il 5ub-zona de Uso Intensivo (ZUI)
Sub-zona de Uso Extensivo (ZUE)
Sub-zona de Preservagdo Permanente (ZPP)
Sub-zona de Conservagéo (ZC)
Sub-zona de Recuperagdo (ZR)

B Sub-zona de Uso Conflitante (ZC)

I 5ub-zona Restrita a Conservacio

DATUM: SIRGAS 2000
Sistema de Projecao
UTM Zona 23

Organizacéo: Dos autores (2018).



124

A Zona de Uso Sustentavel estergd® R2 y2NI S Rl NBASNBI of | ()
ncc pt1Q FLINPEAYIRFYSYGS0O LRN G§2RIF I SadNI RI
metros da barragem (lattude oc nHQ S f2y3AA0dzZRS ncc p1Q | LINZ
Area de Protecéo Permanente. Na direcéo Leste coincide com o atual limite da RFMG, latitude
Hoc npQ S f2y3AGdzRS ncc ppQx GSYyR2 02Y2 fAYAD
n n Q objetiv@s desta zona se constituegm manter a perenidade dos recursos naturais e
garantir a biodiversidade, conciliando o ecoturismo a projetos de educacdo ambiental.

As subzonas propostas parZana de Uso Sustentavgdoas seguintes:

a) Subzona de usmiensivo: é constituida pela Unidade de Paisagem dos campos
antrépicos, cuja area destirse a infraestrutura de visitacdo da unidade, sede
administrativa da unidade, area destinada aos visitantes como museus, ou areas
de exposicdo voltadas para atividadkseducacao ambiental;

b) Subzona de uso extensivo: a Unidade de Paisagem que constitui a respectiva
subzona é a unidade dos Morrotes, caracterizada por fragilidade ambiental de
baixa a média, vai desde a entrada pela estrada da barragem (area norte) da
reseva até a barragem Pedro Beicht. Tem como objetivo causar impacto
humano minimo ao ambiente natural, todavia permitindo acesso publico para
fins de recreacao e educacdo ambiental;

c) Subzona de conservacdo: caractesea pela Unidade de Paisagem dos
Morrotes e Espigdes alongados, ocupando a regido central da reserva. Esta
unidade destinese a promocao de atividades de pesquisa cientifica e educacao
ambiental, primando pela conservacdo do ambiente natural;

d) Subzona de protecdo permanente: € caracterizada peém @e protecdo
permanente referida na Lei 4.771/1965. S&o duas as Unidades de Paisagem
gue fazem parte desta zona a barragem da Cachoeira da Graca e a Represa
Pedro Beicht. Tem como objetivo a manutenc¢éo do sistema de abastecimento
publico do municipio d€otia e parte da regido metropolitana de Sédo Paulo,
evitando degradacédo dos recursos hidricos, visando a garantir &gua de boa

qualidade para o sistema,;
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e) Barragem da Cachoeira da Graca: na area norte da reserva, localizada proxima
a estacao de tratamento diggua (ETA) da Companhia de Saneamento do Estado
de S&o Paul(SABESP);

f) Barragem Pedro Beicht: na area mais ou menos central a reserva, localizada

préxima a ferrovia.

A Zona de Protecao Integral estersiedesde o limite sul da barragem Pedro Beicht
aONANI S f I 0AGdzZRS Hoc npQ S f2y3IA{dz2RS nccec p1Q
de energia elétrica, coincidindo o limite da reserva com o limite do municipio latitude 23°
nyQ S f2y3AGdz2RS ncc phpQd ! AaAY Q@aePRotetdol 2y |
LydSaNt € asS tAYAdGE | [SadsS 02y 2 fAYAGS RI
O02Y2 tAYAUS Yyl RANBeen2 hSadasS fFGAGddzZRS HocC
constituem em manter a integridade do biético (flora e rdal, abidtico e dos recursos

naturais (mananciais), permitindo apenas usos indiretos desses recursos.

As subzonas propostas parZana de Protecdo Integral sdo as seguintes:

a) Subzona de Recuperacdo: cujas unidades de paisagem foram classificadas em
trés uridades de acordo com os diferentes estagios de conservacao: Campos,
Campog; formacao pioneira e solo exposto. Dessa forma, foram enquadradas
nesta categoria na condicdo de zona proviséria tem como finalidade a
recuperacédo das areas degradadas. A partimdonento em que a area atingir
um status 6timo de recuperacao, a rea podera constituir uma outra zona;

b) Subzona Restrita a Conservacédo: a Unidade de Paisagem que corresponde a esta
subzona foi denominada por Morros e Cristas, cuja fragilidade ambiental est
entre alta e muito alta. Nesse sentido, esta subzona foi inserida em éarea de
protecdo integral dos ecossistemas, com a finalidade de maxima protecéo dos
recursos genéticos e ao monitoramento ambiental;

c) Subzona de Conservacgédo: caracteseapela Unidadede Paisagem dos
Morrotes e Espigdes alongados ocupando a regido central da reserva. Esta
unidade tem como objetivo a preservacdo do ambiente natural e ao mesmo

tempo, a promocéo de atividades de pesquisa cientifica e educagcédo ambiental,

r
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d) Subzona de Uso Cfiitante: sdo areas cujos usos sao incompativeis com os
propositos de conservacdo. S&o espacos sobrepostos, em geral, por
equipamentos de utilidade publica, tais como linhas de transmisséo,
oleodutos, antenas, barragens, estradas e cabos 6ticos. Sao suhsdades
de Paisagem que correspondem a esta subzona, a unidade das Torres e a
unidade dos Trilhos. A unidade das Torres caractegpelas linhas de
transmissdo de energia elétrica que estdo localizadas no extremo sul da
reserva em area de alta fraigihde ambiental, além de causar um forte
impacto ambiental pela fragmentacéo de fauna e flora. A unidade dos trilhos
€ caracterizada pela ferrovia que corta a regido central da reserva, sendo o
maior vetor de degradacdo da reserva devido ao desmatamenmhstaate
para manutencao da linha férrea, além de uma forte fragmentacéo causada
pela passagem constante dos trens dividindo a reserva impedindo o fluxo
génico de material. Ha de ser ressaltado o fato de que em alguns trechos da
ferrovia passam muito proxioma mananciais que desaguam na represa

Pedro Beicht, podendo causar contaminacdo da agua em caso de acidentes.

As principais diretrizes propostas para as subzonas sao as seguintes:

a) Subzona de Recuperacao: recuperacdo da cobertura vegetal para evitaw,eros
movimentos de massa e ou assoreamento dos cursos hidricos;

b) Subzona Restrita a Conservag¢do: manutencao total dos sistemas bibticos e
abidticos, de modo a impedir qualquer intervencdo que ndo seja para fins de
pesquisas cientificas ou garantia de mamgi&o dos sistemas;

c) Subzona de Conservacao: garantir o estado de conservacdo e fomentar
pesquisas cientificas, além de programas de educacdo ambiental;

d) Subzona de Uso Conflitante: encerramento das atividades no interior da
reserva, ou seja, desativar arfevia que corta a area central da RFMG e
retirada das linhas de transmissao que se localizam no extremo sul, mudando
para a modalidade subzona de recuperacao, de modo a regenerar a vegetacéo
e possibilitar a conectividade entre as areas norte e sul,

e) Subona de Uso Intensivo: area dos edificios da administracao e fiscalizacao

da RFMG;



Cartografia Biogeografica e da Paisageh27

f) Subzona de Uso Extensivo: possibilitar o acesso publico e visitagdo para fins
recreativos, bem como educacdo ambiental a fim de contribuir para ilustrar a
importancia da aa para a manutencao da vida e o bestar das populacdes,
animal, vegetal e humana e o desenvolvimento sustentavel,

g) Subzona de Protecdo Permanente: evitar a degradacdo ambiental no entorno
das barragens de modo a garantir a manutencao do sistema deetid@ento
e a boa qualidade da agua.

CONCLUSOES

Ha grande importancia em repensarmos a relacdo sociedatiereza nos dias
atuais, uma vez que 0S recursos naturais sao finitos, e mesmo que ndo se esgotem
rapidamente, como possa parecer, ha necessidadpatesarmos também no tempo de
ciclagem da matéria, ou seja, no tempo que a natureza leva para se recuperar dos impactos

sofridos e sua capacidade de resiliéncia.

7z

Portanto, o planejamento ambiental € uma ferramenta indispensavel para a
manutencao dos ambieas naturais e, consequentemente, a garantia de reproducao da vida
em um sentido estrito.

O presente trabalho mostrou que a metodologia de unidades de paisagem serve
como uma ferramenta de grande valia ao planejamento ambiental, uma vez que conseguiu
cumprr os objetivos propostos de diagnosticar a situacdo atual da Reserva Florestal do
Morro Grande, apontando os impactos sofridos. Além disso, apresentou subsidios para
setorizar areas conforme a dinamica ecoldgica por meio de continuidades da paisagem,
propondo monitoramento dos impactos apontando possiveis solu¢des na relagdo entre
potencialidade no uso dos recursos naturais e fragilidade e capacidade de suporte.

Dessa forma, buscamos contribuir para uma iniciativa do poder publico local, ou até
mesmo dogjovernos estadual ou federal para uma acao mais efetiva dos 6rgdos ambientais,
Secretarias de Meio Ambiente; sociedade civil, Organizacdes Nao Governamentais e outros
pesquisadores com objetivo de proteger esta area com tamanha importancia.

Procuramos, pr meio da metodologia apresentada, auxiliar de alguma forma, para
a conservacao de uma éarea tdo importante para Regido Metropolitana de S&do Paulo,
esperando que este seja um primeiro esbo¢o ou um ponto de partida para execucao de um
plano de manejo que sfumbre uma gestdo mais responsavel e mais adequada com a
realidade em que se enquadra, afinal, a paisagem enquanto estrutura dinamica de fluxos
de matéria e energia exige que se procure cada vez mais a manutencao desses fluxos em
ritmos mais compativeis aapacidade de carga e resposta e, consequentemente, a
protecdo dos ambientes naturais.
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CAPITULO 5

Avaliacdo estética de paisagens para fins turisticos e eativos:
um exemplo da Apa EstradRarque de Piraputangaquidauana- Mato
Grosso Do Sul

Eros Salinas Chavéz
Eva Teixeira dd3antos®
LucyRibeiro AyacR°
Lidiane Perbelin Rodrigu&s

ASPECTOS TEORICOS E CONCEITUAIS

O turismo atravessa a paisagem,p®r sua vez, a paisagem atravessa o turismo.
Este aparente jargao de palavras nos leva a pensar que, por um lado, os turistas se movem
através de cenarios naturais e humanizados que eles viajam para conhecer e-kEwecia
Por outro lado, a paisagem, guarticular, a sua dimensao estética, é essencial paraléeva
em conta no planejamento, organizacdo, operacdo e comercializacdo de produtos
turisticos, que sao a chave para o sucesso do marketing do turismo. Portantesg@ode
afirmar que a paisagem e o tsamo formam um binario inseparavel de ideias e de gestéo,
0 gque € necessario para continuar estudando para desvendar suas complexas relacoes.
Existem pelo menos dois significados aceitos do termo paisagem. Um esta situado
no campo das ciéncias naturais cama profunda tradicdo geogréfica e ecoldgica, e que
depende fundamentalmente da ideia das intetacGes e interdependéncias de todos os
elementos naturais da superficie terrestre. Assim, o relevo, o substrato rochoso, o clima,
as aguas superficiais elgarraneas, os solos e os organismos vivos estao relacionados nas
suas mudancas espaciais € no seu desenvolvimento historico (SALINAS, 2013). Uma

definicdo formal com uma abordagem geografica conceitua a paisagem como:
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Um sistema territorial objetivamentexistente, homogéneo em suas diferentes
partes, formado sobre a influéncia de processos naturais na sociedade
modificadora. (PREOBRAZHENKY et al., 1982,

Por sua vez, uma sintese da abordagem naturalista para o conceito de paisagem, do
gue foi esato por diferentes autores, é a seguinte: paisagens geograficas ou sistemas
geograficos como categoria cientifica transdisciplinar sdo complexos e espacos abertos do
espacetempo integrados por elementos naturais e antrépicos, condicionados socialmente,
modificam as propriedades das paisagens naturais originais, que tém uma estrutura,
funcionamento, dindmica e evolugédo particulares que lhes conferem propriedades de
integridade, seus proprios limites constituem uma associacao de objetos e fendmenos que
estdoem constante e complexa interacdo e movimento; apresentam uma hierarquia dentro
de seus componentes, constituindo assim verdadeiros espacos naturais que as sociedades se
transformam para produzir, viver e sonhar (MATEO, 2011; KIYOTANI, 2014; PINTO, 2009;
SALINAS; REMOND, 2015; MAXIMIANO, 2004; VITTE, 2007; VERDUM, 2012).

Outro conceito, ndo menos significativo, define a paisagem como uma percepcao
do ambiente com certa conotacao estética, neste sentido a paisagem € essencialmente um
inspirador de sentimerds e afetos.

Essas duas abordagens sdo complementares, 0 naturalista fornece a base para a
analise da paisagem ou sentido percebido, por sua vez, € necessario considerar 0s
mecanismos sociologicos e culturais que estdo subjacentes ao processo de valorizaca
estética da paisagem. Desta forma, a paisagem esta a0 mesmo tempo na natureza que nos
rodeia e no interior de nossas mentes, no mundo do objetivo e do subjetivo (SALINAS;
IZQUIERDO, 1988).

Do ponto de vista da legislacdo de Unidades de Conservacdash atencao
especial a investigacao e avaliacdo da percepcao da paisagem, devido a importancia social
gue, atualmente, é concedida ao uso e a protecéo da beleza natural cénica.

No sentido estético, uma paisagem pode ser definida como um conjunto de
components naturais e antropicos caracteristicos, delimitados do ponto de vista territorial
e espacialmente observavede forma visual. Portanto, para seu estudo e avaliacdo
estética, a paisagem € considerada como a parte sensivelmente perceptivel da naiureza,
gue consistitui um veiculo que a natureza usa para exercer a fungcdo comunicativa com o

homem ha milhares de anos (SALINAS; IZQUIERDO, 1988).
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O estudo da paisagem centra sua atencao na relacédo henadureza, entendida
como o processo pelo qual os homemslividual ou coletivamente, se relacionam com ela
através da acado das preferéncias individuais e sociais. Este critério inclui muito mais que
uma simples percepcao sensorial, uma vez que também pressupde uma cognicao.

A percepcao individual depende dasperiéncias acumuladas pelo perceptor, ao
gual o ponto de vista atual ou circunstancial € adicionado, condicionado pelos valores
socioculturais, humor, circunstancias sociais, etc., em que a percepcao é desenvolvida. Um
exemplo disso é o seguinte: "O rooal pode ser agradavel e, se quiser, "bonito" para o
agricultor [...]. No entanto, o poeta ouve esse canto do passaro de uma maneira particular.
Para ele, esta ndo € uma musica simples, mas uma musica que tem um carater e um
significado definidos" (PAVLQOMN83, p.51).

Outro exemplo, da percepcdo da paisagem, € um passeio pelo deserto, nesta
jornada esta presente a grandeza da paisagem fisica descoberta, observada e
experimentada, e também ha, nesta mesma experiéncia, muita emocao, reflexao,
imaginacdo, aentura, historia e cultura que estdo integrados na viagem e que ndo sdo
visiveis. No entanto, ndo se deve esquecer de que essa experiéncia exige a existéncia do
deserto, e ndo o contrario. Assim, o valor estético de certas paisagens €, por vezes, referido
a mais peso simbolico do que o préprio fato fisico (MARTINEZ DE PISON; ORTEGA, 2009).

A partir desses exemplos, uma diferenca de nuances entre o ambiente natural e a

imagem que o homem cria é inferida:

Como a imagem é formada na estrutura da atividadec@petual e atua como
representacdo psiquica, ela tem uma dupla determinacdo. Como qualquer
determinagdo, a imagem necessdria e inevitavelmente pressupde a realidade
objetiva do que ela representa [...]. Mas esta imagem, por sua vez, também tem
a qualidadeda subjetividade, porque também sao assimiladas as propriedades e
caracteristicas que correspondem as tarefas da atividade do sujeito [...]
condicionadas por certas organizacdes e preparacdo para uma acgdo particular
psiquica. (NOVIKOVA, 19863p-33).

Isso explica por que a contemplacdo estética ndo pode de modo algum ser
reduzida a registros indiretos, mas sim que deve ser interpretada como um processo
ativo, que representa uma forma especifica de comunicacdo entre o sujeito e a
realidade (SALINAS; 1ZIB&D01988).Portanto, o sujeito ndo se dissolve na situacdo, mas
se torna seu centro organizador, a medida que a realidade se refuta através da subjetividade

criativa do receptor.
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A percepcéo estética da paisagem € dada por um processo complexo dela¢dio
homemnatureza. Neste processo dinamico de troca, as mudancas hisggagraficas da
paisagem devem ser consideradas, bem como as variagdes que os conceitos utilizados na
avaliacdo foram submetidos no periodo de estudo (SALINAS; IZQUIERDODA&SSS).
forma, a relacdo homematureza deve ser entendida e estudada a partir do possivel
impacto do homem sobre ela e a influéncia que as mudancas naturais e sociais, que sao
operadas na paisagem, podem levar ao estabelecimento de novos sistemas deaiafpoi
sua avaliacao estética.

A percepcado da paisagem é um campo de estudo amplo, multidisciplinar e
complexo, mas vital para um planejamento territorial adequado, especialmente em uma
area tdo sensivel como é a paisagem para o turismo (NOGUE, 1992).

O estudo das belezas naturais que as paisagens possuem inclui, entre outros, os
seguintes aspectos: presenca e abundancia de elementos atraentes, harmonia de formas,
variedade de cores, grau de exotismo, possibilidades de observacdo de panoramas,
contraste @ forma de relevo, fundo de cores e sons, profundidade de visao, alternancia de
espacos abertos e fechados, etc. (SALINAS, 2013).

O processo de humanizagédo das paisagens esta fundamentalmente interessado na
percepcao estética, considerada do ponto de vidta observador. O carater cultural
demonstrado da apreciagdo estética da paisagem natural requer a implantacdo de uma
divulgacéo dirigida, por um lado, para aumentar o conhecimento da paisagem e, por outro,
estimular o interesse pela sua contemplacéo adsasla formacao de um gosto estético. Esta
divulgacéo pode ser realizada por varios meios, levando em consideragao todos os elementos
culturais que funcionam como referéncia em sua qualidade estética, que podem ser
executados anteriormente e durante a v@sdo local, através de folhetos, mapas turisticos,
cartazes, videos, etc., ou via direta e oral através de guias ou pessoal especializado.

Ressaltese que 0 uso do mapeamento dos aspectos da paisagem para sua avaliacao
estética tornase uma ferramenta dgrande importancia para o planejamento do turismo
YIE I NBF® dha YILIFIas LINF FfSY RS NBLINBaSydal N
uma nova realidade, denotam também as relacdes sociais, econdbmicas e culturais do
O2y GSEG2 SY | dzS NONES]20M6, pINERdzl AR2aé 6

Nesse sentido, o produto cartografico pode ser utilizado para auxiliar na
identificacdo de compartimentacdes da paisagem, revelando seu valor estético, auxliando

na identificacdo de possibilidades de uso para fins turisticos e réaeat
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Avaliacdo Estética da Paisagem

A avaliacdo ou a avaliacao estética da paisagem € hoje um dos temas mais discutidos
no campo geral da percepcao da paisagem, como varios autores destacaram ha décadas
até o presente (SALINAS; MIRONIENKO; INIGUEZMOR®)ZPEDRERO, 2004), entre
outros. Esta avaliagdo instantanea da paisagem pode ser comparada com uma fotografia
homéloga do futuro. Isso facilitard a quantificacdo das mudancas que as paisagens
sofreram 0s impactos negativos ou positivos que as atividdaesanas e as acbes
necessarias para a sua conservacao e/ou recuperacgao.

A avaliacdo da qualidade estética da paisagem pode ser considerada com base em
dois paradigmas contrastantes, um garante que a qualidade ou o valor estético seja
inerente as caractesticas do ambiente natural; o outro qualifica o valor estético da
paisagem como resultado do produto da mente e dos olhos do espectador (LOTHIAN,
1999). O primeiro é um paradigma objetivo que considera a qualidade ou o valor estético
da paisagem como um rbuto intrinseco e fisico do mesmo, por isso postula como base
para sua avaliacdo estética a analise das caracteristicas e particularidades dos
componentes naturais e da atividade antropica existente em paisagens.

A qualidade cénica ou o valor cénicomasagem esta diretamente relacionado
a diversidade da paisagem ou da sua variedade. (DANIEL; VINING, 5983, p.

As medidas da qualidade estética da paisagem devem estar sistematicamente
relacionadas as caracteristicas fisicas, bioldgicas e sociadslta paiagem.
(BUHYOFF; MILLER; ROAGH, 1984, p. 4).

O paradigma subjetivo ou psicolégico, por outro lado, baseiaas opinides dos
espectadores e, portanto, aplicase para a avaliacdo estética das paisagens, diferentes
métodos que permitem aalisar as opinides perceptivas das pessoas em relacdo a

paisagem observada.

O apelo visual da paisagem €&, em Ultima instancia, um produto das opinides
agregadas de todas as pessoas afetadas pela paisagem. (BRIGGS; FRANCE,
1980, p.266).

A paisagem é a pressdo perceptiva do ambiente fisico, o que implica que é
detectado por todos os sentidos visual, auditivo e olfativo, isto &, é funcdo da
percepcdo multissensorial. (NOGUE, 19928)p.

A paisagem comeca quando a emog¢ao comecga e, portanto, a parteasatadt

da paisagem é a "convergéncia das percepg¢fes subjetivas”, que sédo constituidas
como natureculturais, isto €, materiaimaterial, de uma comunidade humana.
(OJEDA RIVERA, 20125).
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Por sua parte, o fildsofo e escritor chinés Lin Yutang ¢€1896), um dos principais
apresentadores da filosofia oriental ao mundo ocidental, resume esta controvérsia de
critérios com este simples aforismo: "metade da beleza depende da paisagem e a outra
metade de quem a contempla" (NOGUER JUNCA, 2032) p.

Apesardas grandes diferencas de interpretacdo e analise da paisagem, ambos 0s
paradigmas apoiam a ideia e a perspectiva de que a paisagem pode ser um indicador do
desenvolvimento de qualquer comunidade humana (OJEDA; CANO, 2009).

A Area de Protecio Ambiental (APEstrada Parque Piraputanga foi criada pelo Decreto
Estadual 9.937, de 5 de junho de 2000, e compreende um trecho de 42,5 quildmetros
continuos de estrada entre os municipios de Aquidauana e Dois Irméos do Buriti, Estado de
Mato Grosso do Sul, totalizandima area 10.108 hectares (Figura 1). Tal unidade foi criada
com o objetivo de proteger o conjunto paisagistico, ecologico e histétittaral,
promover a recuperacao da bacia hidrogréafica do rio Aquidauana, e formacgdes da serra de
Maracaju, compatibilando-as com o uso racional dos recursos ambientais e ocupacao

ordenada do solo, garantindo qualidade ambiental e de vida das comunidades autéctones.
Figura 1¢ Localizagdo da area de estudo

Localizagdo da Area de Protegcdo Ambiental (APA) Estrada-Parque de Piraputanga e Entorno
Municipios de Anastacio, Aquidauana e Dois Irmaos do Buriti (MS)
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Unidades degpaisagens identitadasna Estrada Parque de Piraputanga

Conforme se observa na Figura 2, a identificacéo das diferentes unidades de paisagens
existentes na area de estudo foi feita, com base nas caracteristicas dos diferentes
componentes naturais e no uso da terra petortem (SANTOS; SALINAS; AYACH et al., 2017).

Figura Z; Diferentes unidades de paisagens existentes na area de estudo

Zoneamento das Paisagens
Area de Protegéo Amblental (APA) Estrada -Parque de Piraputanga e Entorno
e Dois Irméaos do Buriti (MS)
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Serra de Maracaju: Elevacdes de arenitos {800 m) de forma e distribuicdo
irregulares, com parede@@scarpa com inclinagdes superiores a 45 graus em sua parte
superior), com pouca vegetacdo arbustiva, em contato com inclinacbes mais suave sem

talude inferior, com solo e vegetagéo arborea natural predominante Cerrado (Figura 3).



136

Figura X Paisagemipica da Serra de Maracaju

Fonte: Os Autores (2017).

Morros: formacdes rochosas isoladas, arenitos {800 m), formas irregulares e

escarpes fortes (maiores que 45 graus) com escassa vegetacdo no topo encostas (Figura 4).

Figura 4¢ Aspectos do morro do Chapéu

Fonte: Os Autores (2017).
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Topo da serra: Superficies superiores de elevagbes, planas ou ligeiramente
onduladas, com solos arenosos, com afloramentos arredondados de arenitos, com

pastagens ou uso deepuaria e/ou plantacdes de eucalipto.

Figura 5 Aspectos do topo da serra de Maracaju

Fonte: Os Autores (2017).

Pequenas propriedades rurais (chacaras): Areas planas ou ligeramente onduladas,
sobre arenitos, com solos arenosos de espessura vagdwed drenagem, com pastagens

para criacdo de gado e areas de cultivos de subsisténcia, com pouca populacao (Figura 6).

Figura 6 Quintal de uma pequena propriedade rural

Fonte: Os Autores (2017).
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Margens do rio. Relevo plano com depositos aluvigissedimentos, com solos
aluviais, predominantemente arenosos, relacionados com areas de inundacédo temporaria,
com florestas semideciduais aluviais (bosques de galerias) e espécies frutiferas exdticas,

ocupadas por casas de veraneio dispersas (Figura 7).

Hgura 7¢ Aspectos da margem esquerda do rio AquidavaR#&raputanga/MS

Fonte: Os Autores (2017).

METODOLOGIA DO INVESTIGACAO E RESULTAD@SOBTID

Do ponto de vista geografico, a avaliagdo estética das paisagens deve considerar os
componantes naturais existentes e suas caracteristicas, atividades humanas e as inter
relacdes presentes entre elas. Esta avaliacdo baseiea analise de aspectos objetivos e
fisicos presentes nas paisagens. No mesmo podem ser utilizados procedimentos
gualitativos (GONZALES; CARDOZO, 2012; RODRIGUEZ et al., 2006) ou quantitativos
(ALMEIDA, 2001). Cada um desses procedimentos metodologicos tem aspectos positivos e
negativos, que podem afetar os proprios resultados obtidos.

Porsua vez, os métodos de avaliacioétist da paisagem podem ser divididos em
trés grandes grupos (OJEDA LEAL, 2011): método em que os procedimentos de avaliacao
séo realizados por grupos de especialistas (especialistas); métodos baseados nas opinides
e preferéncias do publico e nos métodasegtentam combinar os dois casos anteriores de

forma mais ou menos equilibrada.
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No nosso estudo de caso, realizeel uma avaliacdo quantitativa do valor estético
da paisagem através da andlise de especialistas, com o0 uso de diversos indicadores que
refletem, em nossa opinido, certas peculiaridades importantes a serem consideradas, nas
relacdes espaciais entre paisagens e sua avaliacdo estética.

Nunes (2016, p. 98) ressalta a importancia da abordagem da cartografia, tanto na
forma objetiva, da producédo e pgsisa de mapas, quanto na forma simbdlica, como
ferramenta de compreensao do espaco, das relacdes sociais e da paisagem.

O célculo dos valores desses indicadores baseiaa realizacdo anterior de um
mapa de paisagem, na escala 1:50.000 ou mais detal{&#*ddNAS EROS et al., 1979). Por
sua vez, este mapa € subdividido para a analise dos indicadores em uma rede éle 1 km
guadrado, que se sobrepde ao mapa da paisagem.

As vantagens desse procedimento de avaliagdo séo a brevidade ou concisédo que é
alcancada @maveés da expressdo numérica dos resultados, velocidade de execucao, baixo
custo, poucos recursos humanos e a possibilidade de uma comparacgdo facil com os
resultados de outros lugares.

S&o propostos para a avaliacdo estética de paisagens, trés indicagergedem
ser determinados quantitativamente e refletem cada um deles, particularidades nas
relacdes existentes entre as paisagens, em cada quildmetro quadrado, esses indices sdo 0s
seguintes (SALINAS; MIRONIENKO; INIGUEZ, 1979; SALINAS, 1986):

a) indicadorda variedade de contornos de paisagens (Im). Avalia uma série de

paisagens por quildmetro quadrado;

b) indicador de avaliacdo do grau de contraste (Ic) avalia o contraste entre duas

paisagens diferentes (pares de paisagens);

¢) Indicador da valoracdo dos efeitosarginais entre as paisagens (le) avalia a

extensdo dos contatos entre os diferentes pares de paisagens.

Lxlc

S

Onde:

L: comprimento da faixa de contato ou limite entre duas paisagens.
S: superfiie.






